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E/oszo 


M6g nihany het 6s ismit felemelhetjuk poharainkat, hogy az uj esztendS kiiszobin boidog uj 4vet kivin- 
junk egymisnak, 6s mi ismit sz6lhatunk kedves olvasoinkhoz hetedik £vkonyviink megjelenise alkalmibol. 

Mintha csak ma lett volna, amikor els6 szarnyprobalgatiskint elsd 6vkony viink 1967 kora tel4n megjelent. 
Sikerin 4s eredmenyen feibuzdulva szerzfiink 4vr6l 6vre keziikbe vett4k a tollat, hogy ujra 4s ujra min4l 
tartalmasabb irasokkal szolgiljik szamunkra a legfontosabbat — amatfirmozgalmunkat. Szer4nytelens4g n4lkiii 
allithatjuk, hogy az eddig megjelent konyveink kozel 1500 nyomtatott oldalaval csak e c4l szolgalata lebegett 
szemiink el6tt. Remiijuk, hogy ez sikeriilt — legaiabbis eddigi konyveink irant megnyilvanuio 4rdekldd4s erre 
enged kdvetkeztetni. 

Az 1973. 4v kiilonosen fontos volt szimunkra. Szovetsegiink id6n iinnepelte fenndlldsdnak 25. dvforduldjdt. 
A megeml4kezes azonban nemcsak unnepl4sre ad alkalmat, hanem ideje a sz4mvet4snek is, a kituzott c4lok 4s 
azel4rceredm4nyek sommazasanak. Mik4nt gazdilkodtunk azzal a bizalommai, mellyei a dolgoz6 n4p 4s annak 
illama 25 4wel ezeldtt megtisztelt benniinket 6s az eddig el4rt eredmdnyeink m6lt6vi tesznek-e benniinket a 
jovd munkalataira! Ezzel kapcsolatban hadd idizziik a Magyar Ndpkoztarsasdg Honv6delmi Minisztere 10. szimu 
parancsat, melyet az MHSZ megalakulasa 25. dvforduloja alkaimabol adott ki 4s amelyben megtaiiljukafeleletet 
el6bbi k6rd4siinkre. 

„A Honvidelmi SzSvetsdg — kitartdan 6s kdvetkezetesen dolgozva forradalmi pdrtunk d/to/ e/6 dllltott cdlkitO- 
z4sek megvaldsltdsdn — az elmult k6t 6s f6l evtizedben mindenkor hiven szolgdlta 6s szolgdlja ma is a haza, a szo- 
cialista vivmdnyok gyarapitdsdnak 6s v6delm6nek szent iigydt. Az eltelt 6rek sordn az iddsebb 6s fiatalabb nem- 
zeddkek, f6rfiak 6s nSk sokszdzezres sereg6t vonta be tdrsadalmi akcidiba 6s teremtette meg a honvddelem ugy6t 
szolgdld sokoldalu dnkdntes munka gazdag lehetdsdgeit. Eg6sz tev6kenys6g6vel eredmdnyesen szolgdlta az dllampol- 
gdrok hazaszeretetdnek, szocialista hazdnk v6delme irdnti feleloss6g6rzet6nek, a szocialista hazafisdg 6s a proletdr 
intemacionalizmus elm6let6nek clm6lylt6s6t. Hat6konyan elSsegltette a dolgozdk kdr6ben fegyveres erSink, a n6p- 
hadsereg, a hatdrorsdg, a rendorsdg, a karhatahm, a munkdsors6g irdnti bizalom 6s megbecsiil6s erdsltisdt. Egyre 
gazdagodd lehetSs6geink sz6/es kdrO felhaszndldsdval eredm6nyesen szolgdlta az dllampolgdrok honvddelmi neve/6- 
s6t, az ifjusdg bonv6delmi felkdszltdsdt; tev6kenyen hozzdjdrult a leszerelt katondk 6s tartal6kos tisztek Ut6k6pz6s6- 
hez 6s sokoldalu lehetdsdget biztositott ahhoz, hogy ifjusdgunk nagy tomegei vegyenek r6szt a honv6delmi felk6- 
sziildst szolgdld technikai sportokban, amelyekben az MHSZ 6lsportoldi hazai 6s nemzetkdzi viszonylatban egyardnt 
kimagasld eredmdnyeket 6rtek el. 

A Honv6delmi Szdvets6g megtisztelo feladatai megalddsa sordn — sz6/es koru 6s gyiimdlcsdzS egyuttmGkSddst 
alakltott ki a szocialista nereldmunka — kiilonosen az ifjusdg neve/4se — iigy4t szolgdld dllami 6s tdrsadalmi szer- 
vekkel. Sajdtos eszkozeinek 6s lehetos6geinek felhaszndldsdval hatdkonyan segitette 6s segiti e szervek honvddelmi 
neve/6 munkdjdt. 

Negyedszazados tev6kenys6g6vel a Honvddelmi Szdvetsdg jelentds szerepet td/tfitt be abban a tdrsadalmi folya- 
matban, amelynek eredmdnyekdnt — a szocialista nevelomunka sikereinek gyarapltdsdval, a szocialista tudat erosd- 
ddsdvel osszhangban — a honvddelem egdsz ndpiink ugydvd vdlt." 

Az id6zett szavak — ugy gondoljuk — az elismeris mellett kotelezetts6get is ronak rink a jovfit illetden, 
de ugyanakkor er6t is adnak elkovetkezendd honvidelmi feladataink vigrehajtisihoz. 

A negyedszizados 6vfordul6 egyben alkalom arra is, hogy a miszQkebb teriiletiinkrSI, aridi6amatdr moz- 
galomrol is megemlikezziink idei Evkonyviinkberi. 

„A rddidzds tegnap, ma 6s holnap” cimfl cikkunk 6rt6kel6, elemzfi m6don foglalkozik a felszabadulis utin 
megindulo amatfir iletiinkkel, roviden a r4di6amat6r mozgalom Iegut6bbi 25 esztendejivei, a kezdeti nehez- 
sigekkel, szocialista tipusii mozgalmunk ietrehozisivai, hibaival 4s gazdag eredminyeivel. 

A miiltat id6z6 4s immiron ,,tbrt6nelemm6" viit idflket felelevenitO mozgalmi cikkunk mellett szimos 
szakmai iris tiikrozi azt a szindikunkat, hogy minil tobb modern kapcsolissal ismertessiik meg 4s segitsiik 
egyre nipesedfi amatfirtiborunkat. Konyvunkben nem csekily terjedelmet biztositottunk az 1C iramkori 
technikinak, mert mint ahogy milt 6vi konyviink elfiszaviban (rtuk, ezeket alkalmazni, veliik megtanulni 
binni ma mir 4get5en szuksiges, alkalmazisukat — a muszaki lemaradis veszilye nilkul — figyelmen kfviil 
hagyni nem lehet. Us ha m6g van is kfvinnivald a beszerzisuket illetfien, az elmult 6vben nimileg javult e tiren 
a helyzet. 

A hagyominyosan „amat6r” jellegC cikkeink mellett konyviink tematikijit igyekeztunk ugy osszeillftani, 
hogy minil szilesebb tertiletet fogjunk it a szakmib6l. Az ..Optoelektronika a gyakorlatban" az ipar teriiletin 
dolgozoknak, a , Jranzhztoros erasitok (OJ—IOO W), az „Automatikdk magnetofonokban" a fonoamatfirbknek, 
az „Atltd-elektronika” a gipkocsitulajdonosoknak igyekszik bemutatni az egyes teriiletek kapcsolastechnikijit, 
iramkori megoldisait 4s tanicsot adni a gyakorlati megvaldsitishoz. 

E cikkek mellett a ,,Mesters6ges mOholdakrdl", a ..Szdmitdgdpekrdl", az „Elektronika 4s orvostudomdny”-r6l 
sz 6I6 cikkeink sokezer olvasonk 6rdeklSd4s6t fogja lekotni 4s ismereteit bSviteni a hiradistechnika hatir- 
teriileteirfil. 

Svkonyv sorozatunk 7. most megjelenS kiadisa — remiljiik — ism4t elnyeri olvasoink tetsz4s4t 4s meg- 
Irjik majd v4lem6nyuket, 6szrev6teleiket, meiyek mindig hasznos segitdtirsai a szerkesztftnek. 

Minden olvasdnknak jd amatdrmunkdt 6s eredm6nyekben gazdag uj esztenddt klvdn a 











Radioamator-mozgalmunk 

tegnap , ma es holnap 


Felszabad ulAsunk 
megeldgeddssel Allapithatjuk meg ha- 
zAnk politikai, tArsadalmi, gazdasAgi 
ds kulturAlis eletdnek azeldtt soha nem 
tapasztalt fejldddset. S ha a teljes fej- 
lddds rdszekdnt Szdvetsdgiink negyed- 
szAzados tordnetdt tanulmAnyozzuk, 
kirajzolddnak szemunk eldtt a magyar 
rAdidzAs 4s rAdidamatdrizmus tdl-tdne- 
tdnek jellegzetes filmkockAi is. 

Az archiv anyagok i 


, a technikai 4e 
-vezeti fejlddds nehdzsdgeit, probld- 
truii t gg termdszetesen eredmdnyeit is. 
MagyarorszAgon a mfisorszdrds rAdid¬ 
zAs ds a rAdidamatdrizmus is lenyegd- 
ben az elsd vilaghaboni utAn az 
1920-as dvekben kezdddott. TalAn 
mondanunk sem koll, hogy az akkori 
rAdidamatdr-mozgalom vezetdi — ke- 
vds kivdteltol eltekintve — a regi tAr- 
sadalmi rendet es uialkodd osztAlyt 
szolgaltAk ds ennek megfeleldea tAmo- 
gattAk a mAsodik vilaghAbonit is. 

A Magyar RAdidujsAg 1924. mAjus 
24-i szAmAban olvashatd: „A rddid 
iigye MagyarorszAgon mdg nagyon is 
elmaradolt allapotban van. Ami rdszben 
gazdasdgi, reszben azonban -politikai 
okokban leli magyarazatdt.” 

Az 1926. november 6. szAmban pe- 

dig: . Meg kell aUcotni a magyar 

rddidamatdrok egyesiiletdt!” 

Az 1927. szeptember 17-i szAmban: 

. . megkezdte mukodesdt a Magyar 
RddidamatSrok EgyesUlete.” 

HazAnk felszabadulAsAval 1945-ben 
vAlt lehetdvd egy dj, jobb, a dolgozd 
tdmegek erdekeit szolgAld rAdidamatdr- 
mozgalom megteremtdse. 1948-ig az 
fitkereeds iddszaka kovetkezett, mely- 
nek eredn ' ’ ' ' ’ 


mdnyeken _ __ 

dal ezeldtt sikerult lerakni a szocialista 
rAdidamatdr-mozgalom alapjait. 

De mi is az a rAdidamatdr-mozga- 
lom? Ez a kdrdds sokakban felvetdd- 
het, akik kdzelebbrdl nem isznerik a 
mozgalmat s akikbez csak a hlrkozlde 
kulonbozd csatomAin jut el a rAdid- 
amatdr vetelkeddk, rdkavadAsz 
mrsenyek 


z vagy 
anyeirdl, 
l beszA- 


mold. NyilvAn vannak, akik nehezen 
tudjAk elkdpzelni, hogy vannak embe¬ 
rek, akiknek foglalkozAsa tAvol esik az 
elektronikAtdl, megis minden szabad- 
idejiiket a rAdidnak es rAdidzAsnak 
szentelik. Ha azonban valakinek lehe- 
tdsdge nyflik beletekinteni a rAdid- 
amatdrdk munkAjAba, lAtja, hogy itt 
a szenveddllyel Gzdtt kedvtelesnek, a 
hobbynak olyan megnyilvfinulAsArdl 


van szd, amelyben sajAtosan vegyiil a 
szdrakozAs a technikaval es a sport tel, s 
amely szinte a tAvolsAgtdl fuggetlenul 
teszi lehetdvd a vilAg kdlonbozd reszein 
did emberek kdzdtti kapcsolatok letre- 
hozAsAt ds ApolAsAt. 

Az amatdrdkre jellemzd, hogy nem 
csupan a mAr meglevd technikai eszko- 
zoket haaznAljAk, de keresik ds kutat- 
jak az lij megoldAsokat is; nAluk ndlkul 
a rAdid csak hosszabb idd utAn jutha- 
tott volna el a fejlettsdg mai szlnvona- 
lAra, mint ahogy az is bizonyosnak 
lAtszik, hogy az amatdrok munkAja a 
jovdbeni fejlddest is jelentdsen befo- 
lyAsolni fogja. 

A fejlddesben nines megallds, igy nem 

Elsd pillantAsra talAn furcsAn hat ez a 
meghatArozAs, mert a tudomAnyon 
AltalAban valamilyen elvont, magas 
szinvonalon vdgzett munkAt szoktunk 
drteni, olyant, ami a kozhiedelem sze- 
rint tulnd egy rAdidamatdr lehetdsd- 
gein. Ez azonban igy nem helytAlld. 
Igaz ugyan, hogy az amatdrkodds elsd- 
eorban gyakorlati tevdkenysdg s a vele 
vald foglalkozAst a tdlnyomd tobbsdg 
egdszen fiatal korban kezdi, akkor, 
amikor mdg nem is szoktak az emberek 
a „tudomAnyos” jelzdre igdnyt tartani. 
Csakhogy az idd mdlik, a gyerekekbdl 

az diet is igazolja, sokan kozuluk 
kdsdbb kozdp- ds felsdfokon vdgzik azt, 
aminek alapjAt (szilArd alapjAt!) ama- 
tdrkdnt kezdtdk elsajAtitani. iSs tegyfik 
hozzA, ami nemesak erdekes, de jel¬ 
lemzd is: barmilyen beosztdsba kerulnek 
ezek az emberek, lcesSbb is buszken vall- 
jak magukat rddioamatomek. Valdban 


szlnvonald munkAt vdgeznek, add- 
vevd kdsziildkeket terveznek, oktatd, 
vizsgAztatd gdpeket keszitenek, amatdr 
mfi hnlfiftlrlfAl fan 11 1mAnyo/yilk a kulon- 
bozd frekvenciAju elektromAgneses 
hull Amok terjeddsdt. Amatdrok ma- 
radnak akkor is, ha kozben megszerzik 
a szakmunkAsi, technikusi, mdmdki 
kdpesitdst, vagy ha dppen fdhivatAs- 
kdnt egyetemen tanftanak, vagy kuta- 
tdintdzetben dolgoznak is. 

Ha megkerdeznek tdlunk — amint 
az annyiszor eldfordul —, hogy vajon 
ki is talAlta fel a rAdidt, minden vald- 
szindseg szerint mi Popov nevdvel vAg- 
nAnk el a kdrdezdskoddsek tovAbbi 
fonalAt. Bizonyosan volnAnak, akik 
Mar coni-t emlitendk, mivel d volt az, 
akinek a londoni szabadalmi hivatal 
1896. junius 2-An kdadta az eldzetes 
szabadalmat az „Elektromos impulzu- 
sok de jelek tovAbbitAsa ds az arra 


szolgAld kdezulek” elnevezds alatt be- 
nydjtott talAlmAnyra. Csakliogy a sza- 
badalom nem minden esetben jelenti 
egy ben a feltalAlAs eladseget is. A rdgi 
feljegyzdsek ds folydiratok pdldAul 
egydrtelmfien bizonyitjAk, hogy A. S. 
Popov mdg 1895 7-dn bemutatta a 
Marconidtdl alig kiilonbdzd szerkezetd 
An. viharjelzd kdszuldket, 1896 mAr- 
cius 24-dn pedig — tehAt mdg mindig 
Marconi eldzetes szabadalma eldtt — 
a morzejelekkel mfikodd drdtndlkuli 
add- ds vevdberendezdsdt. Hem hallgat- 
hatunk azokrdl sem, akik egyengettdk 

hozdsAhoz de itt meg kell emliteniink 
Thomson, Faraday, Maxwell, Tesla, 
Hertz ds Branly nevdt. 

Ma a technika szAzadAban dlunk, 
amikor is az AltalAnos mfiveltedg kere- 
tein belul a technikai mfiveltedg is 
nagyon fontos. Aid nem szerzi meg 
ezeket az alapismereteket ds nem tart 
ldpdst a fejldddssel, az nem ura, hanem 
kiszolgAltatottja lesz a technikAnak. 
A korszerfi gepek ds keszuldkek is csak 
orokos bosszdsAgok forrdsaivA vAlnak, 
ha valaki nem tudja kezelni azokat de 
ha a legkisebb szinte jelentdktelen 
rendelleneesdgek megyzuntetdsehez is 
mAsok segitsdgdt kell igdnybe venni. 

A ma rAdidamatdrenek gyakran kor¬ 
szerfi, iparilag eldAUltott add-vevd All 
rendelkezdsdre, megis az onrnaga Altai 
tervezett, sajAt ketkezi munkAjAval 
elkeszltett berendezds kulondsen nagy 
ordmet okoz. Az ilyen munka nemesak 
tanit, nevel, szdrakoztat, de nagymdr- 
tdkben kieldglti azt az alkotAsi vAgyat, 
ami minden emberben megvan. 

E sorok olvasdi kozfil mdg minden 
bizonnyal sokan emldkeznek azelmdlt 
hArom-ndgy dvtizedre, amikor is 
rAdidamatdr-mozgalmank bolcsdjdtdl 
kezdve a mai fejlettsdgi fok eldrdsdhez 
sok nehdzsdggel kellett megkuzdeni, 
de az emberekbdl sohasem hianyzott 
az Allandd eldreldpds, a technikai fejld- 
dds igdnye. Az amatdrok nagy ugy- 
szeretettel, lelkeeeddssel ds Aldozat- 
kdszseggel raktAk le azokat az alapo- 
kat, amelyeken az MHSZ irAnyitAsAval 
tovAbb dpfilt ds felvirfigzott a magyar 
rAdidamatdr-mozgalom. A sok-sok, on- 
zetlen munkdt v4gzd, mozgalmunkhoz Ml, 
p4Idamutat6an fegyelmezett, a boldogabb 
jdvS4rt fdradhatatlamd dolgozd szak- 
ember, rddioamator a ma ifjusagdnak is 
p&dakepe. 

Elmondhatj uk, hogy Szovetsegiink 
nehdz, kuzdelmes, de sikeres ds dppen 
ezdrt szdp dvtizedeket elt At. De nem 
volna helyes, ha az eldrt eredmdnyek 
mellett nem lAtnAnk meg azt, ami 
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A rokavaddszat tomegsport left ruUunlc 


helytelen As hibAs, ami visszahuz. 
AmatAreink kozott vannak, akik nem 
talAliAk helyiiket amatAr-mozgal- 
munkban, a honvAdelmi nevelA As 
rAdiAs felkAszitA munkAban. BAtorta- 


a mozgalom helyAt, azerepet, felada- 
tait illetAen, fAlrehAzAdnak As nem 
segitik elAgge sok Avtizedes tapasztala- 
taikkal a mozgalom tevAkenysAgAt. 
Nem tesznok Aszreveteleket As javasla- 
tokat, mindent „felulrfil” vAmak. 
Pedig aki eljegyezte magAt mozgal- 
munkkal, szinte onkAnt vAllalt 

kotelezettsAge, hogy kiizdjbn a magyar 
lAdiAamatAr-mozgalom AllandA fejlA- 
dAsAArt, elismertetAsAArt As tekintAlyA- 


Ez nemesak mai igAny! Igy volt ez 
Avtizedekkel ezelAtt, bizonyos vonat- 
kozAsban mAg a felszabadulAs elAtti 
idAben is. „Az amatAr” 1933-as kiadA- 
sAban, a „RAdi6 As Eilmtechnika” 
1949. Avi novemberi szAmAban As e kAt 
dAtum kdzdtt tobb, a rAdiAamatAr- 
mozgalommal foglalkozA folyAiratban 
is olvashatAk ezek az igAnyek, illetve 
feladatok. PAldAul a „KAdiA As Film- 
technika” 1949 novemberi szAmAban 
tdbbek kozott a kdvetkezA sorokat 


talAliuk: 
;,NeveR> As i 


*gy 


i legyenek a valA AlettAl, a 
politikAtAl elzArkAzott As esak rAdiAs 
szenvedAlyuknek A1A emberek. Az ama- 
t/i mnnnkAnflk j Bftjitmagunk es m&sok 
elm61eti 6a gyakorlati kepzesenek is az 
legyen a celja, hogy a szocializmus fele 
haladA, naprAl-napra erAsebb Magyar 
NApkoztArsasAgot, hazAnkat minel 
hathatAsabban tAmogassuk. Ki kell 
fejlesztendnk a kollektiv munkAt. 
A meglevA tagsAgot aktivizAlni kell. 
Aki nem hajlandA a kozossAgi munkA- 
ban rAsztvenni, azt eltAvolitjuk so- 
rainkbAl . . ” 

,,Tanfolyamokat fogonk inditani, 
versenyeket rendezunk. A vidAki cso- 
portok tovAbbi fejlesztAsevel As hat- 
hatAs tAmogatAsAval a rAdiAs sportot 
. orszAgos viszonylatban is tdmegsporttA 
akarjuk tenni. A tovAbbi munkAban 
As a tovAbbftejlesztAsben szAmitunk a 


magyar muszaki szakemberek tAmo- 
gatAsAra. SzAmitunk azoknak a regi 
amatAroknek a segitsAgAre, akik eddi- 
gi munkAjukkkal is bebizonyitottAk, 
hogy az 6j, haladA szellemfi rAdiA- 
amatAr-mozgalomban reszt akamak 
venni As tudAsukat, tapasztalataikat 
igyekeznek Atadni a fiatalabbaknak. 
SzAmitunk a magyar rAdiAamatAr tAr- 
sadalom minden dolgozni As fejlAdni 
akarA tagjAra . . . remAljiik, hogy a 
magyar dolgozA nep Allama, elismerve 
a rAdiAsport fontoesAgAt, tAmogatAsA¬ 
val lehetAvA teszi tervunk megvalAsi- 
tAsAt.” 

T?gy hiszem, most a mi kotelessA- 
gunk szAmot adni arrAl, hogy ezekbAl 
a szAp tervekbAI, elkApzelAsekbAl As 
kozgyfilAsi hatArozatokbAl mit As ho- 
gyan valAsitottunk meg, milyen tanit- 
vAnyok vagyunk, meltAak-e elAdeink- 
hez As alkalmasak-e a jdvA rAdiA- 



amatAr-mozgalmAnak fejlesztesAre As 
irAnyitAsAra. MegfelelAen tudtunk, il¬ 
letve tudunk-e dolgozni a honvAdehni 
iigyAArt ifjusAgunk haza- As nApiink 
szeretetAre valA nevelAsAben? 

Mi tortAnt tehAt, mit tettiink az 
elmAlt Avtizedek, a negyedszAzad alatt 
a szocialista rAdiAamatAr-mozgalom 


megteremtAsAArtT Az 1948 tavaszAn 
megalakult szovetsAgiink tdrtAnelmi 
okmAnyai kozott a rAdiAzAsra, a 
rAdiAamatAr-mozgalomra vonatkozAan 
a kovetkezAkeppen megfogalmazott 
feladatok olvashatAk: 


,,Az amatArdk egyesitAse, az amatA- 
rizmus fejlesztAse, mfiszaki As rAdiA- 
technikai feladatok u 


betartAsa. A rAdiAamatAr Aterbeni 
magatartAsAnak ellenArzAse, kisArletek 
megszervezAse As segitAse, tapaszta- 
latok kicserelAso As hasznositAsa, 
QSL-iroda szervezAse, a testvArszerve- 
zetekkel a szorosabb kapcsolat meg- 
teremtAse, e cAlbAl a kOlfoldi szak- 
lapokban rendszeres tudAsitAsok elhe- 
lyezAse, iUetAkes hatAsAgokkal kapcso¬ 
lat megteremtAse, kulon bizottsAgok 
lAtrehozAsa stb. 

A tovAbbiakban: „Az egyosiilet 
tagja lehet minden 14. AletAvAt betol- 
tott, feddhetetlen elAAletfi AUampol- 
gAr.” „A tagok kdtelesek az . . . ama- 
tfirmfikod Asukkel kapcsolatos minden 
figyuket az egyesuleten keresztul lebo- 
nyolitani.” „KizArhatA az a tag, 
(tdbbek kozott) aki az egyesiilet tekin- 
tAlyAt As Aidekeit sArtA magatartAs, 
cselekvAs vagy mulasztAs miatt kifo- 
gAsolAs alA esik.” 

T?gy gondolom, erdemes megvizs- 
gAlm, hogy a celokat As feladatokat 
hogy an teljesitjuk As teljesitettiik, s 
nem Art levonni a megfelelA kovetkez- 
tetAseket As tanulsAgokat. 

A mAltat idAzve eljutunk az 1960-es 
esztendAhoz, amikor is a pArt az 
MSZHSZ-t bizta meg a magyar rAdiA¬ 
amatAr-mozgalom irAnyitAsAval. A ki- 
tuzott cil a szocialista radidamator- 
mozgalom megteremtese volt. Ennek 
megvalAsitAsa ArdekAben kapott konk- 
rAt feladatokat 1951-ben a szovetsAg 





munk az 1962— 1956-oa evekig, amikor 
is ez a mozgalam Bern volt men tee az 
irdnyftaa, a tartalmi kdrdesek meg- 
itdlese tekinteteben az ebben az idd- 
ben eldforduld politikai hibdktdl. Az 
1966-os ellenforradalom mozgalmun- 
kat sem hagyta erintetlenxil. Voltak, 
akik — noha taldn. jdl kipleztek — 
addig sem a mozgalomert, hanem 
inkdbb a mozgalombdl akartak elm 6s 
amikor zflrzavaros lett a helyzet, hdtat 
forditottak hazdjuknak, dissziddltak. 
Ezek egy resze, miutdn kozelrdl is 
megismerte azt a „mdaik vildgot”, 
megvdltoztatta vdlemdnydt, de az is 
igaz, hogy nem egy koziiluk meg most 
is, amikor tdvol van, drtani akar moz- 
galmunknak 6s aktiv reszese a fellazi- 
tdsi politikdnak. 

Ismeretes ellens6geink propagan¬ 
da^, amellyel bomlasztani igyekeznek 


Oktato berendezes a Telefongyar rddioklubjdban 


hataskorebe vont „Rddidtechnika” 
efmu folydirat is. A lap „lJj cdlokert” 
cimfi vezercikkeben olvushatdk a ko- 
vetkezd sorok: 

„A szocializmus Spitese, bikenk ve- 
deltne a magyar rddiotechnikai dolgozok 
6» amalbrbk szdmdra uj, mereteiben meg 
eddig nem ismert feladatokcd tuz ki. 
■Oteves terviink megvalosUdsa sordn uj 
hiraddtechnikai iizemek, rddioktUizulekek 
szdzezrei, falvainkban telefonok t jrulnek. 
Ezek a r/.lok rank sokezer ujtipusd szok- 
ember kineveldsevel valbsUhatok meg. . 

1961 novembereben pedig, Szobo 
Istvdn altdbomagy, SzovetsegOnk ak- 
kori elnoke, a „Rddidtechnika” tiz6ves 
evforduldja alkalmdbdl legfdbb fel- 
adatunkat tomoren Igy fogalmazta 
meg: 

„Tdrsadalmi rendunk fejlodese sordn 
hazdjdt szeretd, a szocializmus celki- 
tuzdseiert lelkesedd s azolcat megvaldsitd, 
hazdnk vddelmdre mindenkor Hsz radio- 
amaldrdket kell kineixlniink.” 

Nem ketseges, hogy megalapozott 
■celkituzesek voltak ezek abban az idd- 
ben is, de ma is helytalldak, illetve 
redlisak. Most, nehdny 6vtized multan 
sem kell magyarazgatni a megfogal- 
mazott celkituzesek helyesseget, hi- 
szen az diet es az elmdlt evtizedek 
annyi megdonthetetlen bizonyltekdt 
adtdk mar ennek. Aki melyrehatdbban 
foglalkozik a radioamat6r-mozgalom- 
mal, az vilagosan ldtja, hogy „politika- 
mentes” radidamatdr-mozgalom sehol 
a vilagon nincsen. A miiltban sem volt. 
Rddidamatdreinket a jo politikai fel- 
kesziiltseg, az dltaldnos technikai es 
szakmai tudds, a sport ban szerzett. 
fizikai dlldkepesseg teszik alkalmassa 
a haza vedelmdbdl fakado feladatok 
elldtasara. Onkent adddik az a kovet- 
keztetes, hogy a mi radidamatdr-moz- 
galmunk sem politikamentes es mi 
buszkek vagyunk arra, hogy es a „poli- 
tika” minden vonaikozdsban a beke es 
haladds celjait szolgalja. 

Igy jutott el a radidamatdr-mozgal- 


a szocialista orszagok, koztiik a mi 
h azd n k belsd rendjet. Celjaik eleresere 
nemesak a SZER-t, de minden mas 
lehetdseget is felhaszndlnak s nem ma- 
radnak Id szdmftdsaikbdl a kulturdlis 
es gazdasdgi kapcsolatok, az idegen- 
forgalom, s6t a rddidamatdr-mozgalom 
Se. BeszeljUnk egy keveset ilyen vonat- 
kozdsban az utdbbirdl. 

Rddidamatdreink szakmai kepzett- 
segtik, idegen nyelvismereteik, add- 
engedelyiik, s ma mdr kivdld S8B ado- 
vevd berendezeseik birtokdban, a tor- 
Venyes keretek es szabdlyok betartasa 
mellett mindennap, a nap minden 
drdjdban kapcsolatot teremthetnek a 
vildg legkdldnbdzdbb orezagainak 
amatdreivel. Akadnak azonban olya- 
nok is — bdr szdmuk egyre csdkken —, 
akik a tdvolsdg technikai dthidaldsd- 
nak „mdmordban” figyelmen kiviil 
hagyjdk a legelemibb szabdlyokat es 
eldirdsokat, megfeledkeznek a jdizles- 
rdl, sdt sokszor arrdl is, hogy ki van a 
„tdlsd oldalon”. Egyesek az amatdr 
gyakorlathoz nem tartozd, oda egydl- 
taldn nem vald dolgokat muvelnek, 
iizenetek tovdbbitasdra vdllalkoznak 
harmadik szemely szdmdra, nem^y- 
szer meg sajdt szemdlyukre is lealdzd 
mddon az egyes diplomdkat es azok 
kiirdit, illetve a versenyek rendezdit is 
dcsdroljdk. Az ilyen feleldtlen addaokat 
termdszetesen mdsok is, olykor nagyon 
is sokan halljdk es az elkovetdket 
minden becsiiletes ember, hatdrainkon 
innen es till elitdli. 

Nem ndzhetjuk es eddig sem neztiik 
tetleniil az ilyen cselekedeteket es el- 
kovetdiket eddig is kizdrtuk es a jovd- 
ben is kizdrjuk sorainkbdl. 

Nem kell kiilonosebb vizsgdlddds 
ahhoz, hogy az dterben egydni fegyel- 
mezetlensegek mogott megtaldljuk 
eddigi nevelesi mddszereink hibdit, 
kovetelmenytdmasztdsunk hidnyossd- 
gait is es annak sziiksegszeruseget, 
hogy a technikai, mfiszaki kikepzesi es 
sporttevdkenysegiink mellett nagyobb 
gondot forditsunk ifjusdgunk politikai, 
proletdr intemacionalista nevelesere. 
A jovdben kovetkezetesebben be kell 


HA 9 YOH miskolci i/jusdgi allomdsunk 



tartanunk az ArvAny ben lev6 hatAroza- 
tokat, MHSZ fdtitkAri intezkedeseket, 
vegrehajtaai utaaitAsokat, a klubsza- 
bAlyzatok 4s amatdretika eldirAsait. 
Radio addAUomAs birtoklAsa 4s keze- 
leee nagy feleldesdggel jAr, 4ppen ezert 
az ilyen beiendez4seket nem fogjuk 
meggondolatlan, arm nem meltd em- 
berek kezebe adni. 

Eredmenyeink attdl is fuggnek, hogy 
mennyire vessziik komolyan munkAnk 
4s kotelessAgunk teljesitese kdzben 
komyezetunb, kulonosen ifjdsAgunk 
felenk irAnyuld kerdeseit vagy kAtke- 
d4seit. Mennyire vAlaszolunk ezekre 
dszinten s megtalAljuk-e a megfeleld 
4rveket. Az sem kdzombde, hogy 

latdt, tudjuk-e, mi foglalkoztatja dket. 

TermAsze tesen nem minden mdst 
kiziirva gondolok a meggydzAsre. 
Sor keriilhet peldAul a h4rom- vagy 
hathdnapos eltiltasra, illetve az ad 6- 
enged41y megvon4sa is alkalmazhatd 
azoknal, akik err© T^szolgdltak <£s 



annyira visszaeltek a bizalommal, 
hogy csak ez lehet a megoldds. 

Szigortian meg kell kovetelni amatd- 
reinktdl, hogy csak az enged41yezett 
helyen, teljesitmAnnyel 4s iizemmdd- 
ban, valamint frekvenciAn 4s az ama- 
tdrdkre vonatkoz6 forgalmi szabAlyok 
szigoru betartAsAval 14tesitsenek bAr- 
mely mds amatflrrel osszekottetest. 
Mmdenf41e„feesegAst”, „kunyerAldst”, 
„j6hiszemfisAgbdl fakadd” tdjdkozta- 
t4s addsdt meg kell tiltani 4s ha erre 
Bzukseg van, az eldirds szerinti felelds- 
vondst kell alkalmazni. 
bdrmilyen adminisztratfv intez- 
ked4snek csak akkor lesz eredmenye, 
ha tudatosltjuk, hogy tett intdzkede- 
seink nem az amatdrdk ellen, hanem 
amatdr-mozgalmunk ArdekAben tor- 

A rddidetikai szabAlyok betart-asa 
minden rddidkhib 4s egy4ni AllomAs 
szAmdra kotelezd. A rddidzds szerel- 
meeei, akik ezert a szellemi, technikai 
As AltalAnos mfivelddAst eldsegitd tevA- 
kenysAgArt 41nek, mindig az eldlrdsok 
szerint vegzik munkdjukat 4s megbe- 
esiilAst szereznek a magyar rddid- 
amatdr-mozgalomnak, a HA hlvdjel- 


nek. Az a jd, hogy az ilyenek vannak 
tobbsegben. Eppen ezert biztos vagyok 
abban, hogy a m4g meglevd nehezse- 
geinken kozos munkaval 4s kozoe aka- 
rattal rovid idfin beliil tul lesziink. 

Biztoeitek erre a Politikai Bizottsdg 
1967. julius 20-i hatdrozata is, amely 
az MH8 AtszervezAse dtjdn, az MHSZ 
lAtrehozdsAval, alapjaiban megvAltoz- 
tatta helyzetiinket. Az MHSZ fdtitkAra 
1973. mdreius l-en, a26Aves jubileumi 
iinnepi beszAdeben a rddidamatdr- 
mozgalom negyedszdzados helyzeterdl 
a kovetkezdket mondotta: 

„ Akkor milyen nagyazeru ilminy volt 
a azomezedoa orazdgok rddi6amat6reivel 
rddiddaezekbtteUat liteaiteni a aajat er6- 
bdl ipitett keazdlek aegitaegevel. Ezzel 
azemben rna mar afiatalok ezrei szamdra 
termiazetea, hogy korazeru radio addbe- 
rendezeaeiken tdvoli fiMdr&azek amot&rei- 
vel — az iSazaki-aarktol az Antarktiazig 
— folytatnak beazelgetest, vagy riszt 
vesznek e kitund eazkozeikkel a mesterse- 
ges holdak megfigyeUeeben, illetve azo- 
kon kereaztdl leteaitenek oaazekotleteseket 
a tdvoli vildgriszek amatireive! 


Mnnkdban a zaiiri egy nemzetkozi veraenyen 



Ugyancsak meleg szavakkal m41- 
tatta a honvedelmi miniazter elvtdrs is 
az MHSZ 4e ezen beliil a magyar rddid- 
amatdr-mozgalom tevAkenysAget. 

Mindez arra mutat, hogy a felszaba- 
du!4s dta eltelt kozel hdirom 4vtized 
alatt a mozgalom vezetdi, aktivistAi 4s 
tarsadalmi munkdsai a rddidskikdpzd 
es nevelfi munka teriiletdn eredm4nye- 


seiv4 v&ltak a szovetsegiink el6tt 4116 
feladatok megva]6elt4s4nak. Az elmdlt 
id6k tapasztalatait hasznositva kell a 
jovfiben is dolgoznunk. Hid ids spor- 
toldink hazai es nemzetkozi sikerei a 
tovibbi j6 munkAra osztonoznek. Az 
utdbbi 4vekben versenyzfiink szAmoe 
vilAg, - Eurdpa- 4s hazai bajnoki cimmel 
oregbitettdk az RH, UKH rddidirAny- 
m4rd es gyorstdvirdsz sportdgakban a 
magyar rddidsport tekintdlyet. 

1973-ban 6 nemzetkozi, 6 kupa, 
18 teriileti mindsitd versenyen, vala¬ 
mint az orszdgos bajnoksdgokon a 
rddids versenvAgakban kozel 3000-en 
vettek reszt. Orvendetes, hogy 90 ndi 
4s 120 ifjdsAgi versenyzd vett rdszt a 
rAdidirAnymerd, 140 fiatal leAny 4s fid 
a rAdidtAvirAsz versenyeken. Megkdze- 
litdleg 1300 volt a telepitett rAdidAllo- 
mAsok, 687 a megfigyeld AllomAsok 
szAma 4s 1972-ben 893 esetben adtunk 
kitelepiilesi engedelyt. 

Novekedett a mindsitett sportoldink 
szAma is. Az 1972. 4vi eredmdnyek 
alapjAn 65-en nyertek I. osztAlyu 4s 
tobb, mint 380-an II., III. 4s IV. osz- 
tAlyd mindeitdst a rAdidamatdr sport- 
Agban. Igen pezsgd 4s eredm4nyes 
rAdids sportdlet van BAcs, B4k4s, 
Borsod, Fej4r, Heves, NdgrAd 4s 
Szabolcs megyekben. 

BAdidAUomAsaink 1972-ben tobb, 
min t 1 200 000 k4toldald osszekotte- 
t4st bonyolitottak le. Ezt nagymertek- 
ben eldeegitette 4s megkonnyitptte, 
hogy rAdidklubjainkat az MHSZ kozel 
200 db korazeru SSB add-vevd beren- 
dezessel lAtta el. 

Nagy hiba azonban, hogy az dssze- 
kottetesek szAmAnak ndvekedAsAvel 
egyiitt ndtt az eterben a 




mu. 



A kitelepules kozkedvelt nydri programja fiataljainknak 


drok szeles tarsadalmi taborat, meg- 
szerveztuk az etereilendrzd bizottsd- 
got. 

Az MHSZ vezetdsege jdvahagyta az 
altalunk kidolgozott normait a radid- 
amator sportdgnak ds a javasolt ellat- 
many elsd rdszet is biztositotta. Ez 
dvben a valogatott tagjainak a ver- 
senyfelszereleseket szocialista meg- 
drzesre adtuk at. 

Ertdkeltiik az elmult harom ev 
sporttevdkenyseget es elkeszitettiik 
a sportmindsiteseket. Kidolgoztuk a 
rddidamatdraport mindsitesi utasitdsat 
ds az 1973. evi mindsiteseket mar en- 
nek alapjdn kell elkesziteni. 

Az IARTJ felkeresere kidolgoztuk a 
rddidiranymero szabdlyzatot es azt 
jdvahagyasra eldterjesztettiik. Jdva- 
hagyasa megtortent. 

Eldkeszitettiik, megterveztuk es 
eredmdnyesen megrendeztiik az 1973. 
evi rddioi rany merd Eurdpa-bajnok- 
sdgot. 

Kidolgoztuk a MRASZ oteves 
(1972—76 evi) fejlesztesi tervet. 

Ami ugyancsak fontos, rendeztiik 
kapcsolatamkat a nemzetkozi szovet- 
segekkel, a nemzetkozi rddidamatdr- 
mozgalommal es tovdbb fejlesztet- 
tiik egyuttmfikoddsiinket a szocialista 


lensegek szama is. Komdrom, Gydr es 
Pest megyekben, valamint Budapesten 
tobb mint 20 000 osszekottetdst ldtesi- 
tettek engedellyel nem rendelkezd 
„operdtorok.” 

Eluralkodott az eterbeni „kunyerd- 
las ” a partner meg nem becsiildse ds 
olykor a trdgdr beszed is, a felszines, 
; semmitmondd iires fecseges. Ezeket, 
vagy legalabb is ezek jelentds rdszdt 
hatdkonyabb ellendrzessel elkeriilhet- 
tiik volna. 

De folytassuk az eredmdnyek fel- 
soroldsdt. Rddidir&nymdrd sportoldink 
esapatban 4, egydnileg pedig hdrom 
elsd helyezest tudhatnak magukenak, 
a ezenkiviil meg szdmos jd helyezest is 
eldrtek. Rddidsportunk fejlddesdnek 
nemzetkozi elismerdsdt is jelzi, az a 
tdny, hogy az 1973. evi r&didir&ny- 
meid EB megrendezdsevel szovetse- 
giinket bizta meg az IARU-Region I. 
1972. evi konferencidja. 

Az egeszsdges fejlddesbdl es a kisdrd 
kdros jelensegekbdl levontuk a meg- 
feleld kovetkezteteseket es — a teljes- 
sdg igenye ndlkiil — a kdvetkezd intdz- 
keddseket tettiik. 

Ertdkeltiik az orszdgos drtekezlete- 
ken elhangzott kdreseket, javaslatokat 
es vdlaszt adtunk azokra. 

Az OTSH ds HSB szervezeti rend- 


jdre dpitve elkeszitettiik a MRASZ 
iigyrendjet ds a megyei szoveteegek 
szdmdra felhaszndlds cdljdbdl kiadtuk, 
illetve megjetentettiik a Rddidtechni- 
kdban. Egyndhdny kivdteltdl elte- 
Jrintve — 12 megyeben — megalakul- 
tak a megyei rddidamatdr szovetsd- 
gek. 

Tiz rddidamatdr szakbizottsdg ki- 
dolgozta a munkarendjiiket, felada- 
taik, jogaik ds kotelessdgeik leirasat. 

Az MHSZ munkarendjenek meg- 
felelden kidolgozdsra ds kiaddsra keriilt 


a rddidugyintdzes szabdlyzata, a rddid- 
klub-program ds szabdlyzat, nyom- 
daba adtuk a rddidamatdrok kdzi- 


konyvdt. Az MHSZ fdtitkdriintdkedes- 
nek megfelelden — kdsve ugyan, de 
taldn nem elkdsve — elkeszitettiik a 
teljesitmdny-plaketteket ds kiadtuk az 
dt-, tiz-, huszonotezer osszekdttetdssel 
rendelkezd dllomdsoknak. 

Az MHSZ 25. dvforduldjdnak tiszte- 
letdre pdlydzatot hirdettiink a Rddid- 
technikdban ds az 1972. dvben ertdkelds 
utdn a sikeres pdlydzatokra a dijakat is 
kiadtuk. 

Az elmult dvekben tel jeei tettiik 
rdvidhulldmd programunkat ds kiad¬ 
tuk az ML-1250, valamint az FT-250 
tipusu iddidkesziildkeket a tdpegyse- 
gekkel egyutt. 

A rddidamatdr forgalom biztonsdga, 
az dterfegyelem megszildrditdsa az 
MHSZ fdtitkdra letrehoz ta az dterellen- 


orszdgok rddidamatdr szovetsdgeivel. 

Ugy erezziik, hogy a vildg kiilonbozd 
tdjain megfeleld tekintelye van a 
magyar rddidamatdrok hivdjelenek. 
Az elmult dvtizedek alatt, az MHSZ 
keretein beliil a magyar rddidamatdr- 
mozgalom nagy fejlodesen ment keresz- 
tiil. Az egyszerfi, egydnileg barkacsolt 
kdsziilekeket felvdltottdk a korszerfi, 
nagyobb szaktuddst feltdtelezd beren- 
dezesek, az SSB, az RTTY, valamint 
az RH es URH sdvokban alkalmazott 
modem add-vevdk s megjelentek az 
SSTV-k ds kiilonfdle antennsrendsze- 
rek. Erdekra ds lij szinfoltot jelentenek 
az amatdrok tevdkenysdgdben a mu- 
holdakkal vegzett kisdrletek. 

Eredmenyeinket rdszben annak ko- 
szonhetjiik, hogy a hagyomdnyokia is 


Nemzetkozi versenyek elmaradhatatlan aktusn a jelvenycsere 




Venczel Miklds atveszi az Europa Bajnoki aranyirmet 


t&maszkodtunk. A jovbben is ezt ki- 
v&njuk tenni es a hagyom&nyokbol 
mindazt, ami j6 es s mi ugyiinket 
szolgklja, fel fogjuk haaznalni. De nem- 
csak a hagyomAnyokbbl akarunk elni, 
hanem on&llban is keresni fogjuk az uj, 
jobb megold&sokat. Bizunk abban, 
hogy az MHSZ vezetesevel, es a bizto- 
sitott penzugyi, anyagi, technikai 
lehetosegek helyes felhasznalasaval az 
lij rddibs generaeio evrbl-evre gazda- 
gitja mozgalmunkat. fgy realizalodnak 
a radios amatorkepzes soran az ifjusag 
neveleseben vallalt kotelezettsegeink a 
haza vedelmere valo felkeszites. 

Ha visszatekintiink a multba, de 
kiilonosen a kozelmultunkba, meg&lla- 
pithatjuk, hogy az amator szellem igen 
sok komoly erteket adott az emberiseg- 
nek. De azt is meg keli allapitanunk, 
hogy a valbdi amator szellem, a kutatni 
vagyks es az ebbol fakado erdek nelkuli 
■orbm es szellemi kielegiiles elvalaszt- 


hatatlan sajatossaga annak a bonyolult 
es igen tdg fogalomkomplexumnak, 
ameiyet rbviden ,,ember” szbval jelo- 
ltink. 

Ez adhatta Huddle Viktor HA90I 
hfvojeln amatoriink, a miskolci 35. 
szbmu, Lumumba utcai bltalanos 
iskola tanaranak is kezebe a tollat, 
amikor az MHSZ jubileumi evfordulb- 
j&ra es r&dibklubjuk avatbaara verset 
irt. Engedjek meg Kedves Olvasbink, 
hogy idezzem ennek elsb ket vers- 

szitUft t: 

Egyszer regen, kedves dolgot lattam, 
Egy kisgyermek vigan nevetett, 
Drbtok kotott mikor megtalbltam, 
Radio koriil mesterkedett. 

Edesapja dreg radio jat 
Szetszedte a bbtor kislegeny, 

Nem latta meg munkdjanak eel jat, 

De a tudas ragyogott szemen. 


Befejezesul: a rbdibamatbr-mozga- 
lom elsbsorban az ifjbsbge, de nem 
vitathatb, hogy az idbsebbeknek tobb 
a tapasztalata, ezert sok j6 tanbcsot 
tudnak adni. A fiatalabbak is idisebbek 
egyuttes munkajdra van szukseg, igy 
lesz mozgalmunk es eletunk a Icbzbs 
munka eredminyelceppen egyre jobb is 
tartalmasabb. 

Igaz, hogy ihindezt mar „tegnap” 
kellett volna elkezdeni, de gondolom, 
hogy ma sines meg keso ahhoz, hogy a 
,,hoinap” erdekeben a mai ifjusbg 
emberi ertekbt forrnalva, tartalmi 
brteket kialakitva rajuk bizhassuk 
nepunk szolgalatdt, szociahsta t&rsa- 
dalmunk epiteset es vedelmet. 

Tobbek kdzott ebben van a mi nagy 
felelbssegurtk. 


Ifarsnyi (iyorgy ezds. 
MHSZ Radibteehnikai oszt. vez. 
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korszer'u felvezeto eszkozokkel 

Nemeth Janos 6s Szlavikne Hamza £va okl. vill. mernokok, Gamma Muvek 


1973 vigil irjuk is hatodszor jelentkezunk a Radiotechnika Evkdnyveben gyujteminyiinkkel. Kirdezhetni 
tSlunk a kedves Olvaso, hogy van-e meg dig dj, irdekes dramkdri megoldds, otlet, amelyet irdemes leirni. 
Vigiglapozva a kapcsoldstechnikaval Joglalkozo kiilonbozo nyelvu folyoiratokat — amelyek csak egy csepp- 
jit kipezhetik aimak a hatalmas informdcidtengernek, amdy korunk jellemzqje — naprol napra taldlkoz- 
hatunk uj felvezeto eszkozokkel es ezzel egyiitt uj dramkdri megolddsokkal. Az elvi, kapcsolastechnikai elkep- 
zelisek Uj eszkozoket kovetelnek. Az tij eszkozok uj dramkoroket eredmenyeznek. Ez az dllandd is sziduletes 
tempoban gyorsulo egymasrahatas az elektronika, a hirkozlis fejlodesin keresztul az informdciodramlas se- 
bessigit noveli. E korfolyamat kepezi tulajdonkeppen korunk tudomdnyos-technikaiforradalmdnak alapjdt. 
Az amator nem tud mindig kiinnyen lepist tartani a legujabb lehetosegekkel. Riszben azirt, mert a szukseges 
alkalriszek nem dllnak rendelkezesere, masriszt az dllanddan fejlSdd technoldgiai eljarasok szamara nem el- 
irhetoek. Megis minden amat&r feladata, hogy szakadatlanul kipezze magat, megismerkedjen az lij ipito- 
elemekkel, a korszeru kapcsolasokkal, gazdagitsa ismeretanyagdt is az, hogy sajdt dtleteivel kiegiszitve ma- 
sok elgondoldsait, a technikai haladds hasznos munkdsa legyeti. A tovdbblcepzes feladatat stem elott tartva 
mutatunk be a Radiotechnika olvasotdboranak nihdny kapcsolastechnikai irdekessiget. A bemutatott dram- 
korok kiegiszitik az iv kozben kozolt kuldnbozo celii is felipitisu kapcsolasokaf. 

Vdlo gatasunkat az elektronika, a radiotechnika nihdny, erdeklodesre szamot tarto teriileterol dllitotluk 
ossze. I gyekeztiink az elobb vazolt celt figyelembeveve az dramkorok mukodesi elvit roviden, megfelelo el6- 
kipzettsiget feltitelezve ismertetni. Remiljuk, hogy minden olvasonk szamara jelent valami ujat, erdekeset is 
hasznosithatot gyujteminyunk. Akik megepitik a kapcsoldsok valamelyikit, ne tevesszek szem elol azt, hogy 
egy kapcsolasi rajz meghatarozott, jol definidlt paramitereklcel rendelkezo alkatreszekre vonatkozik. Ne fe- 
lejtsik el azt, hogy az dramkbrt mdsok mar legaldbb egyszer, a miretezest kovetoen sikerrel megipitettek. Ha 
nehezsigek meriilnekfel, akkor a pillangtnyi tapasztalathidny, a nem eleg kdruUekinto alkatrisz-kivdlogatds, 
a helytelen szerelis az elsd sikerlelensig oka. 

Kdszonjiik a lap minden'kedves olvasojdnak, hogy eszreveteleikkel, javaslataikkal tamogattak munkdnkat 
es mindnydjuknak eredminyekben gazdag, boldog uj evet kivdnunk. 


Tranzisztoros kapcsoldsok 


1. BIocking-oszeiMtor 

Az 1. dbrdn lathato blocking-oszcil- 
ldtor egy olyan impulzusgenerdtor, 
amely egy tranzisztorbol es egy transz- 
formatorbol dll. Az oszcilldtor impul- 
zus ismetlfidesi frekvenciaja szeles 
hatdrok kozott beallithato. Az dbrdn 
ldthatd kapesolas mukodese a kovet- 
kez6. A C kondenzdtor az B ellendl- 


lason keresztul toltfidik. Amint a kon- 
denzdtoron levo fesziiltseg eleri a tran- 
zisztor nyitdfeaziiltaeget, a transzfor- 
mdtor n 2 tekercsen keresztul bazis- 
aram folyik es a tranzisztor vezetni 
kezd. A transzformdtor n t tekercsen ke- 
letkezo fesziiltseg dttranszformdlodik 
az n s tekercsre az n 2 /ni menetszdm dt- 
tetelnek megfeleloen. (Ha a tranzisz¬ 
tor vezet, az ni tekercsen gyakorlatilag 


a teljes tapfesziiltseg megjelenik.) A 
tranzisztor az igy letrejovfi vezerles 
hatdsdra meg jobban vezet. Bazisara- 
ma a kondenzdtor kisiitd dramaval 
egyenlfi es pillanatnyi erteket az „e” 
fiiggveny alapjdn hatdrozhatjuk meg. 
A tranzisztor koUektorarama a bekap- 
csoldst koveto iddszakban a transzfor¬ 
mdtor induktivitasa kovetkezteben li- 
nearisan, majd amikor a vasmag teli- 
tesbe megy igen meredeken emelkedik. 
A tranzisztor dramerdsitesi tenyezfijet 
figyelembeveve a csokkenfi bdzisdram 
egy id6 utdn mdr nem lesz elegendfi 








1. abra. Blocking-oszciUator 


ahhoz, hogy a tranzisztor nyitott Alla- 
potban maiadjon. Ekkor az n, teker- 
osen is lecsokken a fesziiltsAg. A 
tranzisztor teljesen lezAr As a teker- 
oseken levfi fesziiltsAg zArus lesz. 
A betAplAlt mAgneses energia Altai lAt- 
rehozott fesziiltseget az n t tekercosel 
pArhuzamosan kotott didda zArja rd- 
vidre. A negativ feszUltsAgre feltoltott 
C kondenzAtor a tranzisztort zArva 
tartja. Ez a negativ fesziiltsAg a tran¬ 
zisztor lezArAsAnak pillanatAban kelet- 
kezik az n, tekercsen es Attranszfor- 
mA16dik az n 2 tekercsre. Amikor az R 
ellenAllAson folyd Aram a kondenzAtort 
tijrafeltoltia tranzisztorkiiszobfesziilt- 
sdgAre, a folyamat elolrdl kezdddik. 
Ket egymAst kovetd impulzus kozti 
iddtartam, igy az impulzus ismAtlddAsi 
frekvencia a tApfesziiltsAg nagysAgAtdl 
As a terheld impedanciAtAl fugg. Ha 
a transzformAtort ugy meretezzuk, 
hogy a telitesi indukcidt a mag ban ne 
Arjiik el, akkor az ismAtlddAsi frekven¬ 
cia gyakorlatilag fuggetlen a tApfe- 
sziiltsegtdl As csak a terhelAstdl fugg. 
Novekvd terhelAs eeetAn a frekvencia 
nd. Ha a telitesi tartomAnyban dolgo- 
zunk, akkor az ismAtlddAsi frekvencia 



2. abra. Frekvenciaoszto blocking- 
oszcillatorral 


a tApfesziiltsAg novekedAsAvel nd As 
csak kis mertekben fugg a terhelAstdl. 
A kimend jelet a tranzisztor kollekto- 
rArdl, vagy az n 3 tekercsrdl vehetjuk le. 
A kapcsolAs't rajzon megadott adatok 
mellett az impulzusszAlessAg kb. 0,5 ms. 
Az iamAtlddesi frekvenciAt az 
1 Mohmos potenciometerrel 0,8 Hz As 
120 Hz kozott lehet beAllitani. Kisebb 
irapulzusszelesseget es nagyobb ismAt¬ 
lddAsi frekvenciAt kisebb induktivitAs- 
sal As kisebb kapacitAssal erhetiink el. 
A kapcsolasban alkalmazott transz- 
formAtor adatai a kovetkezdk: 

Ferrit fazekmag 0 22 X 12 mm, 
lAgres nelkiil 
A t = 2600 nH/n 2 
n x = 300menet 0 0,16 Mzz 
n 2 = 150 menet 0 0,16 Mzz 
n 3 : a kivAnt fesziiltsAgnek meg- 

feleld 


2. Frekvenciaoszto 
blocking-oszeillitorral 

A 2. abran ketfokozatu frekveneia- 
osztd kapcsolAst rautatunk be. Az 
Aramkor egyes fokozatai csak kis mAr- 
tAkben temek el az 1. AbrAn lAthatd 
kapcsolAstol. A ket fokozat emitter Abe 
bekotott 100 ohmos ellenAUAsrdl ve- 
sziink le a leosztott frekvenciaju jelet. 
A fokozatonkenti frekvenciaosztAs 10. 
A transzformAtorok AttAtelAt ugy vA- 
lasztottuk meg, hogy a bAzistekercsen 
viszonylag nagy negativ fesziiltsAg- 
csucs lepjen fel. A bAzisvezetAkbe egy 
diddAt kellett bekotni. Ezzel elkeriil- 
tiik, hogy a tranzisztor bAzisAra kerul- 
jon a letorAsi fesziiltsAg. A 0,5 Mohmos 
potenciometerekkel mindket fokozatot 
ugy kell beAllitani, hogy a szabadon- 
futd blocking periddusideje valamivel 
nagyobb legyen, mint a vezerld jel pe- 
riddusidejAnek tizszerese. A vezArld jel 
rAkapcsolAsa eeetAn a blockingot min- 
den tizedik jel inditja. Ez a kovetkezd- 
keppen tortAnik. Kozvetlen azutAn, 
hogy a blocking impulzust ad, a „P” 
pont negativ potenciAlon van, amely 
potenciAJ a C kondenzAtomak a 470 
kohmos ellenAllason es a potenciome- 
teren keres^tiil tortAnd feltoltddese re- 
vAn az „e” fiiggvAnynek megfelelden 
nd. Ezen az emelkedd foszultsAggor- 
ben helyezkednek el a bemendimpul- 
zusok, melyeket a 220 pF-os konden- 
zAtoron keresztiil csatolunk a beme- 
netre. A potenciometer helyes beAllitA- 
sa esetAn a „P” ponton a fesziiltsAg- 
csucs csak a tizedik beerkezd impul- 
zusnAl eri el azt az ArtAket, amely meg- 
haladja a tranzisztor As didda kiiszob- 
feszultsegenek osszegAt. Ekkor a tran¬ 
zisztor vezet As emitteren egy impulzus 
jelenik meg. Ez az impulzus vezArli a 
kovetkezd fokozatot. A kapcsolAsi raj¬ 
zon megadott ArtAkek mellett a beme- 
netre adott jel nagysAgAnak legalAbb 
6 V-nak kell lennie. A tApfesztiltsAg- 
forrAs kis belsd ellenAHAsu legyen, mert 
csak igy keriilhetd el, hogy a frekven- 
ciaosztd fokozatokra ne hasson vissza 
a tApfesziiltseg-vAltozAs. A kis vAltd- 
Aramu belsd ellenAllAst biztositja a 10 
ft F-os szurdkondenzAtor. A tApfesziilt- 
sAg ingadozAs Aramkoriinknel nem le¬ 
het nagyobb, mint ± 6%. Ha a tAp- 



3. abra. ld&zilo astabil biUendkorrel 


AramforrAs ennek a kovetelmenynek 
nem tesz eleget, Zener-diddAs stabili- 
zAlAst kell alkalmaznnnk. Az Aramkor 
transzformAtorainak adatai a kovet¬ 
kezdk : 

Vasmag: M20 dinamd vas, Atlapo- 
lAssal lemezelve lAgrAs nelkiil. 

Menetazamok: 

n x = 200 menet 0 0,12 mm Mzz 
n : = 600 menet 0 0,12 mm Mzz 

3. Periodikus Iddzftd astabil billend 

fokozattal 

Astabil billend fokozattal a 3. dbrd- 
nok megfeleld kapcsolAsban jelfogdt 
mukddtethetunk. Az Aramkor ilyen 
kapcsolasban periodikus, kettds idd- 
zitdnkent mfikodik. A meghdzAsi As 
elengedesi iddt a csatold kapacitAs As 
a bAziskori ellen AllAs segitsAgA vel szAles 
hatArok kozott vAltoztathatjuk. Ha 
hosszii iddt akarunk elAmi, eAlszerfi R 
ArtAkAt nagyra vAlasztani Ids C kapaci¬ 
tAs mellett. Egy harmadik, emitterko- 
vetd fokozattal a kapcsolAs terheld el- 
lenAUAsa tovAbb csokkenthetd. A 3. 
AbrAn lAthatd Aramkor terhelAse egy 
jelfogd, melynek elengedesi As meghii- 
zasi ideje az R As C elemekkel Allitha- 



4. abra. IdSzitS 0,5—12 s-ra 
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5. dbra. Idozitd dramkdr 1 —160 s idStartamra 


tA. C = 60 flF 6s R = 2,7 kohm eseten 
a meghAzAsi id6 kb. 0,36, az elengedesi 
id6 1 s koriil van. Ezek az idAtartamok 
a tApfeszultsAgvAltozAstAl nem fiigge- 
nek. A kapcsolAsban miniatfir jelfogAt 
alkalmaztunk. 


4. Id5iit« kapesolfe 

Az idAzftes a 4. dbrdn lAthatA kap- 
csolAsnAl a tApfesziiltseg bekapcsolA- 
gakor kezdAdik. Az idAzftesi idAt meg- 
hatArozA 10 pF-oe kondenzAtor toltA- 
dese k&zben a BC 170 C tranzisztor le 
van zArva 6s a BC 174 A tranzisztor 
vezet. Ekkor a jelfogA meghuzott 411a- 
potban van. Az elengedesi kiiszobArte- 
ket a kozAs emitterellenAllAson fellepA 
fesziiltsAg hatArozza meg. A toltdellen- 
AUAst a tApfesziiltseg leoeztott r6szere 
kdtottiik. A feazulteegoeztA a jel- 
fog6 ellenAllAsAbAl, a 680 ohmos kol- 
lektorkdri ellenAllAsbAl 6s a kozos 
emitterellenAUAsbAl 411. Ezen az oeztAn 
a jelfogA 4rama folyik keresztul. Mi- 
helyt a kondenz4toron a fesziiltseg 
eleri a kiiszobertAket, a BC 170 C 
tranzisztor kollektorArama megindul 
6s fgy a BC 174 A tranzisztor bAzisAra- 
roa csokken. Ezzel egyidAben a toltAel- 
len4114son a fesziiltseg nA. A z4r6d6 BC 
174 A tranzisztor nagy ellenAU4sk6nt 
jelentkezik, fgy majdnem a teljes tAp- 
fesziilteegre csatlakozik a toltAellen- 
4114s. A kiiszdbfeeziiltseg esokken6se, 
valamint a toltAellenAllas tApfeszultsA- 
g6nek novekedAse visszacsatol4sk6nt 
hat. fgy m6g jobban vezet az elsA tran¬ 
zisztor 6s lez4r a mAsodik tranzisztor. 
VAgAUapotban a BC 170 C kinyit, a 
BC 174 A lez4r es a jelfogA elenged. 
A kapcsol4s abban az AUapotban ma- 
rad addig, amig a tApfesziiltaeget meg 
nem szakitjuk. Egyuttal a kondenzA- 
tort a BC 170 C tranzisztort v6d6 diA- 
d4n 6s a tranzisztor emitter-b4zis diA- 
d4j4n keresztul kikellsutni,mert ellen- 
kezA esetben a kovetkezA idAzftAs idA- 
tartama lerAvidiil. Ehhez nehAny m4- 
sodperc sziikseges. A 4. 4br4n lAthatA 
idAzftA Aramkor beAllfthatA idAzftAsi 


idAtartama 0,6... 12 s. Az 5. dbrdn 
egy hAromfokozatu idAzftA kapcsolAst 
lAthatunk. Ennel a megoldAsnAl a be¬ 
AllfthatA idAzftesi idA 1 ... 160 s. Mind- 
ket kapcsolAsnAl a beAllfto'tt idAzftes 
idAtartama fiiggetlen a tApfesziiltsAg- 
tAl. A kapesolAsokban felhasznAlt 
transzformAtor adatai a kovetkezAk. 

Vasmag: M42 dinamAlemez, Atlapo- 
lAssal lemezelve, legriss nAlkiil. 

Menetszdmok: 

m = 6000 menet 0 0,1 mm Mzz 
n 2 = 1200 menet 0 0,18 mm Mzz 

6. KfeMtetett meghAzisA jelfogA 

Impulsus-klAzftAgsel 

A 6. dbrdn lAthatA Aramkorben az 
idAzftAs a tApfesziiltseg bekapcsolAsA- 
val kezdAdik. Az idAzftest meghatAro- 
z6 C kondenz4tor a 20 Mohmoe ellen- 
4114son keresztul tAltAdik. A konden- 
z4tor toltAfesziiltsAgere negatfv impul- 


zusokat szuperponAlunk. Az impulzu- 
sokat a BC 170 C tranzisztorok AllftjAk 
el6. A 33 nF-os kondenzAtorbAl 6s az 
1,8 kohmos eDen4U4sb61 4116 differen- 
ciAlA tag az impulzusokat differenciAl- 
ja. A tQimpulzus szelesaege 60 fjs, is- 
metlAdesi ideje 20 ms, amplit6d6ja 
4,6V. JelentAsebb poziti v impulzus nem 
keletkezik, mert a nAgyszAgfesziiltseg 
pozitfv homloka nem nagy meredek- 
s6gfi. A C kondenzAtor 6s a kapcsolo 
erAsftA bemenete koz6 egy szilfcium 
di6d4t kotottiink. A di6da anAdja egy 
4,7 kohmos ellenAUAson keresztul a po- 
teneiometer csuszkAjAra van k6tve. A 
di6da el6feszults6ge szabAlyozhatA. Ez 
az elAfesziilts6g a kapcsolA erAsftA ku- 
szdbfesziiltsAge. Amfg a C kondenzAto- 
ron lev6 egy enfesziiltsAg 6s az impulzus 
fesziiltseg amplitudA osszege kisebb, 
mint a potenciomAteren beAllftott elA- 
fesziiltseg (a pozitfv tApfesziiltseghez 
kepest), a D di6da zArva marad. Ilyen- 
kor a kapcsolA erAsftA stabil Allapot- 
ban vanraBC 172Bvezet6saBC 171A 
le van zArva. A D diAda egy BC 171 
tranzisztor kollektor-bAzis diAdAja. 
Enn61 a diAdAnAl I B kisebb, mint 1 nA 
U B = 30 V-n41. Mihelyt a C konden- 
zAtoron levA toltAfeszultsAg es a rA- 
szuperponAlt impulzusfeszultsAg osz- 
szege meghaiadja a D diAda elAfeszult- 
s6g6t, a diAda vezetni kezd 6s a 33 nF- 
os kondenzAtoron keresztul a negatfv 
impulzus a BC 172 B bAzisAra keriil 6s 
egy rovid id Are lezArja a tranzisztort. 
A BC 171 A erre vezetni kezd — egy 
rovid ideig. KollektorArAl a 0,22 /rF-os 
es a 200 kohmos visszacsatolA tag se- 
gftaegevol, a kapcsolA erAsftAnAl ez az 
Allapot kb. 60 ms idAtartamig fenn- 
marad. A jelfogA ekkor meghuz. 6s a 
tartA kontaktuson keresztul meghAzva 
marad a kapcsolA erAsftA AllapotAtAl 
fuggetlenul. Az erAsftA 60 ms mulva az 
alapAllapotAba billen vissza — a BC 
171 A ismet lezAr. Az „a>” kontaktu- 
son keresztul a kondenzAtor kisiil. Az 
6rintkezAnek a jelfogA meghuzA- 
sakor kAsAbb kell zArAdnia mint az 
,,8“” kontaktusnak. A C konden- 
zAtort csak akkor lehet kisiitni, arnikor 



13 






a jelfog6 lekapcsol6dott a kapcsol6 erd- 
sitdrdl es a tartddrintkezdn keresztiil 
van meghuzva. A kapcsoldsi rajzon 
megadott elemdrtekekkel a kesleltetes 
18— 400 s kozott dllithatd be. Az idd- 
zltes gyakorlatilag fiiggetlen a h6mer- 
seklettdl es a tdpfesziiltsegtdl. A kap- 
■csolds viszonylag sok alkatreszt tartal- 
maz, ezert draga. Viszont eldnye is 
van. Az iddt bedlb'to potenciometer 10 
kohmos. Erre a celra huzalpotencio- 
metert is felhaszndlhatunk jd lineari- 
tdssal es nagy pontossaggal (Helipot). 
Igy lehetdsdgiink van arra, hogy pon¬ 
tes iddskdldval ldssuk el mtiszeriinket. 
Nagyobb darabszdmu gydrtds eseten 
nem kell a kesziilekeket egyenkent hi- 
telesiteni. Az iddzitd alkatreszeknek 
ekkor nagy pon tossdgiiaknak kell len- 
niok. Az alacsony ohmos potenciome¬ 
ter lehetdve teszi az elektronika tdvve- 
zdrlesdt. A kapcsoldst elektromosan is 
tdvvezdrelhet jiik tigy, hogy a kapujelet 
egy mdsik elektronikardl adjuk a C 
kondenzdtorra. Ilyenkor a vezdrld fe- 
sziiltseget egy RC taggal szfimi kell 
annak erdekdben, hogy a zajimpulzu- 
sokat a kapudidddtdl tdvol tartsuk. 

Kapcsold erdsitdnk az dbrdn Idthatd 
mddon nem galvanikusan kapcsolddik 
a tdltdfesziiltsdgre, mint a legtobb ed- 
dig isrnort kapcsoldsndl, hanern egy 
kondenzdtoron keresztiil. Igy a kii- 
szobfesziiltsdg dtlepese utdn csak a tti- 
impulzus szdlessdgdnek megfeleld idd- 
tartam alatt vesziink ki energidt a tol- 
tdkondenzdtorbdl. A tolt&Ilendllds 
igy jdval nagyobb drtdkfi lehet, mint 
galvanikus csatolds eseten. A kapcso- 
Idsunk ezert kiilonosen hoeszu id6k be- 
dllitdsdra alkalmas. Megfeleld alkat- 
reszeket bedpitve 1 dra kesleltetdsi idd 
is bedllithatd. Ennel a megolddsndl 
R == 100 Mohm, C = 22 ftF, t c >- 10*8. 
A felhaszndlhatd kapudidda jellem- 
zdi: I R kisebb minfe>0,l nA U E = 30 V 
eseten. 

Az dramkdrben 930 ohmos torpejel- 
fogdt haszndltunk fel. A transzformd- 
tor adatai a kovetkezdk .- 

Vasmag: M42 dinamdlemez, dtla- 
poldssal vasalva, leg res nelkiil 



7. dbra. Tdrldimpulzust ado dramkor 



Tekercsek: 

Hi = 5000 menet 0 0,1 mm Mzz 

n 2 = 600 menet 0 0,2 mm Mzz 

6. Tdrldimpulzust add jelfogd 

A 7. dbrdn Idthatd kapcsolasban a 
jelfogd normal iizemi kdriilmdnyek kd- 
zdtt drammentes, nines meghuzva. A 
tdpfesziiltsdg kimaradasa esetdn a jel¬ 
fogd rovid ideig gerjesztdst kap es egy 
lin. tdrldimpulzust ad ki. A kapcso- 
ldsban energiatdroldkdnt egy elektro- 
litkondenzdtort haszndlunk. A konden- 
zdtor a didddn es az 1 kohmos ellen- 
allason keresztiil kozel tdpfesziilt- 
segre toltddik fel. A bdzisfesziiltedget 
bedllitd osztd olyan, hogy ha a tdp- 
fesziiltsdg letezik, akkor a tranzisz- 
tor vezet es a T 2 tranzisztor le van 
zdrva. Ha a tdpfesziiltsdg kimarad, 
lezdr. A 22 kohmon keresztiil a T 2 
tranzisztor bdzisdramot kap es vezetni 
kezd. A kondenzdtor az R ellendlldsu 
jelfogdn es a vezetd T 2 tranzisztoron 
keresztiil kisul. A tarolo kondenza- 
toron a fesziiltsdg a T = RC idddllan- 
ddval esik. A jelfogd elenged, mihelyt 
a kond enzdtoron levd fesziiltsdg a tar- 
tdfesziiltsdg aid csokken. A kapcsolds 
dltal kiadott torldimpulzus szdlessdge 
kb. 0,6 s. Az dramk&r dramfelvetele 
feltdltott kondenzdtor eseten 2 mA. 
A kapcsoldsban 1,5 kohmos miniatfir 
jelfogdt haszndljunk fel. 

7. Kombindlt soros-pdrhuzamos 

fesziiltsdgstabilizdtor 

A soros fesziiltsegstabilizdld kap- 
csoldsokndl a szeleptranzisztor emitte- 
re a kimenetre csatlakozik. Ha a terhe- 
les fesziiltseggenerdtort tartalmaz ds ez 
a forditott fesziiltsdg tobb, mint a sze¬ 
leptranzisztor megengedhetd bdzis- 
emitter fesziiltsdge (6—7 V), a tranzisz¬ 
tor tonkremegy. A forditott irdnyu 
dramra nezve az ilyen kapcsolds belsd 
ellendlldsa igen nagy. A pdrhuzamos 
stabilizdld kapcsoldsnak ilyen hdtrd- 
nya nines, mivel a stabilizdtor nyugal- 


mi drama a terheld dram nagysdgrend- 
jdben van. A 8. dbran egy kombindlt 
pdrhuzamos-soros fesziiltsdgstabiliza- 
tor kapcsolast mutatunk be. Az dram- 
kor hasonlit a transzformdtor nelkiili, 
alacsonyfrekvencids vdgerdsitd kap- 
csoldshoz. A T] ds T 2 tranzisztorok 
. Darlington-kapcsoldsdak. A Tr tran¬ 
zisztor bdzisfesziiltsdgdt a D 3 Zener- 
didda stabilizdlja. A Zener-didddval 
sorbakotott D x ds D a didddk kompen- 
zdljdk a T t ds a T 2 tranzisztorok bdzis- 
emitter kiiszdbfesziiltsdgdt. Igy a ki- 
menfi fesziiltsdg megegyezik a Zener- 
didda fesziiltsegdvel. A kdt didda rd- 
vdn a kapcsolds hdmdrsdklet-egyiitt- 
hatdja is igen jd. A pnp T 3 tranzisztor 
paralel stabilizdtorkdnt mfikodik. A 
komplementer T 2 —T 3 tranzisztorok 
kozoB munkapontjdt a D 4 didddn ds a 
P potenciometeren esd fesziiltsdg dl- 
litja be. A T 2 ds a T s tranzisztorokon 
folyd dramot kb. 10 mA-re kell bedlli- 
tani. Az R 3 emitterellendlldson esd fe¬ 
sziiltsdg igy 50 mV koriil van. A kap¬ 
csolds normdl esetben 10 mA eldterhe- 
ld dramd soros stabilizdtor kapcsolds- 
kdnt mdkodik. Ha a kimeneten fordi¬ 
tott polaritdsu fesziiltsdg lep fel, a T 3 
emittere pozitivabb lesz, a tranzisztor 
nyit ds a tranzisztoron, valamint az R 3 
ellendlldson keresztiil dram folyik a 
nullvezetdkhez. A T 3 tranzisztor ilyen¬ 
kor elvezeti a fogyasztdbdl jovd dra¬ 
mot. A referencia-fesziiltsdget a Cj 
kondenzdtorral szdrjiik. A C 2 konden¬ 
zdtor a kapcsolds gerjedds-hajlamossd- 
gdt sziinteti meg. A T s ds T 3 tranzisz- 
torokat hfitdlemezre kell szerelni. A 
kapcsolds mdszald adatai a kovetke- 
zdk. 

Bemend fesziiltsdg: 12 V ± 20% 
Kimend fesziiltsdg: 6,6 V (U^ = U,) 
Maximatis terhclddram: 200 mA 
StabUizacids tdnyezo: jobb mint 60 
Kimend ellendUds: 20 mohm 
Maximalis visszdram: 200 mA 
Forditott irdnyu kimeno ellendUds: 
kb. 1 ohm 

A vegtranzisztor hutdfeliilelSnek me- 
legeUendUdsa: Ru, -s 60 °C/W 



9. dbra. Konstansdram generator 
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8. K oastansdram-generdtor 


A 9. dbrdn dramstabilizdld kapcso- 
ldst ldthatunk. Az dramgenerdtor ter- 
held ellendlldsdn letrejott feszultedg- 
esdst a komplementer kapcsolds bdzis- 
eldfesziiltsdgdnek bedllftdsdra hasznal- 
juk fel. Ha az npn tranzisztor terheld 
ellendlldsdt 6s a pnp tranzisztor emit- 
terellendlldsdt egy linedris potencio- 
meter segitsegevel ellentdtesen vdltoz- 
tatjuk, akkor a'T a tranzisztor kollek- 
tordrama az npn tranzisztor kollektor- 
ellendildsdnak ds a pnp tranzisztor 
omi tterel lendlidsdnak viszonydval ara- 
nyos. Ha a bdzis-emitter fesziiltsdget 
0,6 V-nak vessziik fel — ami szilicium 
tranzisztorok eseten igaz — akkor a 
T* tranzisztor kollektordramdt a kd- 
vetkezd osszefiiggds segitsegevel hatd- 
rozhatjuk meg: 


In 


Ur — 0,6 

^ (R* + R s ) - o,6 

: R, + B, 


A potenciometer alapdlldsdban R 5 = 0 
6s a kimend dram Im = 0,15 mA. Ko- 
zdpalldsban R 5 = R« eseten I M = 2,2 
mA. Vegdlldsban R» = Omellett I M = 
= 24,5 mA. A kapcsolds teljes dtfogd- 
sa 24,5/0,16 = 163. Aramgenerdto- 
runk tehdt szdles sdvban bedllithatd. A 
kapcsolds a 0 — 5 V kimend fesziilt- 
sdgek tartomdnydban alkalmazhatd. 
Mds kimend dramra 6s kimend fesziilt- 
segre is mdretezhetd a kapcsolds. A 
mdretezesndl arra kell ugyelni, hogy az 
U BK — U z feszultsdg nagyobb legyen 
•min t az Si -f Rs ellendlld8on esd fe¬ 
szultsdg legnagyobb erteke. A kapcso¬ 
lds nagy terheld ellendlldsra is tervez- 
betd. Uyenkor igen kis kimend dramot 
dllithatunk be. A kimend dram mini- 
mdbs erteke 1 flA (a T 2 tranzisztor 
visszdrama korldtozza). Kapcsoldsunk 
a szdles bedllithatdsdgi sdv kdvetkez- 
teben iddzitd kapcsoldsban vagy fiigg- 
venygenerdtorban is alkahnazhatd. 
Ezekndl az dramkorokndl kapcsold- 
sunk kimend drama egy kondenzdtort 


tolt, amely pelddul egy Miller-integrd- 
tor kondenzdtora. Igy kis kondenzd- 
torral nagy kapcsoldsi iddt erhetiink el. 
Aramkoriink toltd vagy kisiitd ellendl- 
lds helyettesitesdre alkalmas. 

9. Soros gtabilizdld-kapesolds 

A JO. dbran ldthatd dramkorben egy 
feszultsdgerdsitd a kimend es a referen- 
cia-fesziiltseg kdzotti feszultsdgeltdrdet 
felerdsiti es ezzel vezerli a szeleptran- 
zisztort. Hyen megolddssal a fesziilt- 
segstabilizator belsd ellendlldsa jelen- 
tds mertekben leesokken. A vezerld BC 
170 B tranzisztor differencidl-erdsitd- 
kent mukodik. Bdzisa egy feszultsdg- 
osztora van kotve. A fesziiltsegosztd 
tdpfeszultsege a kimend feszUltseg. 
Emittere egy Zener-didddra csatla- 
kozik. A Zener-didda biztositja a refe- 
reneia-fesziiltseget. A differencidl-erd- 
sitd kollektora a Darlington-kapesolds 
elsd tranzisztordnak bdzisdra van kot- 
ve. A Darlington-pdrt a BC 140—6 ds 
a 2N3065 tranzisztorok alkotjdk. A 
Darlington-pdr foldelt kollektoros kap- 
csoldsu, be mend ellendlldsa es dram- 
erdsitdse nagy. A kimend feszultsdg 
novekedese eseten a vezerld tranzisz¬ 
tor bdzisa pozitivabb lesz, kollektor- 
drama emelkedik. A 10 kohmos kol- 
lektorellendlldson a feszultsdg nd, a BC 
140— 6 bdzisdn a feszultsdg csokken ds 
ezzel a kimend fesziiltsdget a kapcsolds 
lecsokkenti. A 100 kohmos potencio- 
metert ligy kell bedllitani, hogy a ki¬ 
mend feszultsdg a bemend feszultsdg 
ingadozdsdtdl fiiggetlen legyen. A 250 
ohmos potenciometerrel a kimend fe- 
szhltsdgfi noman szabdlyozhatd. A 0,15 
ohmos ellendlldssal a kapcsolds belsd 
ellendlldsa kozel zdrusra szabdlyozha¬ 
td. A 2N3055 tranzisztort olyan hfitd- 
feluletre kell szerelni, amelynek meleg- 
ellendlldsa kisebb, mint 6 C/W. A BC 
140 tranzisztort hfitdcsillagba kell sze¬ 
relni. A kapcsolds igy + 45 °C kor- 
nyezeti hdmeredkleten is mukodik. Az 
dramkor nem rovidzdrbiztos. 




12. abra. Soros stabilizator rdltoztathato 
kimend jeszitUsdggel 


10. RoTidxdrbiztos seres 
leszultsdgstabilizdtor 

A 10. dbrdn bemutatott kapcsolds 
elvdt felhaszndlva komplementer tran¬ 
zisztorok segitsegevel olyan dramkort 
dpithetiink, amely jd stabilizdcid mel- 
lett rovidzdrbiztos. Kapcsoldsunk a ll. 
dbrdn ldthatd. A differencidl-tranzisz- 
tor emitterdrama a Zener-didda R eld- 
tdtellendlldsdn folyik keresztiil. Az R 
ellendllds drama kozel egyenld a vdg- 
tranzisztor bdzisdramdnak ds a Zener- 
didddn folyd dram osszegdvel. Az R 
ellendlldson kb. 17 Vesik. Novekvd ter¬ 
held dramndl a pnp tranzisztor emit¬ 
terdrama is nd igy a Zener-didddn fo¬ 
lyd dram csokken. Az dramcsokkende 
megegyezik az emitterdram noveke- 
ddadvel. A kapcsolds addig szabdlyozza 
a kimend feszultsdget dllandd drtekre, 
amig a Zener-didddn az dram zdrusra 
nem csokken. A kimend dram tovdbbi 
novekedese eseten a kimend feszultsdg 
leesokken. A vezerld tranzisztor bd- 
zisdrama is leesokken, igy a vdgtran- 
zisztor esak kis bdzisdramot kap. Ez 
a terhelddram csokkenesdt vonja ma¬ 
gs utdn. A kimend feszultsdg ekkor 
billendsszerfien megszfinik ds a vdg- 
tranzisztor lezdr. Az dramkor lekap- 
csoldsi dramdt a kovetkezd osszefug- 
gds alapjdn hatdrozhatjuk meg, 

Imax = (U M - U z ) • ^ 

ahol B a vegtranzisztor dramerdsitdsi 
tdnyezdje a 3,9 kohmos bdzis-emitter 
ellendlldson folyd dram dltal meghatd- 
rozott munkapontban, U z a Zener- 
didda fesziiltsdge. A vdgtranzisztor le- 
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zdrdsa u tan a terheld ellendlldson egy 
kiserteku nyugalmi dram folyik, ame- 
lyet az 1. kohmos ellendllas hatdroz 
meg. Ez az dram azert sziikseges, hogy 
-az dramkor a rovidzdr megszunese 
util ismet bekapcsoljon. A terheld 
ellendlldst ilyenkor annyira meg kell 
novelni, hogy a nyugalmi dram dltal a 
megnovelt ellendlldson letrehozott fe- 
sziilteeg nagyobb legyen, mint a pnp 
tranzisztor bazis-einitter kiiszobfe- 
sziiltsege. A 250 ohmos potenciome- 
terrel a kimend fesziiltseget a kivdnt 
ertekre dllitjuk. Az 1 kohmos potencio- 
meterrel a lekapcsolasi dram dllfthatd 
be. Ezzel elerhetjiik, hogy a kapcsolds 
fiiggetlen a vegtranzisztor dramerdsf- 
tesi teinyezdjenek szorasatol. 

11. Soros stabilizdld-kapcsolds 

bedllfthatd kimend fesziilteeggel 

A legpraktikusabb fesziiltsegstabili- 
zdl6 kapcsoldsokndl az a legfontosabb 
kovetelmeny, hogy a kimend fesziilt- 
seg zerus es egy maximalis ertek ko- 
zott szabalyozhatd legyen. Ilyen meg- 
olddsu stabilizatorokndl celszeru refe- 
rencia-elemkent konstansdram generd- 
tort haszndlni. A konstansdram gene- 
rdtort egy kiildn seged-fesziiltsegfor- 
rdsrol szoktdk tdpldlni. A 12. dbrdn 
egy olyan vdltoztathato kimend fe- 
sziiltsegfi stabilizdld dramkort ldtha- 
tunk, amely az eldbbi elvek alapjdn 
lett megepitve. A refereneia-aramot az 
600 ohmos poteneiometerrel kb. 7 mA- 
re kell bedlUtani. A konstans dram 
a 2,6 kohmos potenciometeren folyik 
it es a bedllftastdl fuggden zerus illetve 
a kimend fesziiltsegnek megfeleld fe- 
sziiltsegesest hoz letre. A kimend fe- 
sziiltsdget az dramkor mindig erre a 
bedllitott fesziiitsegre szabalyozza. Sza- 
bdlyozd erdsftdkent egy soamm etrikus 
differencial-erdsftd szolgdl. Ennek ki¬ 
mend jele a szeleptranzisztort meghaj- 
td BC 360—10 tranzisztort vezerli. A 
szeleptranzisztor npn tfpusu. A sze¬ 
leptranzisztort Rm -e 3,5 °C/W hdel- 
lendildsu hfitdlemezre kell szerelni. 
A meghajtd BC 360—10 tranzisztort 




eleg hutdcsiilagba erdsiteni. A meg- 
engedhetd komyezeti hdmerseklet 
max. -)- 45 °C. A kapcsolds stabilizd- 
cids tenyezdje kb. 100, kimend ellenal- 
idsa 30—40 mohm. 


12. Kis maradekfesziiltsegfi soros 
fesznltsdgstabiliidtor 

A 13. dbrdn Idthatd fesziiltsegstabili- 
zdtor erdekessege az, hogy a szelep- 
tranzisztoron, melynek kollektora kap- 
csolddik a kimenetre, csupdn 1,2 V ma- 
radekfesziiltseg esik. A pnp szelep¬ 
tranzisztort szimmetrikus differeneidl- 
erdsltd vezerli. A differencidl-erdsitd a 
leosztott kimend fesziiltsdg es a ket 
kaszkadba kotott Zener-didda dltal 
elddllitott referencia-fesziiltseg kdzotti 
kiilonbseget erdsiti. A referencia-fe- 
szultseg 5,6 V. A kapcsoldsban azert al- 
kalmaztunk ket Zener-didddt, mert a 
ZPD 8,2 tfpusu didddnak igen kicsi a 
differencidl-ellenallasa, de viszonylag 
nagy a hdfoktenyezdje. A ZPD 5,6 
didda kis hofoktenyezdjfi es viszony¬ 
lag nagy differencidl-ellendllasii. A ket 
diddat az dbranak megfelelden kombi- 
ndlva igen stabil referencia-fesziiltse- 
get dllithatunk eld, es fgy a kimend 
fesziiltsegiink stabil lesz. A kimend 
fesziiltseget a 2,6 kohmos potencio- 
mdterrel szabdlyozhatjuk be. Az 1 nF 
kondenzdtor gerjedesgdtld feladatot 
ldt el. 


13. Soros stabilizdtor elektronikus 
biztositekkal 

Az egyszerfi soros fesziiltsegstabili- 
zdtor nem rovidzdrbiztos. A kimeneti 
rovidzdr, vagy mar a tdlterheles is a 
szeleptranzisztort tonkreteszi. A sze¬ 
leptranzisztor vedelmet csak gyora 
mukodesu biztosftek lathatja el. Egy 
ilyen biztosftek nemcsak a szeleptran¬ 
zisztort, hanem a fogyasztdt is vddi a 


tulterhelestdl. A 14. dbrdn ldthato kap¬ 
csoldsban BUY 46 tfpusu tirisztor- 
tetrdda segftsegevel oldottuk meg a 
stabilizdtor rovidzdrvedelmet. A ter- 
held dram az 1 ohmos ellendlldson fe- 
sziilteegeeest hoz letre. Ezt a fesziilt¬ 
seget haszndljuk fel a tirisztor-tetroda 
katddoklali vezeriesere. Koriilbeliil 
1 V-os vezerldfesziiltseg eseten a tirisz- 
tor-tetrdda begydjt es gyakorlatilag 
nullara kdti a Darlington-kapcsoldsd 
tranzisztorpdr bdzisat. fg y a szelep¬ 
tranzisztor lezdr es nem folyik kimend 
dram. Ez az dllapot addig rnarad fenn, 
amig a nyomdgombbal a terheld dram¬ 
kort meg nem szakftjuk. Ekkor a sta¬ 
bilizdtor ismet uzemkepes. (A tirisz- 
tor-tetrdda akkor is kialszik, ha a ka- 
tdd es a vezerld elektrdda kozott rovid- 
zdr van. Egy normdl tirisztor csak a 
tdpfesziiltseg lekapcsoldsakor kapcsol 
ki.) A 10 kohmos poteneiometerrel a 
kimend fesziiltseget 6—15 V kozott 
dllfthatjuk be. A tirisztor-tetrdda ve- 
zerleset^ biztosftd 1 ohmos ellendllds 
egyidejuleg visszaesatold elemkent is 
szerepel, mint ezt mar a 10. dbra sze- 
rinti kapcsoldsban ldttuk. Ez a vissza- 
esatolas a kimend ellendlldst jelentdsen 
lecsdkkenti. 


14. Kis tdpfesziiltedg stabilizdldsa 

A ldgos akkumuldtor-cella fesziilt- 
sege a kisiitottsdgi dllapottol fiigg es 
1,2—1,7 V kozott vdltozhat. Vannak 
esetek, amikor valamilyen elektronika 
egy akkumuldtor-ceUdrol iizemel. 
Ilyenkor celszeru a tdpfesziiltseget sta- 
bilizdlni. Ilyen stabihzdtor-kapcsoldst 
ldthatunk a 15. dbrdn. Az 1 Mohmos 
bdziskori ellendlldssal a Tj es T 3 tran- 
zisztorok aramerdsftesi teuyezdjet fi- 
gyelembeveve az dramkort dgy kell 
bedllftani, hogy a T 2 tranzisztor lezdrt 
dllapotdban a T s szeleptranzisztor ve- 
zessen. Ha a kimend fesziiltseg a kf- 
vdnt erteket eleri, a T s tranzisztoron 
dram folyik. A T 2 kollektora a Tj 
bazisdra van kdtve, fgy T 2 vezetese 
eseten a T x bdzisdrama csokken. Ezzel 
egyiitt a szeleptranzisztor is zdr es 
bedllftja a kimend fesziiltsdget allando 
1,15 V-ra. Referencia-fesziiltsegkent 
dramkoriinkben a T 2 tranzisztor bdzis- 
emitter fesziiltseget haszndljuk fel. Ez 
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a fesziiltseg 1 fiA. kollektordramndl 
420 mV. A kimend fesziiltseg az R*— 
—R s ellendlldsokbdl 4116 oszt6nak 
megfelelden a kovetkezd osszefiigges 
alapjan hatdrozhatd meg. 

Dw = u M M5i,u5 V 

Ra 

Ez a fesziiltseg 6 mA terheld dramig 
stabil. Az R^ellenallds csokkentesevel 
a terhel6 dram novel het6. A kapcsolds 
belsd ellendlldsa 1—2 ohm. Mikozben 
a bemend fesziiltseg 1,2—1,8 V ko- 
s»tt valtozik, a kimend fesziiltseg vdl- 
tozdsa 70 mV. 

16. Egytiirami motor fordnlatszdm- 
szab&lyozdsa 

A 16. dbrdn Idthatd kapcsolds dllan- 
d6 mdgnesfi, soros vagy pdrhuzamos 
gerjesztesfi, egyendramu kismotor fo- 
lyamatos fordulatszdm-szabdlyozdsd- 
ra oiknlerms A motor a Gj Graetz- 
kapcsolasu egyenirdnyitdval sorba van 
kotve es a hdldzati transzformdtor n 2 
szekunder tekercsere csatlakozik. Ha 
az egyenirdnyitd kimenetdn nines ter- 
helve, dram nem folyik es a motor 411. 
Ez az eset akkor kovetkezik be, ha a 
P potenciometer kozepdlldsban van es 
az Ri, R 2 , P tagokbdl 4116 hid ki van 
egyenlitve. A tranzisztor bdzis-emitter 
fesziilteege ekkor zeros, kollektoraram 
nem folyik. A P potenciometert kozep- 
4114sb61 elforditva az elfordit4s irdnyd- 
t61 fiiggden a tranzisztor a szekunder 
fesziiltseg pozitiv vagy negativ felpe- 
-riddusa alatt vezet ugy, hogy a motor- 
iram az egyik esetben a D, es D, di6- 
d4kon keresztiil, a potenciometer md- 
sik iranyu elforditdsa eseten a D 3 6s a 
D 4 di6d4kon keresztiil folyik. A motort 
igy felhulldmu egyendram tdpldlja. Az 
dram iranya es erdssege a P potencio¬ 
meter 4U4s4t61 fiigg. By mddon a per- 
xnanens m&gnesfi motor fordulatsza- 
ma 6s forgdsirdnya egyszeruen sza- 
bdlyozhato. 


Soros gerjesztesu mo torn 41 az FR 
gerjesztdtekercs kozvetleniil a tran¬ 
zisztor kollektorkorebe kapcsolddik — 
az dram igy a terkercsen mindig egy 
irdnyba folyik. (Allandd magnesu mo- 
tomdl vagy pdrhuzamos gerjesztesnel 
a tranzisztor kollektora kozvetleniil a 
Gi egyenirdnyitdra van kotve.) 

Pdrhuzamos gerjesztesu (mellek- 
dramkorfi) motomal a gerjesztest a G 2 
egyenirdnyitd szolgdltatja. 

A I) s diidda a t ranzisz tor bazis- 
emitter szakaszdt vedi a zaroirdnyu tfil- 
fesziiltsegtdl' A kapcsoldsi rajzon az 
dttekmthetdseg drdekeben a sziikse- 
ges zavarved6 kondenzdtort nem je- 
loltiik be. A motor — mint mar emli- 
tettiik — felhulldmu, egyendrammal 
mukodik ugy, hogy az n 2 tekercsen le- 
v6 valtdfesziiltseg effektiv 6rt6ke kb. 
mdsfelszerese a motor nevleges fesziilt- 
segenek, teljes terhelesnel. Az nj to¬ 
kens huzalkerekztmetezetet is ennek 
megfelelden kell meretezni. A tran¬ 
zisztor kivdlasztdsdndl a kovetkezd ha- 
tdradatokat kell figyelembevenni. 

Kollektor-emitter fesziiltseg: U CK 

-U e „ n2 l,5 

Kollektordram: Icm» x =*- 1.6* Im 5*hol 
I M a motor bekapcsoldsi drama, 

Teljesitm6ny: PmM=»0,6 • U»k m • In 

A G! egyenirdnyitdt az n 2 tekercsen 
lev6 fesziiltsegnek 6s az FN gerjesztd- 
tekercsen dtfolyd dramnalr megfeleld- 
en kell kivdlasztani. A tranzisztort ve- 
zerld n 8 tekercsrdl 6 ... 30 V fesziilt- 
seget kell levenni. Ennek a fesziiltseg¬ 
nek megfelelden kell az Rj, R 2 ellen- 
dlldsokat es a P potenciometert kivd¬ 
lasztani. A potenciometer csuszkdjd- 
nak mindket vegdlldsaban a tranzisz¬ 
tort teljesen ki kell yezdrelni. Minel 
nagyobb a tranzisztor dramerdsitesi 
tenyezdje, annal nagyobb lehet az el- 
Iendlldsa az R b R* 6s P elemeknek. 
Ezert celszerfi az dbrdn jelolt egy 
tranzisztor helyett Darlington-kapcso- 
ldsd tranzisztorpdrt alkalmazni. 

16. Stabilizdlt impulzusgenerdtor 
vdgfokozat 

A 17. dbrdn Idthatd kapcsolds egy 
16ptet6berendez6s meghajtdsdra szol- 


gdl. A kapcsolds Rt min = 250 ohm 
terheld ellendlldsra 26 ms szelessegfi 
impulzusokat ad. Az dramkor lenye- 
ges resze a T 2 es a T 3 tranzisztorokbdl 
4116 komplementer monostabil multi¬ 
vibrator. A fokozat nyugalmi dllapot- 
ban nem vesz fel dramot. A vezer- 
lofokozat rovid ideig tartd bekapesold- 
sa alatt a monostabil fokozat vezerld 
dllapotba keriil. A bebillenteshez ele- 
gendfi 1 ms szelessegfi impulzus. A ki- 
men6 impulzusok amplituddjdt stabi- 
lizdljuk. Ezek figy vezerlik a T 2 tran¬ 
zisztort, hogy a telepfeszultseg 6s a ki- 
vant impulzus-amplitudo kozti fe- 
sziiltsegkiilonbseg csokkenjen. A sta- 
bilizdld kapcsolds egyencsatoldsfi. A 
szabdlyozd kiilonbsegi jelet az 5 kohm- 
os potenciometerrfil vessziik le. A te- 
lepfesziiltseg es a kimenfi impulzus 
amplitfid6 kiilonbsege vezerli a T 4 
tr anzisz tort. Ezt a jelet T 4 eifisiti. A 
kapcsolds csokkenteni igyekszik az 
U*—Uiu fesziiltseget. A kimenfi im¬ 
pulzus amplitudd-stabilizdldsa a mo¬ 
nostabil fokozat impulzusszdlessege- 
nek stabilizdldsdt is eredmenyezi. Az 
impulzusszelesseget meghatdrozo RC 
tag (26 kohm, 1 «F) C kondenzdtora 
ugy an is a T 3 kollektordrdl mindig egy- 
forma fesziiltsegre toltfidik fel. A stabi¬ 
lized kapcsolds nelkiil az impulzus 
szelesseg kb. 20%-kal csdkken, ha az 
U t telepfesziiltsdg 1,8 V-r61 1,2 V-ra 
vdltozik. A stabilizdld kapcsolds alkal- 
mazasa reven az impulzusszelesseg 
vdltozdsa 2%-on beliil van. Aram- 
koriink fogyasztdsa kioei, a tdpforrds 
— telep, akkumuldtor — elettartama 
Igy megnfi amellett, hogy a Irimend 
impulzus energidja allandd. 

17. Rt'.-generator 

1 MHz-ig mfikodd, szinuszos kime- 
nfijelet add RC-generdtor kapcsoldst 
ldthatunk a 18. dbrdn. Az dramkor 
Wien-hidas oszcilldtor. A hid egy ohm- 
os 6s egy komplex dgbdl dll. A komplex 
dg egy soros 6s egy paralel RC-tagot 
tartalmaz. Rezonancia-frekvencidn a 
valds fesziiltsegosztds viszonya 3. Az 
ohmos dgat az utolsd tranzisztor emit- 
terellendlldsa es az izzdlampa kepezi. 
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Ez utdbbi, mint kivezArlestdl fuggfi 
cllenAllas, az amplituddt szabAlyozza. 
A hid kimenete egy lineAris BC erdeitd 
bemenetere csatlakozik. Az RC erdeitd 
be- ea kimendjele fAziaban van. A hi- 
dat az erdsitd kimeneterdl tAplAljuk. 
A kapcsolAs akkor oszcilldl, ha a fAzis- 
feltAtel As az ampKtuddfeltAtel teljesiil. 
A fAzisfeltAtel csak a Wien-hfd rezonan- 
cia-frekvenciAjAn teljesiil. Mivel ezen 
a frekvenciAn a komplex hidAg feszult- 
sAgosztAsa 3, a feszultsegerdsitAsnek 
minimum hAromnak kell Jennie, hogy 
az amplituddfeltetelt is teljesitsiik. 
Erdsitdnk zArthurkti erdsitAse — a 
negativ visszacsatolAgt figyelembevA- 
ve — 3. Erdsitdnk hAromtranzisztoros. 
A fokozatok galv anikusan csatoltak. 
Az elsfi ket fokozat foldelt emitteres 
kapcsolAsti. A harmadik — teljesit- 
mAnyerdsitd — fokozat kollektorArdl 
yagy emitterArdl vehetd le a kimend 
jel. Az emitteren megjelend, a bemene- 
*i jellel fAzisban levd jelet tAplAljuk a 



hidra. A kimendjelet a kollektorban le- 
v6 200 ohmoe potenciomAterrdl vesz- 
sziik le. A vegfok ilyen kialakitAsAval 
elerhetd, hogy a kimeneti jel amplitu- 
dd-szabAIyozAsa vagy a terheles vAlto- 
z4sa a jel torzitAsi tAnyezdjAt, a frek- 
venciat nem befolydsolja. Az erdsitd 
fokozatok egyenAramd esatolAsa As a 
nagy negativ visszacsatoIAs a munka- 
pontot nagymertekben stabilizAlja. 
Az Atblokkolatlan emitterellenAIlAsok 
vAltdAramd visszacsatoIAskAnt hatnak. 
Nagy vAltdArainu negativ visszacsato- 
Wst valdsit meg a vAgfokozat emitte- 
rdben levd 100 ohmos potentiometer 
csuszkAjArdl az izzdlAmpAra mend At - 
kdtee. Ez a visszacsatoIAs a kimend jel 
amplituddjAt stabilizAlja. A kimend 
fesziiltsAg nagysAga ezzel a potencio- 
meterrel szabAlyozhatd. Az oszcillAtor 
frekvencia-AtfogAsa 10 Hz—1 MTTz 
Az AbrAn lAthatd kapcsolAsban ezt a 
tartomAnyt 5 sAvra oeztottuk. A sAv- 
vAltAsnAl kondenzAtort kapcsolunk At, 
a sAvon beliili hangolAs a ket tds poten¬ 
tiometer segitsAgAvel tdrtAnik. A maxi- 
mAlia kimend fesziilteAg 2,5 V. A tor- 
zitAai tenyezd 1 kHz-nel kisebb mint 
M%. A generator AramfelvAtele 35 

18. AlaegoayfrekTeaeiAs 
BC-euefllAtor 

10 Hz-nel aiacsonyabb frekveneiaju 
jelet add RC genera to mAl — ilyen pel- 
dAul az elektromoe orgona vibrAtd- 
oszcillAtor — a jel ampiitudd-stabili- 
zAlAs^ na izzdl AmpAt vagy termisztort 

nek az elemeknek a tehetetlensAge a 
periddusiddnAl nem nagyobb. A 19. 
dbrdn lAthatd alacsonyfrek vencias oez- 
cillAtor Aramkorben ezert amplitddd- 
szabAlyozAsra Zener-diddAt hasznA- 
lunk. A kapcsolAs galvanikusan csatolt 
komplementer tranzisztorpArbdl All. 
Az ellenesatolt erdsitd alaperdsitese 
Wien-hid nelktil 3,42. A Wien-hid 


j visszaesatold Agaban a kimend fesziilt- 
! ^dg amplituddja harmadAra csokken 
dgy, hogy a visazacsatolAsi tenyezd 
1,14 lesz. A Zener-didda kisebb ampli- 
tuddnal zArva marad. Ndvekvd ampli- 
tuddnAl a Zener-didda a kimend fe- 
sziiltseg pozitiv fdlhullAmAban vezet As 
a 2,2 kohmos ellenAHAst pArhuzamosan 
kapcsolja az 1,5 kohmmal. tgy a visz- 
szacsatolAsi tAnyezd a pozitiv fAlhul- 
lAm iddtartama alatt kisebb lesz mint 
1. Mivel egy fAlhullAm — a negativ 
fAlhullAm — nem elegendd az ampli. 
tudd jelentdsebb novekedAsAre, opti- 
mAlis meretezesnel a negativ fAlhul¬ 
lAm nem Ari el a vAgasi szakaszt. Az 
oszcillAtor kimend fesziiltsege 0 — 4 
V ra hatarok kozott beAllithatd. A frek- 
veneia 6,6 Hz. Aiacsonyabb frekven- 
ciAn is mukodik. A kapcsolAsi rajzon 
zArdjelbe tett elemertAkekkel 0,01 Hz- 
et ad. A kimend fesziilteAg negativ fAl- 
hullAma szinuszos, a pozitiv fAlhullAm 
jobbra ddl. A maximum hely eltolddA- 
sa a normAl helyhez kepest 16°. Az 
oszcillAtor Aramfelvetele 3 mA. 

10. LC-osieillAtor elektromos 
orgonihoz 

Az elektromos orgona 12 oszcillAto- 
rAnak frekvenciastabilnak kell lennie 
ameUett, hogy az un. vibrAtdval az on- 
hangzat egyszerfi mddon vAltoztatha- 
td legyen. Mindket kdvetelmAnyt ki- 
elegiti a 20. atbrdn lAthatd kapcsolAs. 
Az oszcillAtor mddositott Hartley-kap- 
csolAs. Ennel a bAzisAram vAltoztatA- 
sAval a frekvencia szabalyozhatd. 
A kimend jel 6 kohmos terhelAsen 6 V. 
Et a jel elegendd az elektromos orgona 
cAljaira kifejlesztett SAJ 110 frekven- 
ciaosztd IC-kivezArlesAhez. OszcillAto- 
runk hdmArsAklet-kompenzAlt. A T s 
tranzisztor bAzia-emitter feszultsAge 
2 mV/ °C-kal vAltozik a hdmArsAklet 
fiiggvAnyAben. Ez a feszultsAg erdsitAs 
utAn a T s oszcillAtor-tranzisztor bAzis- 
AramAt tigy tolja el, hogy a frekvencia 
Allandd marad. A kapcsolAs ugyanak- 
kor felerdsiti a Tj tranzisztor bAzisAra 



20. abra. LC-oszciUdtor elektronikur 
orgondhoz 










tdsdidda zdrofesziiltsegenek fiiggve- 
nyeben. Kaposolasunk elektromos or- 
gona vezeroszcillatorakent haszndl- 
hatd fel. A kimend jel amplituddja 
15 kHz-en 8 V. Ez a szint elegendfi a 
SAJ 110 tfpusii integralt dramkoros 
frekvenciaosztd meghaj tdsdhoz. Az E 
bemenetre kell adni a nehany herzes 
1,5 V amplituddju vibrdtd-fesziiltee- 
get. Mivel a vibrato-frekvencia kapa- 
citdsvdltozast eredmenyez, az alap- 
oszcillator korkapacitasanak az egyes 
hangokndl azonosnak kell lenniok. Igy 
a tekercsmenetszdmot kell vdltoztat- 
ni. A megesapolas ardnya a kiilonbozd 
menetszdmu tekercseknel azonos. A 
vibrato loket kb. + 4%. A felhaszndlt 
— 15 kHz kozepes frekvencidt bizto- 
sltd — tekercs adatai a kovetkezdk: 
Ferrit fazekmag 0 23 X 17 mm, ki- 
egyenlitd maggal; A L = 250 nH/n 2 . 
Tekercsmenetszdm: 10 -f- 60 + 560 
0 0,12 mm-es Mzz huzalbol. 


csatolt vibrdtd-jelet. A 100 kohmos es 
a vele sorbakotott 10 kohmos poten- 
ciometerrel ugy kell bedllitani a mun- 
kapontot, hogy a T 2 tranzisztor emitte- 
ren a fesziiltseg +4,5 V legyen. Ebben 
az esetben a 10 kohmos potenciome- 
terrel a 12 alaposzeillator frekvencidja 
finoman bedllithatd. A T s tranzisztor 
bdzisdban levd potenciometerrel az 
oszeilldtorok frekvencialokete azonos 
ertekre dllithatd be adott vibrdtd vdl- 
tdfesziiltsegnel. A T 2 tranzisztor bdzi- 
sdra adott 1 V vibrdtd-fesziiltseg 
± 1/2 felhang frekvenoialoketet ad. 

A bemenettel sorbakotott ellendllds 
es kondenzdtor nagysdgdt a rendelke- 
zesre dlld vibrdtd fesziiltseg amplitfi- 
ddjanak megfelel6en kell meghatdroz- 
ni. Az 1. tdblazatban megadjuk az osz- 
cilldtor C hangoldkapacitdsdt a frek- 
vencia fiiggvenyeben. A tekercs tipusa 
Vogt 2349-1. A tekercsadatok a kovet¬ 
kezdk: A 6. oktdvra (8—16 kHz) 
n = 1600 menet 0 0,1 mm-es Mzz hu- 
zalbdl kozepmegcsapoldssal, az 5. ok¬ 
tdvra (4-8 kHz) n = 2000 menet 
0 0,1 mm-es Mzz huzalbdl, kozepmeg¬ 
csapoldssal. Az alaposzeillator frekven- 
ciastabilitasa igen j6. A komyezeti hd- 
merseklet 0...+60 °C megvdltozdsa 
eseten a frekvenciavdltozds 2%,,-nel ki- 
sebb. A tdpfesziiltseget stabilizdlni 
kell. 


20. Wobbuldtor kapacitdsdidd&val 

A BA 163 tlpusu kapacitasdidda 
nagy kapacitds-atfogdsdval kozep- es 
hosszuhullamu rezgdkorok hangoldsd- 


ra alkalmas. A 21. dbrdn ldthatd kap- 
csolds wobbulatorkent haszndlhatd fel. 
Az oszcilldtor kozepes frekvencidja 
1 MHz, de az L es C megvdltoztatasd- 
val mas frekvencidn is mfikodtethetd. 
Az oszcilldtor emittercsatolt Colpitts- 
kapesoldsu. A viszonylag nagy kapa- 
citdsokbdl dlld fesziiltsegosztd kovet- 
kezteben a tranzisztor parametereinek 
vdltozdsa a frekvencidt nem befolyd- 
solja lenyegesen. Az E bemenetre 
adott wobbuldld fesziiltseg amplitii- 
doja kb. 1,5 V« n - A Ki t kimeneten a 
wobbuldlt kimend fesziiltseg frekven¬ 
cidja 1 MHz ± 10%, amplituddja 
50 mV. Ez a jel szinuszos. A Ki 2 kime¬ 
neten az eldzd frekvencidnak megfe- 
leld 4 V amplituddju negyszogfesziilt- 
seget kapunk. A 22. abrdn a frekvencia- 
vdltozdst ldthatjuk a kapacitdsdidddt 
vezerld fesziiltseg fiiggvdnyeben. A ko¬ 
zepes frekvencia a 2,5 kohmos poten¬ 
ciometerrel vdltoztathatd. Ldthatdan 
a frekvenciavdltozds a didda vezerld- 
fesziiltsegenek fiiggvenyeben viszony¬ 
lag szeles tartomdnyban linearis. 

21. Alacsonyfrekvencids 

LC-oszcilldtor kapacitdsdiddaval 

A 23. abrdn egy Hartley-kapcsoldsu 
alacsonyfrekvencids oszcilldtort muta- 
tunk be. Az oszcilldtor frekvencidja 
15 kHz. A tranzisztor a tekercs kis- 
menetszdmu megcsapoldsdra van kot- 
ve. tgy a tranzisztor parametereinek 
megvdltozdsa a frekvencidt itt sem be- 
folydsolja. Kaposolasunk a 21. dbrdn 
bemutatott dramkorhoz hasonlit. A 
24. dbrdn az oszcilldtor frekvencidjd- 
nak megvdltozdsat ldthatjuk a kapaci- 


18 nF 
10 nF 
4,7 nF 


S3 nF 
18 nF 
10 nF 



22. RC-oszcllldtor egyszerfi 
elektronikus hangszerhez 

Egyszerfi elektronikus hangszerhez 
nem sziikseges LC-oszcilldtort hasz- 
ndlni, hanem megfelel a 25. dbrdn ldt- 
hatd astabil multivibrdtor-kapcsolas 
is. Ennel az dramkomel a frekvencia- 
stabibtds ugy an nem olyan jd, mint az 
eldzd oszcillatorokndl, de a frekvencia- 
meghatdrozo RC-elemek megfeleld 
megvdlasztdsdval a celnak meg megfe¬ 
lel. Kapcsoldsunk szabadonfutd multi¬ 
vibrator ket frekvenciameghatdrozo 



23. dbra. LG-oszcilldtor kapacitds- 
didddval 
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Kozpont: 

Budapest, Vll.„ 
Landler Jeno u. 26. 
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Budapest VII., 

Marek Jozsef u. 28. 
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nach NSZK 

THEO SEITZ, Wien Ausztria 

PYE UNICAM Ltd., Cambridge Anglia 
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A rohamosan fejl6d6 elektronika is hlr- 
adistechnika mi mir nilkuliJzhetetlen 
alkatrisze a rezgS kvarckristily, kris- 
tilyszQrd is az elektromechanikus szOrS. 

A norm it is kiilbnleges specifikiciiju r«a*6 
kristilyok a 3,5 kHz—110 MHz frekvencia- 
sivban mflkodS stabil oszcillitorok rezg« 
elemei. 

Idfibeli stabilitisuk, terhelhetAsiguk. hS- 
sttbilitisuk. rizis- is iitisillbsiguk olyan, 
hogy hordozhatd berendezisekben is kifo- 
gistalanul mOkbdnek. A kulonfile kvarc- 
szOrfikbe beipitisre keriilfi jzflnSkristiiyok 
dektromos paramiterei (equikapadtis, so- 
ros ellenillis, meUikrezonancia) nagy oldal- 


meredeksigfl, klsmiretfl kristilyszflrfik e»- 
AJIi'tisit teszi iehetCvi. A 10,7 MHz sivkb- 
zip frekvenciijti s^GrBket vevBkben alkal- 
mazzik. 

A Gamma MOvek 10,7 MHz-es kozipfrek- 
vendival gyirt QS-001 tipusszimon kvarc- 
diszkriminitort. Alkalmaxhatdk ±7,5 kHz 
sivszdessigQ rendszereknil. 

A KVARCSZ0R<5 
JELLEM Z<5 AD ATAI : 

is ± 25 kHz-nd 80 dB zinicsiUapitis 
max. -4 dB beiktatisi csillapftis 
max. 2 dB itvitdi csillapitisingadozas 

(±6 kHz) 


—40 — +80 °C kozotti hftmirsiklettar- 

A kvarcdlszkriminitorra az 55 mV/kHz li- 
neiris meredeksig jellemzfi. 

Az ultrasugini kristilyok kulSnbdzB mirB 
is ipari elektronika) berendezisek adiiban 
keriilnekfelhasznilisra. A piezo-elektromos 
nyomismirfi kristilyok nyomisindikitor- 
kint mOkBdnek szimos mirfikiszulikben. 
A mechanikai rezgist vigzfi fimrezonito- 
rokkal felipitett elektromechanikus ridi6- 
frekvenciis sivszOrfik a korszerO egy oldal- 
sivos (SSB) adb-vevfi kisziilikek ndkuloz- 
hetetlen alkatriszei. A 450 kHz vivfifrek- 
venciira kiszult als6-felsfi is kit oldalsivos 
sz0r« elektromos mechanikai is hBmirsik- 
let-stabilitisi paramiterert mis hagyomi- 
nyos szurSvel nem lehet biztositani. 

A kismiretO miniatOr elektromechanikus 
sivszOrfik tranzisztoros mOsorvevB, ill. kizi 
ad6-vev6 kisziilikek kozipfrekvenciis er6- 
sitdiben a kisziilik teljes szdektiyitis-kdve- 
telminyit kieliglti. Ezek az elemek az in- 
tegrih iramkbrtis kisziilikek ..integrilt” 
sivszOrSL A Gamma Mflvek a piezo-elektro¬ 
mos kristilyok, kristilyszOrfik, elektrome¬ 
chanikus szOrfik sziles vilasztikit gyirtja, 
is szimftdgipes djirisokkal btetosltja a 
termikek minttigi paramitereinek opti¬ 
mal izilisit. 

RESZLETES 

mOszaki Es Ar»nformAci6val 
kEszsEggel Allunk. 
t. vev<5ink rendelkezEsEre 


Gamma Muvek 
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sziiltseget ad es igen alaesony (1 V) 
tapfesziiltsegnel ia biztosan uzemel. 
A visszacsatold, rezonancia-frekven- 
cia meghatarozd elem oszciMtorunk- 
ndl ketpolus. Megcsapoldsra, vissza- 
csatolo tekercsre nines szukseg. Alap- 
kapesoldsunk frekvencia-meghatdrozd 
eleme egy pdrhuzamos rezgokor. Az 
emitterellendllds erteket a kovetkezd 
osszefugges alapjan hatarozhatjuk 
meg: 

2U B k 

ahol R r<a a rezgdkor rezonanciaellen- 
dlldsa, U B a tapfesziiltseg, U BB a tran- 
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A frekveneidt az 5 kohmos potencio- 
rneterrel vdltoztathatjuk. Az R ellen- 
dllds hdrom ertekpdrjdval — dllando 
C eseten — egy oktdvot tudunk dt- 
fogni. A kimeneten megjelend jel negy- 
szog alakii, amplituddja kb. 7,6 V. 
A didda az ,,A” kimenetet vdlasztja 
le a tranzisztor kollektordrdl. Melyebb 
hangokat SAJ 110 frekvenciaosztd se- 
gitsegevel allithatunk eld. A frekven¬ 
ciaosztd IC-t kozvetlenul a kollektor- 
rdl mdkod tetbetjiik. Az aramkdrt 
MKC-kondenzdtorokkal es femreteg 
ellendlldsokkal epitettiik meg! 
A +10...+4Q °C hdmerseklettarto- 
mdnyban a frekvenciavdltozds 0,5%- 
ndl kisebb volt. A tdpfesziiltseget sta- 
bilizdlni kell. A kapcsolas dramfelvete- 
ie 7 mA. Egy oktdv 12 oszcdldtordhoz 
a kovetkezd R ellendlldsokra van szdk- 
seg: 

eiaz (554 Hz)... 

e (659 Hz): 150 kohm ± 5% 
f (698 Hz)... 

gisz (831 Hz): 180 kohm ± 5% 
a (880 Hz)... 

e (1047 Hz): 240 kohm ± 5% 

23. Kdtpdlusu oszciMtor 

A 26. dbrdn egy olyan oszcilldtor- 
alapkapcsoldst lathatunk, amely ku- 
lonbozd rezonancia-frekvencia megha- 
tdrozd elemekkel konstans kimend fe- 




26. abra. Paralel rezgt 



zisztorok bazis-emitter fesziiltsege. A 
27. abrdn ldthatd kapesolasban az osz- 
eillator frekvencidjdt egy soros rezgd- 
kor rezonancia-frekvenciaja hatdrozza 
meg. Az R 2 es R s eBenalldsok azonos 
nagysdgrendben vannak a rezgdkor 
rezonanciaellendlldsdval. Ugyanez a 
szabdly ervenyes a 28. dbrdn ldthatd 
kvarcoszciMtorra. Az oszciMtor itt a 
kvare soros rezonancia-frekvencidjdn 
rezeg. A kvarceal sorbakotott C kon- 
denzatorral az oszciMtor frekvenciaia 
kismertekben vdltoztathatd. A 29. db¬ 
rdn kapcsoldsunk astabil multivibra¬ 
tor- vdltozatat ldthatjuk. A rezonan- 
cia-frekvencidt kozelitden a kovetkezd 
osszefugges segitsegevel hatarozhatjuk 
meg: 

fa~(kHz); R=R 8 + R s 


28. abra. KvarcoszcUldtor 


R-t kohmban, C-t nF-ban kell behe- 
lyettesiteni. A berezges feltetelei a ko- 
vetkezdk: 

R 3 =- R* 

Rs -= 0,2B • R 2 
2 (Ub ~ Ube)_ Ub* 

R, Rj 

ahol B a bal oldali tranzisztor egyen- 
dramu erdsitese a munkapont komye- 
zeteben. Valamennyi kapcsoldsi peldd- 
ban azonos tipusu, parts vdlogatott 
tranzisztorokat kell felhaszndlni. 

24. Univerzdlis, alacsonylrekvenci&s 
erOsftd 

A 30. dbrdn egy univerzdlisan fel- 
haszndlhatd, ketfokozatu alaesony- 
frekveneids erdsitd kapcsoldsi rajzdt 
ldthatjuk. Az alkalmazott direktesa- 
tolasu megoldds csokkenti az alkat- 
reszszdmot es olesdbbd teszi az dram- 
kort. A munkapont stabilizdldsdt ket- 
tds visszacsatoldssal ertiik el. A ket 
egyendramd visszacsatolds: a mdsodik 
tranzisztor emittererdl az elsd bdzi- 
sdra, illetve a mdsodik tranzisztor 
kollektordrdl az elsd emitterere. A kap- 
csolds felepitese tdpfeszultsegvdltozds- 
fuggetlenseget, hdmersekletstabilitast 
eredmenyez. Az dramkor nem erze- 
keny a tranzisztor-parameterek szdrd- 
sdra sem. A kapcsolas erdsitese esak a 
visszacsatold fesziiltsegosztdtdl fiigg. 
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Ez az oszt6 a masodik tranzisztor kol- 
lektora es az elsd emittere kozott van. 
A 2. taMazatban a kapcsolas nehAny 
adatAt adj uk meg kiilonbozd feszult- 
segerdsitds eseten. Ha tiszta ohmos fe- 
sziiltsdgosztd helyett komplex (RC) 
fesziiltsegosztdt kdtiink be, a feszult- 
sdgerdsitest a frekvencia fiiggvenye- 
ben korrigAlhatjuk. A negat£v vissza- 
esa tolas kapcsolasunk torzitasi tenye- 
zdjet jelentdsen csokkenti. Erdsitdn- 
ket pnp-tranzisztorokkal is megepit- 
hetjiik. A telep es az elektrolit-konden- 
zAtorok polaritAsAt ekkor meg kell for- 
dftani. AjAnlott pnp-tranzisztor-tfpu- 

sok: BC 253, iUetve BC 251 B. Az erd- 
sitd Aramfelvetele 3 mA, kimend ellen- 
AllAsa 1 kohm. A kimeneten a csatold 
kondenzAtort a frekvenciamenetnek es 
az erdsitdt kovetd fokozat bemend el- 
lenAllAsAnak megfelelden kell megvA- 
lasztani. 


mely (T) hangszint Allithatjuk be. Az 
L potenciometerrel a hangerdt szabA- 
lyozhatjuk. A hangazinszabAlyozAs a 
jelamplituddt csokkenti, ezt egy fe- 
Bzultsdgerdsitd fokozattal kompenzAl- 
juk. Ennek a fokozatnak az Atblokko- 
latlan emitterellenAllAsa vAltdAramu 
negativ visszacsatolAst jelent. Ez 
csokkenti a torzitAst es megnoveli a fo¬ 
kozat bemend ellenAUAsAt. Az utAn- 
huzds megoldAsd bAzisosztd a vAltd- 
arainu bemend ellenAHAst noveli. A 
mAsodik fokozat fesziiltaegerdsitdse 20. 
fgy a hangszinszabAlyozd tag 1 : 10 
osztAsa kovetkezteben, teljesen felcsa- 
vart hangerdszabAlyozd poteneiometer 
esetdn a kapcsolAs feszultsegerdsitese 
2. Az erdsitd bemend ellenAllAsa 100 
kohm, kimend ellenAllAsa 5 kohm, 
Aramfelvdtele 7 mA. A 32. dbrdn a 
hangszinszabAlyozd frekvenciamenete 
lAthatd. 


tranzisztor telitesi fesziilteege hatA- 
rozza meg. A T s tranzisztor a vegfoko- 
zat nyugalmi AramAt hdmdrsekletvAl- 
tozas ds tApfeszultsegvAltozas esetdn 
stabilizAlja. A 100 kohmos potencio¬ 
meterrel .x vegfokozat munkapontjAt 
ugy kell beAUitani, bogy a kivezerlesi 
'tartomAny kazepdn legyen. (A pozitiv 
es negativ fdlhullAmot egyszerre vAg- 
ja.) Hyenkor az ,,A” ponton merhetd 
feszultseg a tApfesziiltseg fele. A 150 
pF-os kondenzAtor es a bemenetre ko- 
tdtt 1 kohmos ellenAllas a nagyfrek- 
venciAs gerjedest akadAlyozza meg. 
Adott R t terheld ellenAHAsnAl, 0,7 V 
telitesi feszultsegfl vegtranzisztor ese¬ 
ten az eldrhetd kimend teljesitmeny a 
tApfesziiltsegtdl fiigg es a kovetkezd 
osszefiigges segitsdgdvel hatArozhatd 

meg ’ x, _ <U B - 1.4)*. 


25. AlaesonyfrekveneiAs elderdsitd 

A 31. dbrdn egy hangszin- es hang- 
erdszabAlyozdval ellAtott alacsony- 
frekvenoiAs elderdsitd-kapcsolAst lAt- 
hatunk. Az Aramkor bemeneten levd 
impedanciaillesztd fokozat a hang¬ 
szinszabAlyozd kis bemend impedanci- 
AjAt illeszti az erdsitdt meghajtd foko¬ 
zat kimenetehez. A hangszinszabA¬ 
lyozd a bemend fokozat emitterdre 
csatlakozik. Kdt potenciometerdvel 
egymAstdl fiiggetleniil a magas (H) es 


26. HangfrekvenelAs vdgerdsitfi 

A 33. dbrdn lAthatd kapcsolAs egy 
egyszerfi felepitesfi, sores ellenutemfi 
vegerdsitd. A kapcsolAst kis kimend 
teljesitmenyre terveztek. Az egymAssal 
galvanikusan csatolt fokozatok mun- 
kapontjAt egyenAramu negativ vissza- 
csatolAs stabilizAlja. („A” ponttdl az 
R 4 -re mend Atkotds.) A vAltdAramii 
negativ visszacsatolAst az Ri—Cj-ele- 
mekkel Allitjuk be. Az dgynevezett 
bootstrap-kapcsolAssal eldrjuk, hogy a 
pozitiv kivezerldsi hatArt csak a T 4 



A vegtranzisztor megengedhetd kol- 
lektor-csucsAramAt viszont nem lep- 
hetjiik tul. Ezert a mAsik dsszefugge- 

8 ” P M = 0,5 • IWt • Rt 
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A ket szamolhatb ertek kdziil mindig 
a kisebbik hatarozza meg a kiveheto 
teljesitmenyt. A visszacsatolb fesziilt- 
segosztot ugy kell meretezni, hogy 
0,1 V-os bemend jel a vegfokozatot tel- 
jesen kivezerelje. Az erosftA bemenfi 
ellenallasa nagyobb mint 20 kohm, a 
torzitasi tenyezo teljes kivezerlesnel 
kisebb mint 1%. A 3. tabldzatban ku- 
lonbozd tApfesziiltsegeknel a kapcsolas 
clemertekeit, a 4. tSbldzatban az eler- 
het<5 ldmen6 teljesftmenyeket adjuk 
meg. 


27. „A” osztalyu, 1,5 W-os 
hangfrekrenei&s crosito 

A 34. dbrdn lathatb erositAkapcsoIas 
alapelve hasonlit a 30. abran bemuta- 
tott kapcsolAsehoz. Az erositO galvani- 
kus csatolasu es az els6 fokozat bAzis- 
aramat a masodik fokozat emitterer61 
kapja. A ket fokozat stabil munka- 
pontjat ez a nagy egyenaramu negativ 
visszacsatolas biztositja. A hangszA- 
rot autotranszformatorral illesztjuk a 
vegtranzisztorhoz. Viszonylag kis Vas- 
mag-keresztmetszetnel ez a megoldAs 
j6 frekvenciamenetet biztosit. Az n 2 
tekeresrfil vessziik le a valtoaramu ne¬ 
gativ visszacsatolashoz szukseges je- 
let. Ez a visszaesatolAs frekveneia- 
fugg6 es az erfiei'to frekvenciamenetet 
hatarozza meg. A ,,S” beszed— zene- 


Atkapcsoloval es a H hangszinszaba- 
lyoz6 potenciometerrel a kivAnt hang- 
szin beallithato. A vegtranzisztoron 
kb. 350 mA nyugalmi aramnal 5 W 
vesztesegi teljesitmeny disszipAlcidik. 
A sziikaeges hfitfilemez melegellenal- 
lasa +60 °C kdmyezeti hSmersekletig 
nem lehet nagyobb mint 10 °CfW. Ezt 
egy 100 cm 2 feliiletu, 1 mm vastagsagu 
aluminium lemez kielegiti. Az er6sit6 
400 mA Aramfelvetel mellett 1,5 W-ot 
ad le. A 100 Hz—20 kHz-es frekvencia- 
tartomanyban a torzitAsi tenyezfi ki¬ 
sebb mint 3%. A teljes kivezerleshez 
sziikseges bemenfi fesziiltseg 0,27 V. 
Az erOsitft bemenfi ellenAUAsa 10 kohm. 
Az autotranszformator El 38/14 di- 
namolemezbOl kesziilt vasmagra van 
tekercselve. A legres 2 X 0,2 mm. 
A tekercsek menetazamai: n, = 230 + 
+ 95 menet 0 0,4 mm-es Mzz, n 3 = 
= 325 menet 0 0,1 mm-es Mzz huzal- 
bol. A tekercseket bifilarisan kell te- 
kercselni. A 35. dbrdn az er6sft5 frek¬ 
venciamenetet lathatjuk. Az a) gorbe 


a linearis frekvenciaatvitelt, a b) gorbe 
a maximalis magas- es melyhanglde- 
melest, a c) gorbe a maximalis mely- 
hangkiemelest es magashang-csillapi- 
tAst mutatja. Az „S” kapcsolo M All Asa 
a zene, S Allasa a beszed-AllAs. 



35. dbra. Az „A” osztalyu erdsiti’ 
frekvenciamenete 


Rt (ohm) 
Cb (V) 


Ra = Rs (ohm) 
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28. 2 W-os ellenfiteinii, „B” osztAlyu 
erSstti 

A 36. dbrdn lAthato Aramkorben ket 
tranzisztorral tobb van mint a 34. Ab- 
ran bemutatott erfisitfiben. Ezzel a ket 
tranzisztorral viszont elertiik, bogy 
nem kell kimenA transzformAtor es az 
erAsitA Aramfelvetele is j6val kisebb. 
+60 °C komyezeti hAmersekleten a 


vegtranzisztorok sziikseges hfitAlemez- 
merete 25 cm 2 . A hfitAlemezt 1 mm 
vaetagsagu alu minium lemezbAl kell 
kesziteni. A hfitAlemez hAellenallasa 
25 °C/W. Az erAsitA hArom galvaniku- 
san csatolt fokozatbAl All. A pnp be- 
menAfokozatot egy npn meghajtAtran- 
zisztor koveti, amely egy komplemen- 
ter,vegfokot vezerel. A munkapontot a 
kimenet es az elsA tranzisztor emittere 



37. dbra. A „B" oazldlyu erSsitd 
frekvenciamenete 


koze kotott egyenaramu negativ visz- 
azacsatolas stabilizAlja. A vegfokozat 


nyugalmi aramat az 50 chinos trim* 
mer-potenciometerrel 10 mA-re kell 
beaUitani. A teljes erositA nyugalmi 


Ma-rirnAliK kimenA teljesitmeny eseten 


a felvett Aram 300 mA. A kimenet es az. 
els6 tranzisztor emittere koze kotott 
vAltoArainu negativ visazacsatolAs a 
34. AbrAn bemutatott megoldashoz ha- 
sonl6. A visszacsatolAs frekvenciafug- 
gAseget az „S” beszAd—zene-Atkap- 
csoIA ee a 10 kohmos magashang-sza- 
bAlyozA poteneiometer adja. A kivAnl 
megfelelA hangszint segiteegiikkel Al- 
lithatjuk be. Az erAsft/i maximalis ki¬ 
menA teljesitmenye 2 W. A torzitAsi 
tenyezA 70 Hz-20 kHz-es frekvencia- 



38. dbra. 6 W-os Hi-Fi erosiio 














tarto many ban kisebb mint 2%. A 2 W 
kimenfi teljesltmenyhez sztiksAges be- 
menfi fesziiltseg 200 mV. Az erfieltfi 
bemenfi ellenAUAsa 10 kohm. A 37. ab- 
rdn erfieitfink frek vencia-karakterisz - 
tikAja lAthatfi. Az a) gorbe a linearis 
Atvitelt, a b) gorbe a m«TimAH« magas- 
es melyhangkiemelest, a c) gorbe a ma¬ 
xi mAlis melyhangkiemelest es magas- 
hang-elnyomAst mutatja. 


29. 6 W-os Hi-Fi erfisttfi 

A 38. dbran lathatfi erfieitfikapcsolAs 
az npn-tranzisztorokbfil Allfi vAgfokig 
megfelel a 36. ibiin bemutatott kap- 
csolAsnak. A 36. Abra komplementer 
szimmetrikus vegfokozatAbfil lij kap- 
esolAsunkban fAzisfordltfi fokozat lett. 
amely a kvAzikomplementer kapcaolA- 
su vAgfokozatot vezArli. Ezt a kapcso- 
lAst kozepes As nagy kimenfi teljesft- 
mAnyre hasznAlhatjuk fel elfinyoeen. 
Aramkdrunkben a 36. AbrAnAl mar is- 
mertetett m6don a kimenet As az elsfi 
tranzisztor emittere kozA hangszin- 
szabAlyozfi kapcsolAst iktattunk be. 
A P 7 potenciometerrel a magas, a P g 
potenciomAterrel a mAly hangszfn sza- 
bAlyozhatfi. A hangazlnszabAlyozAs te- 
hAt itt is a negativ visszacsatolfi agba 
van kotve. A magas es mAly hangot 
10 kHz-nfil, illetve 100 Hz-nAl ±12 
dB-t vAltoztathatjuk az 1 kHz-es szint- 
hez kApest. Az egyenAramu munka- 
pont-stabilizAcifit szintAn az olfizfi ne¬ 
gativ visszacsatolfi hAlfizaton keresz- 
tiil valfieitottuk meg. A kapcsolAs meg- 
felelfi mfiretezfisAvel elArtfik, bogy erfi- 
sltfink a „B” osztAlyfi iizemmfid elle- 


nfire sem „rangatja be” az egyszerfi, 
pufferkondenzAtoros tapegyseget. A 
komyezeti hfimerefiklet es a tapfe- 
szultseg vAltozAsaval szemben a veg- 
fokozat nyugalmi Aramat difid Akkal 
stabilizAltuk. A T g , T 4 , T g es T, tran- 
zisztorokat olyan hfitfifeluletre kell 
szerelni, melynek hfiellenAllAsa 
3,6 °C/W. A BD 106 A tranzisztor he- 
lyett BD 306 A tranzisztort is felhasz- 
nAlbatunk. Az erfieltfi bemeneten 
hangerfiszabAlyozfi (P,; P t ; P g ) 6a ki- 
egyenlltfi (P 4 ; P 4 ; P 4 ) potentiometer 
talAIhatfi. A hangerfiszabAlyozfi hAlfi- 
zatra hArom megotdAst mutatunk be. 

csapolAs nelkiil. A P 2 logaritmikMpot- 
meter egy megcsapoUssal a fiziolfigiai 
hanger* beAiHtAsfira. A P s hfirom meg- 
csapolAsu lineAris potentiometer. Ez 
utfibbi megoldasnAI a rnegesapolasokra 
kotott RC-tagokkal elArtfik, bogy az 
erfisltfi frekvenciamenete es a klvAna- 
tos fiziol6giai logaritmikus frekvencia- 
menet jfil megkozelltik egymAst. A 
heroin megoldAs koziil bArmelyik fel- 
hasznAlhatfi. LineAris fit vitelnel az erfi- 
sitfi 6 W kimenfi teljesltmAnyt ad az 
60 Hz—20 kHz-es frekvenciatarto- 
mfinyban, 0,5% torzftasi tAnyezfivel. A 
teljes kivezArlfishez szukseges vezArlfife - 
sziiltsAg 360 mV. Az erfieltfi bemenfi 
ellenfillfisa kb. 1 Mohm. Teljes kivezAr- 
lesnel az AramfelvStel 1 A. Er&sitfinkbe- 
menetere azert kotottiik be a kiegyen- 
llt* (P 4 ; P 5 ; P 4 ) potenciometert, mert 
kapesolasunkat erdemes 2x6 W-os 
sztereo valtozatban meg^piteni. A hA- 
ldzatitApegysega sztereovAltozat Aram- 
ellAtAsAt biztosltja. A hAldzati transz- 
formAtor adatai a kovetkezAk: 


Vasmag: El 78/26 
Primer tekercs: 1200 menet 
0 0,3 mm-es Mzz 
Szekunder tekercs: 136 menet 
0 1 mm -es M 77 

A sztereo erfislt* Aramfelvetele a hA- 
lozatrbl 0,18 A. 


30. 60 W-es klmenA teijesitmenyS 
kangfrekTeneiAs «Mt5 

A 39. dbran lAthatd onisitAkapcsolas 
maximAlis kimen* teljesitmAnye 60 W. 
Az erfisit* Ardekessege az, hc^y a kj- 
menfi teljesftmAny a tApfeszultsAg 
csokkentAsAvel csokkenthet* anelkul, 
hogy a torzftAs nfine. A tApfeszSltsAg 
csokkentAee egyszerfi modem figy okl- 
hat6 meg, hogy az egyenirAnyftfit a 
hAlfizati transzformAtor szekunder te- 
kercsenek megcsapolAsAra kapcsoljuk 
At. A kovetkezfikben ismertetAsre ke- 
riilfi kapcsolAstecbnikai meretezessel 
elArbetfi, hogy kfilonbozfi tApfeszultse- 
geknel a munkapont As a sziiksAges ve- 
zArlfijel automatikusan A Hand* ArtA- 
ken marad. A kimenfi teljesitmeny a 
kovetkezfi osszefuggAs alapjAn hatA- 
rozhat* meg: 


8R t 

A mavimAlig kime nfi teljesltmAnyt Al- 
landfi terhelfi ellenAllAs esetAn (R t ) a 
tApfeszultsAg nagysAga (U B ) hatArozza 
meg. A kimenfi jel pozitlv As negativ 
fel h nllAm amplitudfi osszegAre vonat- 
kozfi U vl As U v2 feszultsegveszteseg a 



3 9. abra. 60 W-os hangfrekvencias erosU& 
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40. abra. A SO W-os erdsito tdpegysege 


vAgfokozat tranzisztorain marado As a 
0,47 ohmos ellenallasokon esA fesziilt- 
segekbol tevAdik ossze. Milyen hatas- 
sal van Altalanos esetben a tApfesziilt- 
seg-AtkapesoLas az aramkorre? 

1. Az „A” ponton a fesziiltsAg nem 
lesz a tApfesziiltsAg fele. A mun- 
kapont elvAndorol. 

2. A vAgfok nyugalmi arama meg- 
valtozik. 

3. A teljes kivezArlAshez azukseges 
bemenA fesziiltsAg megvAltozik. 

Amennyiben a mAretezAsnel az alabbi 
szempontokat figyelembevesszuk, el- 
keriilhetjiik az elAzA, kAros hatAsokat. 

1. Az „A” ponton merhetA egyenfe- 
sziiltseget a T 3 tranzisztor segitsegevel 
egy fesziiltsAgosztorol levett feltap- 
fesziiltsAggel egyenlitjiik ki. A T 3 tran- 
ziaztor a T 2 soros tranzisztorral egy 
olyan stabilizAtor-Aramkort alkot — a 
11. abrAn bemutatott megoldashoz ha- 
sonlAan —, amely a T x tranzisztor ba- 
zisfeszultsAgAt mindig ugy szabAlyoz- 
za, hogy az „A” ponton mArhetA fe¬ 
sziiltsAg U b /2 legyen. 

2. A T 5 tranzisztor kollektorkorebe 
AramgenerAtort kotiink. Az Aramgene- 
rAtor a T 4 tranzisztorbAl es a ZE 2 sta- 
bilizAtor-diAdAbAl A11. Ez a kapcsolAa a 
T* kollektorAramat es vele egyiitt a 
vegfokozat nyugalmi AramAt a tApfe- 
sziiltsAgtol fiiggetleniil AllandA erteken 
tartja. 

3. A kapcsolAa fesziiltsAgerAsitAsAt 
meghatArozo negativ visszacsatolAs a 
kimenetrol a T x tranzisztor emitterere 
csatlakozik. Ennek a fesziilteegosztA- 
nak als6, a „0” vezetekre kotott AgA- 
ban a B 23 tfpusu, kiizvetett futesu 
ITT-termisztor talAlhato. A termisztor 
futAellenallasa a 3,3 kohmos ellenAllA- 
son keresztiil a tApfesziiltsAgre csat¬ 
lakozik. Igy a tApfesziUtsAggel arAnyos 
ffitfiAramot kap. A termisztor tApfe- 
sziilteegtAl fiiggA futese megvAltoztat- 
ja a vAltoaramu visszacsatolA osztA 
osztasviszonyAt. tgy 20 V es 60 V tAp- 
fesziiltsegtartomAnyban a teljes kive¬ 
zArlAshez szUkseges bemenA fesziiltseg 
AllandA (kb. 1 V). 

A T 6 tranzisztor a vegfokozat nyu¬ 
galmi AramAt stabilizAlja — ismert 
mAdon — a komyezeti hAmersAklet- 
valtozAs hatAeAval szemben. A T 7 As a 
T s tranzisztorokat az erositA kimenA- 
Ai-ama Altai a 0,47 ohmos ellenAUAso- 
kon keletkezA fesziilteeg vezerli. Ez a 
kapcsolAa a vegfok esucsAramAt 7 A-re 
limitAlja As a vegtranzisztorok tulter- 
helAsAt megakadAlyozza. Kimeneti ro- 
vidzAr ellen a terhelessel sorbakotott 


olvadA hiztositek nyujt vedelmet. A 47 
ohmos einitterellenAllas As a D 5 diAda a 
T s tranzisztor! vAdi a tulterheleatAl, 
amely rovidzAr esetAn lAphet fel. Ha 
azt akarjuk, bogy erAsitAnk +45 °C 
komyezeti hAmArsAkleten megbizha- 
toan iizemeljen, a vAgtranzisztorokat 
3 °C/W hAellenAHAsu, kozos hutAfelii- 
letre keU szerelni. A meghajtA BD 107 
tranzisztorokat a vAgtranzisztorok hfi- 
tAlemezAre szerelhetjuk. Megjegyez- 
ziik, hogy az erAsitA ben alkalmazott 
T 7 , Tg, T c tranzisztoroknak As a D 5 
diAdAnak a kapcsolAa vAdelmAben je- 
lentAs szerepe van. A nAlkiiliik megApi- 
tett erAsitAt tAlterhelAssel igen kony- 
nyen tonkretehetjiik. Az erAsitA tAp- 
egysAgAt a 45. abrdn lAthatjuk. A szak- 
ember szamAra azonna] feltunik a tAp- 
egysAg egyszeru kapcsolAsa. Ez az egy- 
szerfi, stabilizAtor nAlkiili megoldAs az 
erAsitA szellemes Aramkori kapcsolAsA- 
nak koszonhetA. LAthatAan a tapegy- 
seg egy hidkapcsolasu egyenirAnyitA- 
bol As egy szurAkondenzAtorbAl All. 
A transzformAtor szekunder tekeresAre 
kotAtt kapcsolAval az erAsitA maxima- 
lis kimeno teljesitmAnye az elAzAkben 
leirt mAdon szabalyozhato. A hAlAzati 
transzformAtor adatai a kovetkezAk: 
Vasmag: M 102 dinamAlemez Atlapolt 
lemezelAssel, lAgrAs nAlkiil. Tekercsek: 
primer: 736 menet 0 0,35 mm-es 
Mzz, szekunder: 77 + 28 + 42 menet 
0 1,2 mm-es Mzz huzalbAI. 

Az erosilo uzem.be helyezese 

BekapcsolAs elAtt az 500 ohmos po- 
tenciomAtert a legnagyobb ArtAkre kell 
beAllitani As az 6 kohmos potenciomA- 
ter csAszkAjAt a T« tranzisztor kollek- 


torara kotott vAgAHAsig kell tekemi. 
A 25 kohmos potenciomAterrel a ,,B” 
ponton a tApfesziilteeg felAt keU beAl¬ 
litani. Az „A” ponton ekkor szinten 
kb. a tApfesziiltsAg fele mArhetA. Az 
600 ohmos potenciomAterrel a T s tran¬ 
zisztor kollektorAramat Allitsuk be 
5 mA-re. Ekkor a T 5 emitterelkmAUA- 
sAn 230 mV-ot mAriink. EzutAn az 5 
kohmos potenciomAterrel Allitsuk be a 
vAgfok nyugalmi AramAt 20 mA-re. 
A 0,47 ohmon ekkor kb. 10 mV-ot 
mArhetiink. Az elAzA beAllitAsok utAn 
erAsitAnk uzemkApes. 

Muszaki adatok: 

Kimeno teljesitmeny: 10 W As 60 W 
kozott szabAlyozhatA a tApfesziilt¬ 
sAg 20 V As 60 V kozotti vAltoztatA- 
sAval. 

Frekvenciamenet: 25 Hz—20 kHz-ig 
+1 dB-n beliil. 

A teljes kivezerleshez sziikseges beme- 
no jesziiltseg: 1 V 

Torzitdsi tenyezo teljes kivezerlesnel: 
100 Hz-en kisebb mint 0,2% 

1 kHz-en kisebb mint 0,1% 

10 kHz-en kisebb mint 0,25% 

81. 8 W-os „B” osztalyu 
hangfrekvencias erAsitA 

A 41. abran egy transzformAtoros 
csatolAsu „B” osztAlyu eHeniitemfi 
hangfrekvenciAs erAsitA kapcsolAst 
lAthatunk. Ezt az erAsitotipust nap 
jainkban mAr kiszoritja az elAzA pont- 
ban ismertetett transzformAtor nAlkiili 
erAsitA kapcsolAa. Kulonosen akkor, 
ha a rendelkezAsre AHA tApfesziiltsAg 
kicsi As a terhelA impedancia vAltozik, 
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a transzformAtoros hangfrekvenciAs 
erAsitA alkalmazAsa elAnyoaebb. LAt- 
hattuk, bogy a transzformAtor nelkiili 
erAsltoinknal a tApfesziiltsAget es a ter- 
helA impedanciAt adott kimenA telje- 
sitmAnynAl okvetleniil be kell tartani. 
A 41. AbrAn lAthatA kapcsolAsunk 16 V 
tApfesziiltseg eseten 8 W kimenA telje- 
sftmAnyt ad. KimenA transzformAtoros 
hangfrekvenciAs erAsltAknel az alsA 
hatArfrekveneiAt dontA mertekben a 
kimenA transzformAtor vasmag-ke- 
resztmetszete hatArozza meg. Auto- 
transzformAtoros megoldAsnal vi- 
szonylag kis vasmag-keresztmetszettel 
meg j6 alacsonyfrekvenciAs at viteli tu- 
lajdonsAgokut, erhetiink el. Aramko- 
riinkben vegtranzisztorkent npn szili- 
cium planArtranzisztorokat alkalmaz- 
tunk. (BD 106 A es BD 306 A pAr.) 
A vAgtranzisztorok foldelt emitteres 
kapcsolAsuak, az 1 ohmos emitterel- 
lonAllas a munkapontot stabilizalja. 
A bAzisosztAban levA 10 ohmos trim- 
mer-potenciometerrel a vegfok nyu- 
gahni AramAt Alii that juk be. A nyu- 
galmi Aram hAfokkampenxAciAjai a 
+ 20 °C-on 10 ohm eUenAUAsii KS 12 
tlpusA termisztor biztositja. A vegfok 
nyugalmi Arama 50 mA. A vegfokot 
— meghajtA transzformAtoron keresz- 
tiil — a BC 340 tlpusti tranzisztor ve- 
zerli. Az els6 As a meghajtA fokozat a 
mAr ismert galvanikus csatolAsti meg- 
old As. A galvanikus csatolAs elAnyei: a 
jobb frekveneiaatvitel, jd munkapont- 
stabibtAs As a kevesebb alkatrAsz. 
A bemenAfokozat (BD 172 C) emitte- 
rAben levA 1 fiF-OB kondenzAtor kom- 
penzAlja a 47 kohmos bAzisellenAllAs 
hatAsAt Agy, hogy az erAsitA bemen6 
ollenAllAsa 100 k ohmo s ArtAket el An. 
A kimenetrAl a bemenAfokozat emitte- 
rAre visszahatd mintegy 10 dB-es vAl- 
tAAramu negatlv visszacsatolAs az erA- 
sltAt stabilizalja As csokkenti a torzitA- 
si tAnyezAt. A fesziiltsAgvezArelt valto- 


I Aramu negativ visszacsatolAs feszult- 
I segosztAja a 10 kohmos As a 10 ohmos 
ellenAllAsokbAl All. Ezzel a fesziiltseg- 
erAsites a bemenAfokozat emittere As a 
vAgfokozat kollektora kozott 60 dB-re 
All be. A teljes kivezArleshez szuksAges 
bemeno feszultseg 100 mV. A torzltAsi 
tAnyezA 1 kHz-en, maximalis kimenA 
teljesitmenynAl 1%. Az erAsltAben al- 
kalmazott transzformAtorok adatai a 
kovetkezAk: 

Meghajto transzjormdtor: vasmag: 
El 42/14 dinamdlemez, lAgrAs 2 X 0,1 

Tekercsek: primer: 900 menet, 
0 0,14 mm-es Mzz huzalbAl, szekun- 
der: 2 X 300 menet bifilArisan teker- 
cselve 0 0,22 mm-es Mzz huzalbAl. 

KimenA transzformdtor: vasmag: El 
48/16 dinamdlemezbAl, Atlapolva le- 
mezelve, lAgrAs nAlkiil. Tekercs: 100 + 
+ 60 + 60 + 100 menet 0 0,6 mm-es 
Mzz huzalbdl. A kAt. tekercsfel bifilAri¬ 
san van tekercselve. 


3 a. Elektronikus erAsitAs-szabAlyoxAs 

A 42. abrdn egy elektronikus erAsl- 
tes-szabAlyozA Aramkorrel kombinAlt 
hangfrekvenciAs erAsltA-kapcsolAst lAt- 
hatunk. A szabAlyozA egyenfesziiltsAg 
a 100 kohmos potenciometerrel Allit- 
hatA be 0 As +26 V kozott. A szabA¬ 
lyozA feszultsAget mAs uton is elAAllit- 
hatjuk. A 100 kohmos potenciometer- 
rAl levett egyenfesziiltseggel tobb csa- 
toma erAsltAsAt is szabAlyozhatjuk 
egyszerre. Ilyen esetben minden esa- 
toma T 3 tranzisztorAnak bAzisAt a le¬ 
vett szabAlyozA fesziiltsAggel vezerel- 
hetjiik. Igy a mechanikus csatolAsban 
levA potenciomAterek alkalmazAsAt el- 
keriilhetjuk. KapcsolAsunk elAnye mAg 
az is, hogy erAsltAnk erAsiteset tAvolrAl 
ugy szabAlyozhatjuk, hogy Amyekolt 
vezetekre nines sziiksAg. ErAsltAnk a 
Ti As T 2 tranzisztorokbol AHA differen- 
eiAl-erAsltAbAl All. A differenciAl-erAsf- 
tA T, tranzisztorAnak bAzisAra (E) ad- 
juk a bemenA vAltAjelet. Az erAsitA T s 
tranzisztorAnak bAzisa vAltAAramulag 
a 0,47 ftF-OB kondenzAtoron keresztiil 
foldon van. Az ilyen differenciAl-erA- 
BltA fesziiltsAgerAeitese arAnyos az I B 
emitterArammal. Az emitterAramot az 
AramgenerAtorkAnt mOkodA T s tran- 
zisztorral Allitjuk be. Az erAsitA mfi- 



43. abra. Fesziiltsigerosiles As bemenS 
eliendllds a szabdlyozo jeszliltsig fiiggve- 


szaki adatai 10 mV bemenA fesziiltseg- 
gel meghajtva a kovetkezAk: 
FeszuUseger6mtes: 

+25 V szabAlyozA fesziiltsegnel: 

28 dB 

0 V szabAlyozA feszultsegnel: 

-12 dB 

Bedtlilhato erSsitesi sdv: 40 dB 

BemenS eUendUas: kb. 56 kohm 
KimenS eliendllds: kisebb mint 
10 kohm 

Also hatdr- 

frekvencia: 30 Hz 

Felso hatar- 

frekvencia: 100 kHz 

A fesziiltsegerfisites 
tdpJeszuUstg- 

Jiiggese: 2 dB/10%. 

A 43. abrdn kapcsolAsunk fesziiltsAg- 
erAsltese As bemenA ellenAllAsa lAthatA 
a szabAlyozA feszultseg fuggvenyeben. 
(Ui>* = 10 mV, f = 1 kHz-on rnArve.) 
Folyamatos vonallal a kapcsolAsnak 
megfelelA fiiggvenyeket jeloltiik. A 
szaggatott vonal szerinti karakterisz- 
tikAt akkor kapjuk, ha az AramgenerA- 
tort sontoIA 2,2 Mohmos ellenAllAst el- 
hagyjuk. Igy a szabAlyozAsi tartomAny 
megnA. 

33. FrekreneiamArA 

AmatAr merAmfiszerkent igen pr&k- 
tikusan felhasznAlhato a 44. abrdn lAt¬ 
hatA, mutatAs mfiszeres kijelzesfi frek- 



44. abra. Frekvenciamero 








venciamArfi. Az aramkor kiinenfijele a 
merendfi frekveneidval arAnyos egyen- 
feszultsAg. Laboratoriumi koriilme- 
nyek kdzdtt ezt a jelet — frekvencia- 
menet-meresnel — egy IrAberendezes 
x elterites- vezerlesere is felhasznAihat- 
juk. A mfiszer • mArAstartomAnya 
10 Hz— 1 MHz. A bemenfijelet ket egy- 
mAesal szembekotott di6da limitAlja. 
A Tj tranzisztor elfierfisitfikent, a T. 
vAgerfisitfikAnt mfikodik. Arafg a T 2 
tranzisztor zArva van, a mArAshatAr- 
kapcsolAval bekapcsolt C kondenzAtor 
toltfidik. Amikor a T 2 vezet, a C kon¬ 
denzAtor kisiil a Tj tranzisztoron ke» 
resztul. A T s tranzisztor kollektorAra- 
mAnak AtlagArtAke a mArt frekvenciA- 
val arAnyos. A T s kollektorellenAllA- 
sAn (Rc) merhetfi fesziiltseg a kSvet- 
kezfi osszeftiggAs alapjAn hatArozhatA 
meg: 

U a C • R c - f • U« 

A Tj kollektpreUenMMsa mind az dt 
mereshatArban egy-egy trimmer-po-. 
tenciomAtert tartalmaz. A C konden- 
zAtorok pontossAga legalAbb ±6%. Az 
egyes mereshatArok kozApArtAkAt a 
trimmer-potemnomfiterekkel kell be- 
allitani (pi. SO Hz-en, 500 Hz-en, 5 
kHz-en stb.). A frekveneiamArfi tfipfe- 
szultsegfit stabilizAlni kell, mivel lAt- 
hatfian T a kollektorfeszultsege U t -tfil 
fugg. A merdkorben levfi 10 kohmos 
potenciometerrel a mfiszer az D,= 
= 14... 16 V tApfesziiltsAg-tarto- 
mAnyban hitelesithetfi. A frekvencia- 
mArfi mfiszaki adatai a kovetkezfik: 


Aramfelvetel teljes kivezirUsnil: 

13 mA 


A sziiksigee bemenojel: 

az 1 — 4. sAvban 
az 5. sAvban 


70 mV 
360 mV 


BemenS eUenaUds: 

kb. 1,6 kohm 

M&risi hiba vigkHirisre vonakoztcU- 
va: az 1 — 4. sAvban ±2% 

az 5. sAvban ±3% 


Mireei sdvok: 
1.0— 100 Hz 

2. 0-1000 Hz 

3. 0— 10 kHz 

4. Q— 100 kHz 

6. 0— 1 MHz 


Az irtiberendezitt vezeriS kimeutijd: 
5 V (50 kohmon teljes kivezerlSs ese- 
ten). 


34. LC-mArfi 


MAsik hasznos amatfir mArfimfisze- 
runk a 45. dbrdn lathato LC-merfikap- 
csolAs. EapcsolAsunkban az ismeretlen 
indnktivitAs As kapacitAs meghatAro- 
zAsa a T, As T 2 tranzisztorokbAl Alio 
LC-oszciUAtor segiteegevel tdrtenik. 
Egy speeiAlisszabAlyozfi Aramkor segit- 
sAgevel az oszcillAtor rezgfikoren a fe- 
szultseget AllandA, 30—40 mV ArtAken 
tartjuk. Ha a rezgfikor kondenzAtorA- 
val (C 0 ) pArhuzamosan kapcsolunk egy 
kondenzAtort, vagy a rezgfikor Lo in- 
duktivitAsAval sorba kotunk egy in- 
duktivitAst, akkor az oszcillAtorfrek- 
veneia lecsfikken. Ha az ismeretlen ele- 
mek ArtAke C x = C 0 vagy I* = Lo, ak- 



45. dbra. LC-merd 


kor f x = ^ • f a lesz. A frekyttnciac 

vdltozdet egy diszkximin&tor- 

kapcsolAsban — Tj Ab T 4 tranzisztorok 

— mArjtik As egy emitterkovetfivel 

— T s — iilesztjtik a mutatfis mfiszer- 
hez. Amikor a mArfikapcsokon nines 
merendfi elem — a frekvenciavAltozas 
zfirus —, a mArfimfiszer mutatoja nul- 
lAn All. BeszabAlyozAskor az R a trim- 
mer-poteneiomAteiTel L* = Lo As C* = 
= C 0 esetAn vAgkitArAsre Allltjuk be a 
mfiszer mutatfijAt. A kulonbozfi mA- 
rAahatArokban Cj, eltArfi ArtAkAt az R t 
trimmor-poteneiomAterrel kell ki- 
egyenliteni. EzArt Ri-et cAlszerfi mA- 
rfishatAronkAnt Atkapcsolni. Mfisze- 
runkben Lo = 10 mH, C # = 10 nF a 3. 
mArAshatArban, As mArAshatAronkAnt 
vAltoztatni kell az 5. tahldzatnak meg- 
felelfien. A tAblAzatban f x az oszcillAtor 
frekvenciAja C x = C 0 As L* = L 0 ese¬ 
tAn. Mfiszeriink „mArAsi -pontossAga 
vAgkitArAsre vonatkoztatva ±3%. A 
skala minden mArfistartomAnyban azo- 
nos As a kezdete hAromszoroean nyfij- 
tott. fgy lineAris sk Al a kozvetlenfil 
nem olvashatA le, de mfid van, hogy- 


egy tAblAzat segitsAgAvel mAgis felhasz- 
nAljuk. A tAblAzat adatait a kovetkezfi 


~i 1 + a 


. A mfiszer vAgkitAresnAl a = 1 As 



Az elfizfi osszefuggfisek alapjAn egy 
tAblAzatot Allithatunk ossze. A tAblA¬ 
zat a kiilonbdzfi „a” ArtAkekhez tar- 
tozA f„, — relatlv frekvenciAt — tar- 
talmazza. a = 1-nAl = 0,707; a 
maximAlis kitAres. A lineAris skAla osz- 
tAsszAma a kovetkezfi fieszefiiggesbfil 
szamolhatfi: 

"l- fns ml, 

ahol min az a^-hoz tartozfi relativ 
frekvencia. A mArfikor mfikodAei elve 
megegyezik a 44. AbrAn bemutatott 
frekvenciamArfi mfikodAsi elvAvel. 


35. Tranzisztor ^-mArfi 

A 46. abran lAthatA kapcsolAsban a 


egy Wien-hidas oszcillAtor adja. Az 
oszcillAtor mfikodesAhez szuksAges erfi- 
sitAst As a megfelelfi fAzistolAst ket- 
tranzisztoros erfisitfi biztositja. A yAl- 
tAfeszultsAg ampUtfidfijAnak stabilizA- 
lAsa az MO miJkroizzAlAmpa segitsAgA¬ 
vel tortAnik. A kimenfi feszultaAg az 1 
kofamoe potemciomAterrel AllithatA be. 
Az ilyen Wien-hidas oszcillAtor mfiko¬ 
dAsi elvAt a 18. Abra kapcsAn ismertet- 
tuk. 
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A merendd tranzisztor kollektordra- 
mdt ket galvanikusan esatolt fokozat- 
tal felerdsitjuk, egy ellendllds-didda- 
hidban egyenirdnyitjuk es a 100 fiA-es 
mfiszerrel merjiik. Az egyenirdnyitd 
hidban keletkezd egyenfesziiltseg egy 
reszet a 2,5 kohmos poteneiomdteren 
ds egy ellendlldson keresztul az erdsitd 
bemenetere visszacsatoljuk. Ez a ne- 
gatfv visszacsatolds az erdsitd bemend 
ellendlldsdt 100 ohmra csokkenti. 
A visszacsatolds csokkenti a didddn 


vezetd irdnyban esd fesziiltseg hatdsdt 
is. Hy modon a viszonylag kis kimend- 
feszultseg — 3 V csucstdl-csucsig — 
ellenere szillcium didddt is felhaszndl- 
hatunk egyenirdnyitokent. A genera¬ 
tor es a merderdsitd tdpfesziiltsege 
13,5 V. Ezt a fesziiltseget ket, sorba- 
kotott Zener-didddval (ZW 6,8) stabi- 
lizaljnk. A merendd tranzisztor bdzisa 
egy L induktivitdson es egy ellendlld- 
son keresztul a ket Zener-didda kdzos 
pontjdra van kotve. Az L es C-elemek- 


bdl dlld zardkomek 1 kHz-en a rezo- 
nanciaellendllasa nagyobb mint 1 
Mohm. Az 1 kohmos veddellendllds 
azert sziikseges, mert bekapcsolaskor a 
100^tF-os emitterkondenzator az emit- 
ter-didddn keresztul feltoltddik. A me- 
rendd tranzisztor emitterdramdt a 3 
kohmos ellenallas szabja meg, ez az 
aram kb. 2 mA. A kollektor-bazis fe- 
szultseg az 1 kohmos kollektorellen- 
allason esd feszultseg kovetkezteben 
5 V. Mereskor a tranzisztor bazisat a 
Kj kontaktuson (/S = 0. . . 100) vagy a 
K 2 kontaktuson (/? = 0...500) es egy 
nagy ohmos eUendllason keresztul a 
generdtorra kotjiik. A K 3 nyomogomb 
a merderdsit6 hitelesitesere szolgdl. 
Ezzel a gombbal a merderdsltdt egy 25 
kohmos ellendlldson keresztul kozvet- 
lenul az oszcilldtorra kdthetjuk. Ilyen- 
kor az erdsitd erdsiteset ugy kell bedllf- 
tani a 2,5 kohmos potenciometerrel, 
hogy a mutatos mfiszer mutatoja kb. a 
vdgkiteres 80%-dn alljon. Ezutdn a hi- 
telesites utdn a vizsgdlandd tranzisztor 
kollektordban levd 1 kohmos ellendllds 
a merest nem befolydsolja. Az L in- 
duktivitds adatai a kovetkezdk. Mag: 
ferrit fazekmag 0 59 x 36 legressel, 
A l = 1000 nH/n 2 . Tekercs: 1550 me- 
net 0 0,2 mm-es Mzz huzalbdl. 


36. Iddmerfl 


A 47. abra kapcsoldsdban egy astabil 
multivibrdtor 1 vagy 10 Hz frekven- 
cidjii negyszogfeszultseget dUit eld. 
Ezzel a negyszogfeszultseggel egy erd- 
sitdn keresztul elektromechanikus 
szdmlaldt mukodtetiink. („Z” jelu 
szdmldlomu-tekercs.) Az „A” jelfogd 
segitsdgevel — melynek a meghuzd 
dramra zdrd kontaktusa van es ez az 
a kontaktus a multivibrdtor es az erd¬ 
sitd koze van kot.ve — kezdjiik es fe- 
jezziik be az iddmdrest. Az „A” jelfo- 
got nyomdgombrdl vagy kiilsd aram- 
kdrrdl vezerelhetjiik. A kapcsold erd¬ 
sitd, melynek kimeneterc van kotve a 
szdmldlomu „Z” tekercse, monostabil 
multivibrdtor. Amig az „A” jelfogd 
„a” kontaktusa zdrva van, az astabil 
multivibrdtor negyszogfesziiltsege a 
22 nF-os kondenzdtoron es az 
1 kohmos ellendlldson keresztul a 
BC 170 C tranzisztor bdzisdra keriil. 
A T 3 tranzisztor a 220 kohmos ellen¬ 
dlldson keresztul folyd bdzisdram ha- 
tdsdra- nyugalmi dllapotban nyitva 
van. A \ele galvanikusan esatolt BC 
171 A tranzisztor ekkor le van zdrva. 
A „Z” szdmldld tekercse ilyenkor 
drammentes. Az „A” jelfogd meghuzd- 
sakor az astabil multivibrdtor negy- 
szogfesziiltsegdnek negativ homloka 
rovid iddre lezdrja a kapcsold erdsitd 
BC 170 C tranzisztordt. A BC 171 A 
ekkor vezetni kezd ds a visszacsatold 
RC-tag (0,22 (j.F—68 kohm) reven a 
monostabil multivibrdtor ebben az dl¬ 
lapotban marad kb. 25 ms-ig. Ez az 
idd fuggetlen az astabil multivibrdtor 
frekvencidjatdl, igy a szdmldld kap- 
csolasa mindig exakt. Az „A” jelfogdt, 
melynek „a” kontaktusa a merendd 
idd kezdeten zart, vegen nyitott hely- 
zetben van, kiilonbozd modon mfikod- 
tethetjiik. Legegyszerubben a kapeso- 







Iasi rajzon jelolt ,,Be” csatlakozdra 
kotott zar6 vagy a „Ki” csatlakoz6ra 
kotott nyit6 kapcsoldval uzemeltethet- 
jiik. A masodik lehetfiseg a tranzisztor 
bazisdrbl torten6 vezerles a megadott 
vez5rl6fesziilts5g-szinteket figyelembe- 
veve. Ezekre a bemenetekre legc51sze- 
rfibb kulsfi aramkorokbfil adnl a ve- 
z5rl6 jelet. Az FQ jelzesfi kivezetesre 
oszcilloszkdpot, frekvenciamerfit, illet- 
ve impulzusszamlalot kothetiink. A 
kapcsolasban miniatfir 1,5 kohmos jel- 
fogfit alkalmaztunk. A tapegyseg 
transzformatordnak adatai a kovetke- 


z6k. Vaelfciag M55/21 dinamfilemez, at- 
lapolva lemezelve, legres nellriil. Te- 
kercsadatok: primer 2500 menet 
0 0,16 nun-es Mzz huzalbol, a szekun- 
der 290 menet 0 0,3 mm-es Mzz hu- 
zalbdl. A szamlakSmu Hengstler F043 
A tfpusu 24 V-os, 210 ohmos. Szamla- 
ldsi sebessege 25 impulzus/sec. A rovid 
idoket eelszerfi a 10 Hz-es kapesoloal- 
lasban memi. Az aramkor legdontfibb 
elfinye az, hogy a 25 ms-os kapcsolasi 
id6 alatfc a monostabil kapcsold aram¬ 
kor minden zajra erzeketlen, igy a me¬ 
res igen pontos. 


Integralt aramkoros kapcsolasok 



1. Mfiveleti erfisftfi es PET egyiittes 
alkalmazasa 

A PET-et elfinyosen felhasznalhat- 
juk mfiveleti erfisitfi er6s(t5s5nek 5s 
sdvsz51ess5g5nek szabalyozasara, dina- 
mika-kompresszor er6sit6-kapcsola- 
sokban es fesziiltseggel hangolt szfirfik 
vezerlesere. A kovetkezfikben ldasunk 
nehdny pelddt. 

Mfiveleti er6sftfik5nt hasznaljuk a 
juA 741 tipust. Ezt az erfisltfit belsfi 
frekveneia-kompenzdcidval ldttdk el 5s 
mint ldtni fogjuk, meg m5s elfinyos tu- 
lajdonsaggal is rendelkezik. Alapkap- 
csoldsban az erfisltds a kovetkezfi osz- 
szefugg5s alapjtin szamolhatd: 



ahol R t a visszacsatold ellenallds, R, a 
meghajtd generator soros bels6 ellen- 
dllasa. Az alkalmazott FET legyen n 
csatomds, kiiirlteses, 2N5163 tlpusu. 
A FET kollektordrama a kollektor— 
emitter-fesziiltseg fuggveny5ben a 48. 
abrdn ldthatd. A karakterisztika para- 
m5tere az emitter— bdzis feszultseg. 


Ha igen Iris v altojelet, adunk a bazis— 
emitter koze, akkor a FET-et egy 
olyan ellendllaskent tekmthetjiik, 
amelynek nagysaga a bazis—emitter 
el6feszults5g5tfil fiigg. A kollektor— 
emitter-ellendllast kozelitfien a kovet- 
kez6 osszefiigg5s hatdrozza meg.' 




50. dbra. Az eroaito erositeae a vez6rl& 
egyenfesziiUseg fuggvenyeben 


doja a bemenfijel szeles dinamika-tar- 
tomanyaban allando marad. Egy ilyen 
egyszerfi kompresszor-erSsito kapcso- 
lasat lath at j uk az 52. abrdn. A bemeno- 
jel novekedese esefcen fennall a torzltds 
vesz51ye. Ezt ligy keriilhetjuk el, hogy 
a FET-te) pdrhuzamosan sont-ellen- 
alldst kotiink. Igy ha a FET vez5rel- 
hetfis5gi szakaszdn ttilmegyunk, akkor 
erfieitfink ugy mfikodik, mint egy nor¬ 
mal erfisitfi. A szabdlyozds hatdsdt je- 
lentfisen megnovelhetjuk, ha a vissza- 
csatold hurokban egy erfisitfit alkal- 
mazunk. Erre ldthatunk pelddt az 53. 
abrdn. Enn51 a rnegold5anal a m4sodik 
flA 741 erOsitfivel az egyenirdnyitdt 
hajtjuk meg. A vAltdjel er6sit5 kime- 
net5n a szint 2 dB-t viiltozik a beme- 
nfijel 30 dB-es megvaltoz5sa esc ten. Az 
54. abrdn az egyszerfibb fel5plt5sfi 5s a 
seg5deri5sit6vel ell5tott dinamika- 
kompresszor erfisitdk kimenfijelszint- 
j5t Mthatjuk a bemenfi jelfeszults5g 
fiiggv5ny5ben. 

Az 55. abran egy fiA 741 mfiveleti 
erfisitfivel meg5pitett aktiv szfirfi-kap- 


i D M | 

Tm2S°C 

Parameter 


w 





ahol Uqs » FET b5ziseldfesziilts5ge, 
Up a FET bazisel6feszu]ts5ge teljee z5- 
ras eset5n, R 0 a csatomaellendllds 
Uqs = 0 mellett. 

A 49. abrdn l&thatd kapcsolasban a 
FET-et a mfiveleti erfisltfi erfisftessza- 
bfilyozaeara hasznaljuk fel. Az erfisltfi 
erflslteee az elfizfieknek megfelelfien 

A = — . Eapcsolasunkban az R s el- 
B» 

lendllds a FET kollektor—emitter el- 
lenallilsa, amelyet az Uqs baziselfife- 
sziiltseggel szabalyozunk. Az 50. abran 
az erdsitesvdltozdst ldthatjuk a bdzis- 
fesziiltseg fiiggv5nyeben. Az 51. abrdn 
az erfisitds hfimers5kletfugges5t mu- 
tatjuk be. 

Ha erfisitfink kimeno valt5jel5t 
egyeniranyitjuk, akkor a mindenkori 
bemenfiszinttel aranyos egyenfeszult- 
s5get kapunk. Ezt az egyenfesziiltsdget 
felhaszndlhatjuk a FET vez5rl5sere. 
Ily mfidon a kimenfi valtdjel amplitfi- 



51. gbra. Az erosites vdltozdsa a hdmer- 
seklet fuggvenyeben 
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2N 5163 


52. libra. Egyszeru Icompresszor-erdsit6 

csolAst lAthatunk. Az Aramkorbe be- 
kotott ellenAUAsokat a kovetkezA osz- 
szefuggAsek alapjan szAmolhatj uk: 


2n B - A - C 



-0(f-BA) 

ahol B a szfirA 3 dB-es sAvszeleesege, 
' apcaolAa fesziiltsegerAsitAse ea /„ 
6 sAvkdzepfrekvenciAja. 
nek a szokatlan aktiv szfirAkap- 
iz a iegdontAbb elAnye, hogy 
ggesekbAl lAthatAan az f« 
AvkdzApfrekvencia egyuzerfi mAdon 
az R, ellenAHAasal szabAIyozhatA. Kos- 
stink az R, ellenAUAs helyAre egy FET- 
et! A FET bAzis-elAfeszulteAget vAl- 
toztatva egy szabAIyozhatA sAvkozep- 
frekvenciAju aktlv szfirAt kapunk (56. 
abra). A szGrS karakterisztikAja az 57. 
abrdn lAthatA. A szfirA erfisitAse (A) 
B dB, 6s a 80 Hz—3,2 kHz-es sAv- 


A komyezeti hAmArsAklet vAltozAsa a 
kozApfrekvenciAt befolyAsolja. Az 58. 
abrdn a kozApfrekvencia vAltozAsa lAt¬ 
hatA a hAmArsAkletvfiltozAs fup m " i - 
nyAben akkor, ha a komyezeti hi 
sAklet 0 °C-r61 +70 °C-ra vAltozik. 
LAthatAan az Aramkor digitAlis ter- 
mometerkent is felhasznALhatA. Az 
Aramkor hAmersekletvAltozAs hatAsAra 



55. abra. Aktiv tzurd alapdramkor 



abra. Feaziiltseggel hangolhato 8zur6 



53. abra. Javitott 
kompresszor-erSsitd 


tortenA viselkedesenek roege rtese er- 
dekeben vizsgAljuk meg a FET csator- 
naellenAlIAsAnak hfifokfuggAsfit. Az 59. 
abrdn a FET kollek torAramAt lAthat- 
juk a bAziselfifesziiltsAg fiiggvenyAben 
— parameter a komyezeti hAmArsAk- 
let. Megjegyezzuk, hogy Ids elAfeszult- 
sAgnAl a hAmArsAkleti egyiitthatA pozi- 
tiv, az elzArAdAsi feszultsAghez koze- 
ledve zerus lesz As az elzArAdAsi sza- 
kaszon tfil a kollektor—emitter ellen- 
AllAs negativ hofok tenyezAj G. Ez a 
tAny az R M = f (Uog) fuggveny nem- 
lineAris tulajdonsAgaival egyiitt a hA- 
mArseklet-stabilizAciAt rendkivul meg- 
neheziti. Ezt figyelembevAve az egy- 
szerfi aktiv hangolhatA szfirAkapcsolA- 
sunk csak viszonylag AliandA komye¬ 
zeti hAmArsekleten hasznAlhatA. Ha az 
alsA hatArfrekvenciAt egy sAntellen- 
AilAssal, a felsA hatArfrekvenciAt pedig 
Boros ellenAUAssal Allitjuk be a 60. ab¬ 
rdn lAthatA mAdon, a hangolAsi tarto- 
mAnyunk leszfikiil egy oktAvra, de a 
hAmAisAklet-stabilitAs javul. Az igy At- 
alakftott kapcsoIAs hAmArsAklet—kd- 
zApfrekvencia adatai a kovetkezAk: 



a hotneraeklet fiiggvenyeben 
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tlangoldai homerseklet 25 °G: 
meres 0 °C-on: 
meres +70 °G-on: 


h u 

380 Hz 760 Hz 

-1% -2,7% 

+ 1,8% +3% 



59. abra. FET csatomaellendllds — ho¬ 
merseklet karakterisztilca 


mazni, igy igen j6 amplitudd-stabili- 
tdst erhetiink el. A hdmerseklet-stabi- 
litdsra az aktiv szurdnel tett megjegy- 
zeseink az oszeilldtomdl is ervenyesek. 
Oszcilldtorunk hdfokstabilitdsat a 62. 
abrdn ldthatd kapesolassal javithat- 
juk. Ennel az elrendezesnel a komp- 
resszor-blokk az amplitudbt stabili- 
zalja. A kapesolasban szintszabdlyozd 
is van. A ft A 741 muveleti er6sit6t 
alulvdgd szurokent hasznaljuk. Kap- 
csolasunk nyilthurkii erdsitese 10 Hz 
alatt erdsen csokken. Kimeneti vdlto- 
jelet egyenirdnyitjuk es az igy kapott 
egyenfeszultseggel vezereljiik a FET 
bazisat. A FET bazisara adjuk a frek- 
vencia-szabdlyozd — hangold — fe- 
sziiltseget is. A hdmerseklettdl fiiggd 
frekveneiavaltozas a szabdlyozdhur- 
kon beliil a FET bazisan szabdlyozd 
egyenfesziiltseget hoz letre. Ez a fe- 
sziiltsdg a frekveneidt mindig allando 
erteken — a beallitott ertdken — 


Az fi es f a a 25 °C-on beallitott also, il- 
letve felsd hangoldsi frekvencia. Alta- 
ldban ha a sdvkozepfrekveneia vdlto- 
zasa az dtviteli savon beliil van, akkor 
alkalmazhatd szurdkapcsoldsunk. 

A hangolhato aktiv szurdtdl mar 
csak egy kapcsoldstechnikai lepes ds az 
egyenfeszultseggel vezerelhetd oszcil- 
ldtomal vagyunk. Ha invertdljuk a 
szurd kimendjelet es leoaztva vissza- 
vezetjuk a bemenetre, akkor kapcsold- 
sunk a 61. abrdn lathato egyenfeszult¬ 
seggel vezdrelt oszcilldtor — un. 
„VCO”. Oszcilldtorunk frekvenciajdt a 
szurdhoz hasonlo mddon hatarozhat- 
juk meg; a hangolhatdsdgi sdv is meg- 
egyezik az aktiv szurd hangolhatdsdgi 
tartomdnyaval. A kimend jel frekven- 
cidja a FET bdzisdra adott fdreszjellel 
wobbulalhato. Hyenkor a kimend fe- 
sziiltseg arnplitudoja sajnos valtozik a 
frekvencialoket alatt. Ez utdbbi elke- 
riilese erdekeben celszeru visszacsatold 
elemkent kompresszor-erdsitdt alkal- 



60. abra. Csokhentett hangoldsi 
tartomdnyu szuro 


2. Oszcili&torkapcsolasok pA 733 
muveleti eroBitfivel 

A ftA 733 tipusii szelessdvu video- 
erdsitd hdrom kiilsd alkatresszel osz- 
cilldtorkent haszndlhatd. Az oszcilla- 
tor frekvencidja nehany Hz-tdl 10 
MHz-ig beallithato. Muveleti erdsi- 
tdnkkel epithetiink olyan kvarc- vagy 
egyenfesziiltseg-vezerlesfi oszcilldtort, 
melynek kimendjele logikai aramkor 
(TTL vagy DTL) meghajtasdra is al- 
kalmas. A kimendjel homlokmeredek- 
sege jobb mint 10 ns, az eldbb emlitett 
frekvenciatartomdnyban. Oszcilldto- 
runk alaparamkore a 63. dbrdn ldtha- 
to. A pozitiv visszacsatolds a C kapa- 
citdson keresztiil tortenik. Nagysdgdt 
az Ri es R 2 ellenallasokbdl dlld fe- 
sziiltsegosztd hatarozza meg. 

Az oszcillator kimenojelenek perid- 
dusideje a kovetkezd osszefiigges se- 
giteegdvel hatarozhato meg: 

T-2(R 1 +R,). 


• C • In |a v 


——- 1 | 

Ri + R* J 


A fenti kifejezes kozelitdleg igaz, mert 
pozitiv felperiddusban a ftA 733 be- 
menddramot vesz fel a negativ felpe¬ 
riddusban pedig nines bemenddram. 
EbbdJ kovetkezik, hogy a kimendjel 
ket felperiddus-ideje nem azonos. Osz- 
szefiiggesunkben az egyiitthatd ezert 
nem pontosan 2. Az R, es R 2 ellendlld- 
sok osztdsviszonya 0,2 es 0,4 kozott 
van es A T = 10 eseten a T oeszefiigge- 
sdben szerepld szorzat alsd hatdra 



Az alsd hatdrt az a kimeno feszultseg- 
ugras adja meg, amely ail V-os be- 
mend fesziiltsegugrdshoz tartozik. A 
63. dbrdn a mert es szdmitott frekven- 



61. abra. Fesziitiseggel hangolt 
oszcillator 

cia kdzotti elterest is bemutatjuk a C 
kapaeitds fiiggvenyeben. A frekvencia 
az f = — osszefiigges segitsegevel ha- 

tdrozhato meg. Az R t —R 2 ellendllasok- 
bdl alld osztora, valamint az A T -re fel- 
vett ertekeket behelyettesitve egysze- 
rfibb osszefiiggest kapunk: 

f as 3,4 • 10 2 C [Hz; pF] 

A 63. dbrdn ldthatd karakterisztika ez 
alapjdn lett felveve. Oszcilldtorunk 
frekvencidja egyenfeszultseggel is sza- 
bdlyozhatd. Ha az Rj ellendlldssal pdr- 
huzamosan kdtiink egy FET-et es a 
FET emitter—kollektor-ellendlldsdt a 
bdzisfesziiltseggel szabdlyozzuk, az 
Ri—R 2 ellendlldsok osztdsviszonya 
megvdltozik. Ez frekvenciavdltozdst 
eredmenyez. Vigydzni kell, hogy az 
osztdsviszony az eldzdkben mar emli¬ 
tett 0,2—0,4 kozott maradjon. 













63. abra. OszciUdtor (iA 733-tnal. Afrek- 
vencia a kapacitas fuggvinyeben 


A frekvencia-szabalyozds egy md- 
sik lehetdsege szinten a peri6dusid6re 
vpnatkozd egyenletbdl adddik. A pe- 
riddusidd a fiA 733 erdsitesenek terme- 
8 zet.es logaritmusdval is»prdnyos. Az 
erdsites-szabdlyozdssal hangolt oszcil- 
ldtor kapcsoldsa a 64. dbrdn Idthatd. 
Ennel az drainkdmdl a. fiA 733 erdsite- 
set befolydsold kivezetdsei (4, 9) koze 
egy szabdlyozhatd kollektor—emitter- 
ellendlldsu FET-et kotottunk. 2N4360 
tipusu FET felhaszndldsa esetdn a 
frekvenciadtfogds 3:1. Nagyobb erd- 
siteshez alacsonyabb frekvencia tarto- 
zik, A 65. dbrdn egy kvarcoszcilldtor- 
kapcsoldst ldthatunk. Kvarcoszcilld- 
tort elvileg ugy i s epithetnenk, hogy az 
eldzd kapcsoldsok C kapacitdsdnak he- 
lydre kvarcot kotnenk be. Az ilyen 
megolddsndl fenndll az a veszely, hogy 
a kimono ten nem esupdn a kvarc soros 
alapfrekvencidjdnak megfeleld jel, ha- 
norn ennek felharmonikusai is megje- 
lennek. (Nem lesz szinuszos a kimend- 
jel.) A 65. dbrdn Idthatd kapcsoldsban, 
mivel a visszacsatold dgban a kvarc 
some frekvencidjdra hangolt rezgdkort 
kotottunk be, a kimendjel szinuszos. 
A C?! es C 2 kapacitdsok erteket dgy kell 
megvdlasztani, hogy feszultsdgosztd- 
suk nagyobb legyen mint a fiA 733 erd- 
siteoenek reciproka. Ez az oszcilldcid 
fennmaraddsdnak feltetele. 

Mint mdr emlitettiik, oszcilldtorkap- 
csoldsaink alkalmazhatdk logikai 
dramkorok meghajtdsdra, mert tdpfe- 
sziiltseguk ±5V. 


3. Szelektiv erdsitd pA 7 25-tel 


A 66. dbrdn egy AGC-korrel rendel- 
kezd szelektfv erdsltd tombvdzlata Idt- 
hatd. A kapcsolds a kiszaju es nagy 
erdsftesu fiA 726 mfiveleti erdsltdvel 
mfikodik. A bemend jel egy fesziiltsdg- 
gel vezdrelhetd — vdltoztathatd — 
esillapltd (attenuator) kapcsoldsra ke¬ 
rn). Ennek kimendjele vezerli az 1. 
szelektiv erdsitdt. Az 1. szelektiv erd- 
sitd kimendjele egy mdsodik vezerelt 
attenudtoron keresztiil hajt meg egy 
vdltddramti erdsitdt. Ennek kimend- 
jelet egyenfeszultsegge alakitjuk a ki- 
mendszmt-detektor segiteegevel. A de- 


64. abra. FesziiUaeggel hangolt 65. abra. KvarcoszcUldtor 

oszcdlator 



tektor kimend egyenszintje egyenesen 
ardnyos az U M kimend vdltdjellel. 
AGC ndlkiil, kozepes frekvencidn a 
korerdsitds 100 000-szeres. 

A 67. dbrdn a teljes, AGC-vel rendel- 
kezd szelektiv erdsitd kapcsoldsi rajzdt 
ldthatjuk. Mindkdt vezdrelt attenudtor 
kapacitdssal csatolt 10 kohmos Ri el- 


lendlldsbdl es egy soros didddbdl dll. 
A vezdrelt attenudtorok didddit egy- 
egy emitterkovetd erdBitd tdpldlja 
(T 1( T*). Mint tudjuk, egy didda vdltd- 
dramu ellendlldsa vezetd irdnyban az 
dteresztd irdnyd dram fiiggvdnye. 
Kapcsoldsukban dteresztd irdnyba 
kapcsol t kisfeeziiltsegfi Zener-didddkat 
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karakterisztikdja 


alkalmazunk. A karaktorisztika ko- 
nyoke fgy nam olyan meredek es na- 
gyobb jelet tudunk torzitAs nfilkiil le- 
osztani, mint egy normal diAdAval. Az 
elsfi vAltAAramti erfisitfi flA 725-tel 
mfikddfi szelektiv erfisitfi. A visszacsa- 
toIA Agba kotott T-tag hatArozza meg 
a sAvkozepfrekvenciAt As a sAvszAles- 
seget. MaximAlis vAItAAramu erfisitAs a 
sAvkdzApfrekvenciAn van, ilyenkor a 
negatlv viaszacsatolAs minimAlis. A 
szelektiv erfisitfi egyenfesziiltsfig-erfi- 
sitAse egysAgnyi, igy az offsett feszult- 
sAggel tortfinfi szabAlyozAsra nines 
szuksAg. A szelektiv erfisitfi vAltfife- 
szulteAg-erAeitese 10. A raAsodik uA 
726 mint vAltfifeszultsAg-erfisitfi mfi- 
kodik, feszultsfigerfisitese kb. 10 000. 
Ennek az erAsitAnek a kimenAjele tAp- 
lAlja a szintdetektort. A kimenfiszint- 
detektor egy emitterkovetfibfil As egy 
fesziiltsegduplAzA egyenirAnyitAbAl All. 
Az egyenirAnyitott egyenfesziiltsAget 
szfirjUk As a szfirt egyenfesziiltseggel 
vezAreljiik a ket AGC-tranzisztort. Az 
AGC-tranzisztorok adjAk a ket vezetA 



irAnyban elAfeszitett Zener-diAda ve- 
zAriAfesziiltseget. Ez a vezArlfifeszult- 
seg a diAdAk retegkapacitasat is vAl- 
toztatja. A kimeneten talAlhatA R t el-' 
lenAlIAs segitsfigevel az AGC egyenfe-. 
sziiltseg- As a vAltAjel-kimenAezintje a 
kivAnt Artekre AUithatA. A 68. abrdn 
a kapcsolAs frekvenciakarakteriszti- 
kAja lAthatA AGC nelkuli esetben. A 
69. abrdn az erAsitA vAltAfesziiltsAg- 
erfisitesAt mutatjuk be a bemenA fe- 
sziiltsAg fiiggvAnyeben. 


A kapcsolds tnuszaki adalai 
a kbvetkezok: 


Feszultsegerositds 1 kHz-on: 100 000 
AQC-alfogds: nagyobb mint 100 dB 
(torzit Aei tenyezA «= 1%) 
AGC-vAltozAs A Ub. = 10 • Ub. ese- 
tAn: 0,3 dB 


ZajfeaziiHsig rovidrezdrt bemenetnil: 

Kozepfrekvencia: 660 Hz 
Savazilesaeg: 560 Hz 


KimenS jeszultaeg: 

4 V„ (Ub. = 1 V.„; 

R, = 2 kohm) 

12 Vp., (R, = 12 kohm) 



A bemeneten lAthatA 10 kohmos ellen- 
AllAs a meghajtAgenerAtor belsA ellen- 
AllAsa is lehet. 


4. Aktiv szurfi pA 735 tfpngfi 

mfiveleti erfeitfivel 

A kovetkezokben nehAny, pA 725 
tipusu mfiveleti erAsitAvel mfikddfi, 
alaeaonyfrekvenci As aktiv szfirfikap- 
csolast ismertetunk. A szfirfikapcsolA- 
sok kozos jellemzAje, hogy esak egy 
aktiv elemet tartalmaznak, harmo- 
nikus torzitAsuk kisebb, mint 0,15% 
10 Vp. p kimenfijelnel. TAplAlAsuk ± 15 
V-os tApfeszultsAgrAl tortenik, Aram- 
ielvetel tApegysAgenkAnt 4,5 mA. Az 
aktiv elemfeszultsegerosftese szfirfiink- 
nAl minimum 1000, a szfirAk jAsAga 
Q =- 10. A szfirAkapcsolAsok a 70., 71. 
es 72. dbrdkon lAthatfik. 



(7* = 200 Hz, B — 20 Hz) 


A 70. dbrdn lAthatA aktiv szfirA 
erfisitAse rezonancia-frekvenciAn 61 
dB, 3 dB-es sAvszAlessege 200 Hz, sAv- 
kozApfrekvenciAja 200 Hz. A kapcsolAs 
ekvivalens zaja 0,65 pV. A 71. AbrAn 
megadott szfirfikapcsolAs erfisitAse 61 
dB, kdzApfrekvenciAja 200 Hz, sAv- 
szAlessAge 20 Hz, ekvivalens zajszintje 
0,3 pV. A 72. AbrAn bemutatott aktiv 
szfirfi erfisitAse sAvkdzApfrekvenciAn 
60 dB, kdzApfrekvenciAja 1 kHz, sAv- 
szelessAge 500 Hz, ekvivalens zaja 1,21 
pV. MindhArom szfirfinAl a mfiveleti 
erfisitfi negativ visszacsatolA AgAban 
egy T-tagot tedAlunk. A T-tag fAzisto- 
lAsa kisebb mint 90°, ezArt az erfisitfi 
stabilitAsa biztositott. A T tag a szfirfi 
kdzApfrekvenciAjAt As jAeAgAt hatAroz- 
za meg. Az alacsonyfrekvenciAs torAs- 
pontot az ilyen kapcsolAsoknAl a beme- 
neti RC elemek Altai alkotott nagy- 
frekvenciAn Ateresztfi szfirfi, mig a 
nagyfrekvenciAs torAspontot az 5. As 6. 
kivezetesek kdzA, valamint az 6. kive- 
zetAs As a fold kozA kotott RC elemek 
As a hid sontolfi kapacitAsa hatArozzAk 
meg. A T-tag ideAlis alkalmazAsi esete 
az, ha a terhelfi ellenAUAs vegtelen, a 



(Jo = 1 kHz, B = 500 Hz) 
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meghajtd generator ellendlldsa pedig 
zerus. A meghajtd impedancia akkor 
kritikus a legkevesbe, ha a hidimpe- 
daneirik viszonylag kicsik. Szfirdink- 
nel 200 ohmos generator ellendllds meg 
jelentektelen kozepfrekvencia es Q vdl- 
tozdst okoz. A muveleti erdsitd kime- 
netevel sorbakotdtt 200 ohmos ellen¬ 
dllds egyreszt az erdsitd rovidzarve- 
delmet Idtja el, masreszt a kapacitds- 
terheles okozta instabilitdst akaddlyoz- 
za meg. A szfird megfeleld hdfokstabili- 
tdsa erdekeben cdlszerfi a T-tagban 
alacsony hdfoktenyezdju RC-elemeket 
alkalmazni. A kis zajfeszultsdg eldfel- 
tetele az, hogy a szfirdt meghajto ge- 
nerdtorral sorban, valamint a 3. kive- 
zetes ds a fold kozd zajszegdny ellen- 
alldst kossunk. Ezt a bemenetet nagy- 
frekvencidsan is dmydkolni kell. Az 
erdsitds stabilitaedt a T-tag eliendlld- 
sainak hdnyadosa 4s kapacitasviszonya 
hatdrozza meg. 

5- Nagytrekvenelds erdsfUSkapcsoldsok 

/j.A 703 IC-rel 

A 73. dbrdn egy 100 MHz-es telje- 
sltmenyerdsitd kapcsoldsi rajzdt lat- 
hatjuk. Ha kapcsoldsunkbanauA 703 
tlpusd mfiveleti erdsitdt 30 MHz felett 
akarjuk mfikodtetni, akkor az 5. kive- 
zetest celszerfi kapacitdson keresztiil 



foldre kotni. (1000 pF a rajzon). Ennek 
ket oka is van. Egyreszt a pi A 703 ket 
diddaja, melyek az 5. es 4. kivezetds 
kozott vannak, ilyen frekvencidn mar 
nem tekinthetdk tokeletes rovidzdr- 
nak, igy a bemeneti emittercsatolt erd¬ 
sitd nem foldelt bazisu erdsitdkent 
mukodik, es az erdsitds 30 dB/oktdwal 
esik, fgy magasabb frekvencidn a be- 
mendjel nagyobb dramot hajt keresz- 
tfil a didddkon es a csatoldkondenzd- 
toron. Ezt a nagyfrekvencias dramot 
csokkenti a kondenzdtor. Az 5. kiveze- 
tesre kdtdtt kondenzdtor nelkiil a kap- 
csolas teljesitmenyerdeitese kb. 8 dB-t 
esdkken. Erdsitdkapceoldsunk legfon- 
tosabb muszaki adatai a kovetkezdk: 

TdpfeszuUseg: 12 V 
TeljesUmenyerosites: 21,6 dB 
Zajtenyezo: 6 dB 
Sdvkozipfrekvencia: 100 MHz 
3 dB-es sdvszelesseg: 5 MHz 
FeszuUsegerdsitis: 31 dB 

A tekercsadatok a kovetkezdk: Leg- 
magos tekeresek, tekercsdtmerd 6 mm. 
Az In 8 menetes, megcsapolas a 3,5. 
menetnel, az L 2 szinten 8 menetes, 
megcsapolas a 0,75. menetnel. Mind- 
ket tekercs 0 1 mm-es eziistdzott rez- 
huzalbdl keszult. 


Az erdsitd erdsiteset ugy szabdlyoz- 
hatjuk, hogy az 6. lrivezetdsre az db- 
rdn szaggatott vonallal jelolt tranzisz- 
tort kotjiik. A tranzisztor bdzis-elo- 
fesziiltsegenek vdltoztatdsdval az emit¬ 
tercsatolt bemenderdsitd dramdt sza- 
bdlyozhatjuk. 

A 74. dbrdn egy 200 MHz-es telje- 
sitmdnyerdsitd kapcsoldsi rajzdt ldt- 
hatjuk. Aramkorunk a hangold ele- 
mektdl eltekintve megegyezik a 73. db- 
dbrdn bemutatott kaposoldssal. Az 
erdsitd elektromos adatai a kovetke¬ 
zdk: 

TdpfeszuUseg: 12 V 
Sdvkozepfrekvencia: 200 MHz 
Sdvszelesseg (3 dB-es): 10 MHz 
ZajtenyezS: 7,6 dB 
Teljesiimenyer6sites: 14,5 dB 
FeszuUsdger6sUes: 20,5 dB 


A kapcsolas tekeresadatai a kovet- 
kez6k. A tekercsdtmerd 6 mm (legma- 
gos tekercs). L t : 3 menet; L 2 5 menet, 
megcsapolas az elsd menetnel. A te- 
kercsek 0 1 mm-es eziistozdtt rezhu- 
zalbol kesziiltek. 


6. Egyszerfi, 1%-os pontossagu 

fesziiltseg-frekvencia atalakitd 

A 75. dbrdn fiA 749 muveleti erosi- 
t6b61 es egy npn tranzisztorbol alio 
feszultseg-frekvencia atalakitd kapcso- 
ldst Idthatunk. A szelessdvu muveleti 
er6sit6 elso fokozata a bemeno „ + ” 
feszultseggel ardnyos, negativba mend 
ffireszjelet elddlllto integrdtor. Ezt a 
negativba mend jelet a szelessdvu mu¬ 
veleti erdsitd mdsodik fokozatara ve- 
zetjiik. Ez a fokozat kompardtorkent- 
mukodik. A kompardtor pozitiv beme- 
netere — 4 V fesziiltseget kotiink, a ne- 
gativ bemenetre vissziik a ffireszjelet. 
Amikor az integrdtor kimenojele eleri 
a —4 V-oS szintet, a kompaidtor be- 
kapcsol. A Ti tranzisztomak tdbb fel- 
adata van. Elddllitja a kimend impul- 
zust, kisuti a ffireszgenerdtor integralo 
kapacitdsdt, ezenkiviil meghatdrozza a 
kovetkezd negativ bemend ffireszjel 
kezdetet azdltal, hogy a kompardtor 
pozitiv bemenetet 0 feszultsegen tartj a 


a nyitasi idd vegeig. A kimend impul- 
zus ismetlddesi frekvencidjat a ffiresz¬ 
jel periddusideje hatdrozza meg. Ily 
mddon igen nagy pontossdgot eriink el. 

A kapcsolas mfikodesi szakaszai a 
kovetkezdk: 

Idozitesi intervallum 

Az iddzitesi szakasz kezdetenel az 
integrdtor kimeneten zerus feszultseg 
van (76. dbra) es a kompardtor kikap- 
csolt helyzetben dll. A kompardtor 
(+) bemenetere —4 V csatlakozik (2). 
A ffireszgenerdtor kimend feszultsege 
a kovetkezd osszefuggesbdl allapithato 



AT Rj ■ C] 


Az iddzitesi periddus befejezddik mi- 
helyt a kompardtor ( —) bemenetet 
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seg +5 V, a frekvencia 250 Hz, a nul- 
lAzAsi hiba 1,12% — az el6z6 ossze- 
fiiggesek alapjAn T* idA 20 /is-ra csok- 
kenthetA es akapcsolashibAja 1 MHz-ig 
± l%on-belulmarad. AhibAta—4V-os 
szint allitasAval korrigalhatjuk. Az At- 
alakitot kis driftfi tApegysegrfil kell 
iizemelte tni. A kapcsoIAs hAfokf iiggeset 
a Ci, Ri, R 2 , R 5 , valamint R ( elemek 
TK erteke hatArozza meg. 

76. abra. A feszidt- 
seg-frekvencia dta- 

iakito hvUdmalakjai 7 . Kapcsoliaok pA 703 muveleti 
erfisitfivel 


vezerlo ffireszjel fesziiltsege eleri a (+) 
bemenetre adott —4 V-os fesziiltar¬ 
get. A teljes idAzitesi intervallum a ko¬ 
vetkezA osszefiigges alapjan hataroz- 
hatAmeg: ' 

Tl = 4 Ri : Cl 
U be 

mivel A U w = 4 V es A T = Ti. 


Nullazdsi ido 

A nullAzAsi id6 kezdeten — az idAzi- 
tes befejeztevel — az integrator kimenA 
fesziiltsAgszintje elerte a —4 V-ot, a 
komparAtor ea a T t tranzisztor bekap- 
csolt Allapotban van. Amikor a kom¬ 
parAtor kimenete bekapcsolt Allapotba 
keriil, a Tx tranzisztor emitterArama a 
komparAtor ( + ) bemeneten a —4 V 
referencia-feaziil target kozel zerus 
szintre csokkenti. KollektorArama ki- 
siiti az integrator kondenzAtorAt. En- 
nek hatAsAra a ffireszgenerAtor kime- 
fiAszintje zerusra ugrik olyan idAAllan- 
d6val, melyet az R’ ellenalMs hataroz 
meg. R’ erteket a kovetkezA osszefiig- 
gesbAl hatArozhat juk meg: 

R’ = R<1 ) + R* + Rcb ti + R« 


ahol R (1) a ffireszgenerAtor kimenA 
ellenAllAsa az 1. kivezetesen merve. 
Esetiinkbon R’ = 1675 ohm es a le- 
kapcsolAsi id6 44,5 /is. A kisiites sebes- 
seget, a lekapcsolAsi idfit elsAsorban az 
R« ellenAUAs limitalja (1,3 kohm). Az 
R» ellenAUAs a kikapcsolas pillanatA- 
ban a kollektorAraxnot szabAlyozza 
figy, bogy a komparAtor mindig zerus 
voltnAl kapcsol ki. Amikor a C t kon- 
denzAtor kisult, a komparAtor (—) 



bemeneten zerus szint lesz es kikapcsol. 
A Ti tranzisztor vezerlese ekkor meg- 
szfinik, a tranzisztor lezAr es a kom¬ 
parAtor (+) bemeneten ismAt megjele- 
nik a —4 V-os fesziiltseg. A ffiresz- 
generAtor kondenzAtora ismet toltAd- 
het. 

A teljes idozitesi cildus 
A teljes idAzitesi ciklus ideje a ko¬ 
vetkezA osszefiiggesbAl hatarozhatd 
meg: 


A 78. dbran egy 30 MHz-es rAdiA- 
frekvenciAs erAsitokapcsolAst lAtha- 
tunk. A flA 703-mal elerhetA maxi ma¬ 
lls erAsites 30 MHz-en 39 dB. Ket fel- 
tetelt kell kielegiteniink kapcsolAsunk- 
ban annak erdekeben, hogy ezt az erA- 
sitest elArjiik. ElAszor is a meghajtA 
generatort es a terhelest illeszteni kell 
a mfiveleti erAsitA be- illetve kimene- 
tehez. Masodszor az erAsitA elrende- 
zesAt ugy kell megtervezni, hogy a ki- 
menet AA a bernenet nagyfrekvenciA- 



78. abra. 30 MHz-es radiofrekvencids erdsitd 


T-T. + T,-.*** + *** 
U*. 15 

A gyakorlatban a mAsodik tag jAval 
kisebb mint az elsA igy elhanyagolhat- 
juk a frekvencia osszefiigges meghatA- 
rozAsAnAl. Igy a fesziiltsAg — frekven¬ 
cia osszefiiggesiink a kovetkezA lesz: 


Ub. 4 R x Ci 

A 77. dbran lAthatA karakterisztikA- 
b61 a kapcsolAs Atviteli tenyezAje 60 
Hz/V. 

Az Aramkor nagy pontossAgAt hA- 
rom tenyezAnek koszonheti : 

1. A /tA 749 160 kohmos bemenA el- 
lenAllAsa es nagy nyflthurbu erAsftese 
(20 000) rAven a fureszgenerAtor Iinea- 
ritasa igen j6. 

2. A komparAtor mindket kapcsolA 
fesziiltsege pontosan defmialt es stabil. 
A Ti idAmtervallum kezdetet pontosan 
tartj a a komparAtor alacsony offset 
driftje; mig a ffireszjel vAget a — 4 V-os 
szint. Megjegyezziik, hogy a —4 V-ot 
stabil tApegysegrAl celszerfi biztosftani. 

3. Az integrAlA kapaeitAs kisutese 
igen gyors. Ez az An. gyors nullAzAsi 
kepesseg talAn az aramkor legjelentA- 
sebb tulajdonsAga, amely a fiA 749- 
nek koszonhetA. Ha a bemenA fesziilt- 


san Arnyekolva legyen egymastAl. Az 
elsA feltetel megfelelA illesztA transz- 
formAtorok alkalmazAsAval, a mAsodik 
feltetel Atgondolt tervezessel es meg¬ 
felelA szerelAssel biztosithatA. Kapcso- 
lAsunk mfiszaki adatai a kovetkezAk: 



79. abra. A modositott erositii —I/b. 

karakteriszlikdja 
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TdpfeaziUtse g: 12 V 
Sdvkozepfrekvencia: 30 MHz 
Sdvazelesseg: 1 MHz 
TeljesitmenyerSsites: 35 dB 
Zajtenyezo: 6 dB 

Megjegyezzuk, hogy kapcsolAsunkban 
nem tudjuk kihasznalni a fiA. 703 
emitterosatolt; bemend erdsftdjdnek 
karakterisztikAjat Igy a bemend ellen- 
Allas nem csokken, ha az erdsitdt teli- 
tesbe visszilk. Erdsitd kapcsolAsunk 
tekercsadatai a kovetkezok. A teker- 
csek toroid alakiiak es nagyfrekveneias 
ferritmagra kesziiltek 0 0,6 mm-es 
Mzz huzalbdl. MenetszAmok: Tr t pri¬ 
mer 10 menet, szekunder 10 menet; 
Tr 2 primer 12 menet, szekunder 1 
menet. 

Ha a 78. abra kapcsolAsAban a ki- 
mend transzformator Attetelet ugy md- 
dosltjuk, hogy az attranszformait 50 
ohmos terheld ellenAllas es a p A 703 
kimend ellenallAsAnak ereddje kisebb 
legyen, mint 4,5 kohm, akkor erdsi- 
tdnk kimend fesziiltsege a prime ren 22 
Vp_ p lesz es kapcsolasunk bemend fe- 
sziiltseg — kimendaram karakteriszti- 


kaja a 79. abrdn lathatd diagramnak 
megfeleld lesz. Kapcsolasunk igy tu- 
lajdonkeppen rAdidfrekvencias limiter 
erdsitdkent mfikodik. A 80. abran kap¬ 
csolasunk bemend ellenallAsAnak es 
kapacitAsAnak valtozAsAt lAthatjuk a 
vezerldjel fuggvenyeben. A bemend jel 
novekedese eseten nd a bemend ellen- 
AllAs es csokken a bemend kapacitAs. 

Tranzisztoros oszcillAtorok terve- 
zesenel nehezseget jelent az a teny, 
hogy a terheles AltalAban a bemend im- 
pedancia csokkeneset okozza nagy 
kimend jel esetdn. Az ismert oszcil- 
lAtorkapcsolasoknAl ezt ugy keriilik el, 
hogy a visszacsatolo transzformAtor 
Attetelet nagyra vAlasztjak, vagy emit- 
terkovetdvel levAlasztjAk a terhelest az 
oszcillAtorrdl. A fiA 703 muveleti erd- 
sito bemend impecanciAja, araint az 
80. AbrAn lAthattuk, a bemend jel no- 
velesevel nd. tgy az oszcillAtor-terve- 
zes nagymertdkben leegyszerusodik, 
mert az erdsltd elem bemend parame- 
tereinek hatAsa az oszcillAtorjellem- 
zdkre elhanyagolhatd. A 81. abrdn egy 
egyszerfi felepiteefi oszcillatorkapcso- 
lAst lAthatunk. Az oszcillAtor transz- 
formAtorAnak Attetele 1. Oszcillator- 


kap csolAsunk TnA.viTns.tia kimend fe¬ 
sziiltsege 5 Vp. p . Az IC kimend tran- 
zisztorAnak kollektorellenAHAsa — 
ilyen transzformAtor mellett — eleg 
kicsi meg ahhoz, hogy az aramhatAro- 
las letrejdjjon, de elegendden nagy, 
hogy az oszcillAcidt biztositsa. A terheld 
impedancia nagysagAt a maximAlis 
kimend fesziiltseg es kimend Aram hA- 
nyadosAbdl hatArozhatjuk meg. Kap- 
csolAsunk kollektorkdri terheld ellen- 
AllAsa 400 ohm. Az oszcillAtor frekven- 
ciastabilitAsAt a tApfesziiltseg fiiggve- 
nyeben a 82. abran lAthatjuk. A te- 
kercs toroidalaku, nagyfrekvenciAs fer¬ 
ritmagra van tekercselve, bifilArisan. 
MenetszAmok: n s = n p = 12 menet, 
n’, = 5 menet 0 0,8 mm-es Mzz hu- 
zalbdl. Az oszcillAtor kimend feszult- 
Bege 500 mV, frekveneiAja 10 MHz. 


Irodalom: 



2. FAIRCHILD: THE COMPLETE LINEAR 
BOOK. BOOK ONE. Application Reports 


Az aramkorokben alkalmazott 
felvezeto elemek legfontosabb adatai 


A megadott jellemzdk az alkatreszek hatAradatai +25 °C 
komyezeti hdmersekleten. 

Tranzisztorok 

BC 140 

npn szilicium planar tranzisztor 

Pmai = 0,75 W BC 140-6 BC 140-10 
U CEO = 40 V B = 28 40 

Iom = 1 A U CE = 1 V es Ic = 0,1 mA-ndl 

U EBO = 7 V 
ft 3r 50 MHz 


BC 160—10 

pnp szili ci um epitaxiAlis planAr tr anzisz tor 

= 0,75 W 

U CEO = 40 V B = 80 

Icn = 1 A -U CB = 1V es -Ic = 0,1 mA-nel 

U kbo — 6 V 
ft s 60 MHz 


BC 170 

npn szilicium planAr kapcsolo es erdsitd tranzisztor 
= 100 mW 

U CBO = 20 V BC 170 A BC 170 B BC 170 C 

IcM = 100mA B = 35...100 80...250 200...600 
Ukbo = 4 V Uce = 1 V es Ic = 1 mA-nel 

f, S 100 MHz 









BC 171 


BC 360 


npn szilicium epitaxial is planar tranzisztor 
IV, = 300 raW 

U CKO = 50 V BC 171 A BC 171 B BC 171 C 

Icm = 200 mA B = 170 290 600 

UpRn = 6 V Ucb = .5 V ea I c = 2 in A-nel 

f, 3r 86 MHz 


pnp szilicium epitaxialis planar tranzisztor 

Pm« = 0,8 W BC 360-6 BC 360-10 BC 360-16 
-Uceo = 40 V 

-I c = 500 mA B = 40 86 100 

— Ubbo = 5 V — U C e = 5 V es —I c = 0,1 mA-nel 

ft S 250 MHz 


npn szilicium epitaxialis planar tranzisztorok 
Pmax = 300 mW BC 172 A BC 172 B BC 172 C 

IJceo = 25 V BC 173 A BC 173 B BC 173 C 

Icm = 200 mA B = 170 290 500 

U EBO = 5 V Ucb = 5 V es Ic = 2 mA-nel 

f t s 85 MHz 


npn szilicium epitaxialis planar tel jesitmeny-tranzisztor 


Pm« = 11,5 W 
U CEO = 36 V 
Ic = 2,5 A 


BD 106 A BD 106 B 

50...150 100...300 

Ucb = 2 V es I c = 0,2 A-nel 


npn szilicium epitaxialis plan&r tranzisztor 
Pm« = 300 mW BC 171 A BC 174 B BC 174 C 
Uceo = 64 V 

Icm = 200 mA B = 170 290 500 

Uebo = 5 V 

f, 85 MHz U ra = 5 V as Ic = 2 mA-nel 


npn szilicium epitaxialis planar teljesitmeny-tr 


Ic = 2,5 A B = 50... 150 100... 300 

Uebo = 5 V U CB = 2 V es I c = 0,2 A-nel 

f t 3= 100 MHz 


pnp szilicium epitaxialis planar tranzisztor 

Pbu = 300 raW BC 250 A BC 250 B BC 250 C 
-Uceo = 20 V 

-Ic = 100 mA B = 35.. .100 80.. .250 200.. .600 
— Uebo = 6 V 

ft S 180 MHz -Ucb = 1 V es I c = 1 mA-nel 


npn szilicium epitaxialis planar teljesitmeny-tranzisztor 
P m « = 6,5 W 

Uceo= 45 V B = 40.. .250 
Icm = 1,6 A Ucb = 2 V es I c = 150 mA-nel 

Uebo = 6 V 

f, Sr 250 MHz 


pnp szilicium epitaxialis planar tranzisztor 


Pma* = 300 mW 
-Uceo = 45 V 
—Icm — 200 mA 
—Uebo = 6 V 

ft Sr 130 MHz 


BC 251 A BC 251 B BC 251 C 


— U C e = 5 V es —Ic — 0,01 mA-nel 


pnp szilicium epitaxialis planar teljesitmeny-tranzisztor 
Pm« = 6,5 W 
-Uceo = 45 V 

-I CM = 1,6 A B = 40...250 
-Uebo = 6 V -U CB = 2 V 6s -Ic = 150 mA-nel 
f, S 75 MHz 


pnp szilicium epitaxidlis plandr tranzisztor 

Pmax = 300 mW BC 252 A BC 252 B BC 252 C 
-Uceo = 25 V 

—Icm = 200 mA B = 90 150 270 

—Uebo = 5 V —Ucb = 5 V es — Ic = 0,01 mA-nel 

ft Sr 130 MHz 


Pmax = 380 mW 

Uceo = 30 V B = 72 

Ic = 25 mA Ucb = 10 V es I 0 = 1 mA-nel 

Uebo = 4 V 

f, s 360 MHz 


n epitaxialis planar tranzisztor 


Pm«x = 300 mW BC 2 
—Uceo = 64 V 
— Icm = 200 mA B — 90 


BC 256 A BC 256 B BC 256 C 


npn szilicium epitaxialis planar tranzisztor 
Pmax = 0,8 W BC 340-6 BC 340-10 BC 340-16 

Uceo = 40 V 

I c = 500 mA B = 27 43 70 

Uebo = 5 V 

ft is 100 MHz Ucb = 6 V es Ic = 0,1 mA-nel 


npn szilicium alacsonyfrekvenci&s teljesitmeny-tranzisa 
tor 

Pmax = H5 W 
Uceo= 60 V 

Ic= 15 A B = 20.. .70 
Uebo = 7 V Ucb = 4 V es Ic — 4 A-nel 

f, 0,8 MHz 

Diodik es egyeniranyfto elemek 


A rany tils germ£niumdioda 
Pmax = 80 mf 
U B M = 30 V 
Ipm =r 200 mA 



BA 163 

Szillcium kapacitasdidda 


U* = 12 V 
= 1,5 ol 


Q 

In- 
BA 170 


Ur = 1 V-n41 
1,5 MHz-en 
0,5/tA U B = 10 V-nal 


= 0... 1,5 V IV 4...10V 


P,»« = 300 mW 
U B = 20 V 
Io = 150 mA 

In S 3 fiA. U K = 15 V-ndl 
BAY 17 4s BAY 18 
Szillcium epi taxi Alia planArdiod Ak 
P m „ = 400 mW BA V 17 
I™ = 625 mA Ubm = 25 V 

BBY46 

Szillcium fcirisztor-tetrdda 
Pm»x = 330 mff 
U D = 20 V R okk = 4,7 k 

U D = 15 V Roaa = 4,7 kohmnAl 

U* = 15 V 


Az integrate muveleti erositok reszletes adatait a 2. irodalom- 
ban iuh'dhaljuk meg. 


B 40 C 600 4s B 80 C 600 
Hldkapcaolaau szillcium egyeniranyltd 

B 40 C 600 B 80 C 600 
U B = 100 V 190 V 

If = 10 A 10 A 

C„ <2500 /iF <1000 fiF 

B 40 C 8200—2200 4s B 80 C 3200-2200 
a egyenirAnyltd 

B 40 C 3200-2200 B 80 C 3200-2200 

- 190 V 

15 A 
<2600 (tV 


100 V 
15 A 
5000 pF 


Zener-di6d&b 4s feszultsegstabiliz&torok 



U. (I, = 5 mA-nel) 

P m .x 

T 

ZPD 5,6 

5,2...6 V 

500 mW 

70 mA 

ZPD 6,2 

6 ,8...6,6 V 

600 mW 

64 mA 

ZPD 6,8 

6 ,4...7,2 V 

600 mW 

58 mA 

ZPD 8,2 

7,7...8,7 V 

500 mff 

47 mA 

ZY 6,8 

6,4...7,2 V 

1,32 W 

130 mA 

ZW 5,1 

4,8...6,4 V 

600 mW 

95 mA 

ZW 6,8 

6,4... 7,2 V 

600 raW 

76 mA 

ZE 1,5 48 ZE 2 

Szillcium atabilizAtordiddAk 




ZE 1,5 

ZE2 


U F = 

1,35.. .1,55 V 2. 

..2,3 V I, 

= 5 mA-nel 

If = 

40 mA 

26 mA 








Mesterseges holdak a Fold koriil 

A tavkozlo muholdakrol altalaban 

Nagy Kalman old. vill. mernok 


Az Egyesiilt Allamok, a Szovjetunio es a vezetd nyugat- 
europai orszagok nagy kiterjedesu teriiletein a hagyoma- 
nyos informacidatvitel a sokcsatomas radio, rAdidrele es 
kabeles osszekottetes mellett olyan igeny meruit fel, hogy 
a muholdakat. hasznaljak fel informacidatvitelre. Az utdb- 
bi masfel evtized rohamos fejlodese, az emlitett orszagok 
szellemi es anyagi erdfesziteseinek eredmenyekeppen va- 
losult meg a tavkozles muholdakkal. A nagy tavolsagu in- 
formacioatvitel nemcsak a Fold feliiletenek ket vagy tobb 
pontja kozott sziikseges (1. dbra). A naprendszer bolygoi- 
nak vizsgalatara kuldott foldi berendezesekkel is megbiz- 
hato egy- vagy ketoldalu osszekottetest kell megvaldsi- 
tani (2. dbra). Biztositani kell tobbek kozott azok tav- 
vezerleset, informaciok visszajutasat a Foldre, a kikfil- 
dott firhajdsok tavbeszeld es TV-osszekotteteset. Ez tech- 
nikailag az elektromagneses hullamokkal oldhato meg di¬ 
gitalis vagy analdg jelek Atvitele utjan. Ezek a feladatok 
az elektronika, az urtechnika, az ipar sok aganak gyors 
fejlddese eredmenyekent napjainkban valosulhatnak meg. 

Ha a tavkozlesi muholdak (szatellitek) mai helyzetet 
vizsgaljuk, megallaplthatd, hogy azok felhasznalasa az 
Atlanti-dceanon at lebonyolodd forgalomban, a Szovjet¬ 
unio tAvol-keleti tersegeben TV-kep es -hangatvitelnel 
mar szAmottevd. HAtterbe szoritva ezzel a hagyomanyos 
sokcsatomas koaxialis kAbeles es rAdidrele vonali rend- 
szereket. Ez azt jelenti, hogy bizonyos korulmenyek ko¬ 
zott inuszaki es gazdasdgi szempontok tekinteteben is ked- 
vezobb helyet foglalnak el, mint a klasszikus rendszerek. 

Kisebb orszagok eseteben szerenyebb anyagi erdforra- 
sok, a kisebb foldrajzi teriilet nem teszi lehetsegesse es 
sziiksegesse a kutatAst es fejlesztest ezen a teriileten. 

Celszeru azonban tanulmAnyozni a kiilonfele rendszere- 
ket es felkesziilni arra, hogy alkalmas iddben kepesek le- 
gyiink belepni abba a rendszerbe, amely nekiink muszaki- 
laga legalkalmasabb es gazdasagossagot figyelembeveve a 
legolcsdbb. 

A muhold palyatipusai 

A tavkozlesi muholdak kulonfele pAlyan mozoghatnak, 
attol fiiggoen termeszetesen, hogy helyileg es muszakilag 
milyen feladatot kell megoldaniok (3. dbra). 

A palyamagassag es periodusuk szerint lehetnek: 
Alacsony pAlyAn: 1000— 5000 km, 
ehhez tartozo periddusidd 2—4 dra 
Kozepmagas pAlyan: 5000— 20 000 km, 
ehhez tartozo periddusidd 4—12 dra 
Szinkronpalyan: 36 000 km, 
ehhez tartozo periddusidd 24 dra 





Ha a szatellit szinkronban mozog a Folddel, akkor nyu- 
gatrdl keletre kell mozognia, forgAsideje megegyezik a 
Fold rotAcids idejevel. 

Vannak szub-szinkron As szabadpAlyAn mozgd szatelli- 
tek is. Ha a mfihold a Fold egyenlltd stkjAban fekvd kor- 
pdlyan mozog, akkor a Fold, a Hold es a Nap hatAsaira 
fellApd palyaingadozAs minimfilis. Ekkor a legkonnyebb a 
pAlyan tartani. Ha a mfihold elliptikus pAlyAn mozog, az 
apogeum kozelAben viszonylag lassan mozog, Igy bosszabb 
ideig rnarad kAt foldi pont lAtdszfigAben, mint korpAlyas 
esetben, ekkor azonban a befogott lAtdszdg kisebb. 

Ha kAt foldresz kozott kell osszekottetAst letrehozni, ak¬ 
kor az egyenlltd slkjAhoz 64° alatt hajld elliptikus pAlyAra 
kell vezerelni a muholdakat. Ekkor az apogeum azonos 


A magas pAlydk elfinye az, hogy a Fold nagyobb reszeit 
fedik. HAtrAnya, hogy fellovAse drfigabb, mivel nagyobb 


3. abra. „ATS-F” szatellit vegleges palydra jutdsdnak 
fokozatai 


teljesitmenyfi raketfit kell felhasznAlni, ezenklvul az, hogy 
megnfi az informAcid Atviteli ideje. 

A nyugat-kelet irAnyfi fellovAs eseten a Fold forgAs- 
sebessegenek felhasznAlAsaval nagyobb sulyu mfiholdat 
juttathatunk a pAlyAra (4. abra). 

A napelemek erzekenyek a proton- es elektronsugAr- 
zAsra, ezArt a Van Ellen-ovezetet kerfilni kell, ami az 
egyenlitd sikjAban 1600—6000 km kozott van. 

A muholdakat pAlyAn vald vezerlesukhoz stabilizAlni 
kell. Ennek egyik egyszerfi megoldasa a sajAt tengely ko- 
ruli porgetdse. Az antennarendszemek viszont a Fold 
megadott pontjai kozott kell sugArozni, ezert ha nem a 
{Jorges tengelyeben sugAroz, akkor biztositani kell a vi- 
szonylagos Alld helyzetet, azaz mfihold porgesevel ellen- 
tetes irAnyfi As nagysAgfi forgast kell az antennarendszer- 
nek biztositani. 


4. abra. Fellovik a mesterseges holdat 


Ha aszatellitekaFoldet 17°30’alattlAtjAk, ez 17000km 
szdlessdgnek felel meg a Foldon, tehAt egy szatellittel 
a Fold egyharmada befoghatd. Ekkor ezen a teruleten 
levd AllomAsok a szatellitet folyamatosan tudjAk hasz- 
nAlni olyan antennarendszerrel, melyeknek ke vAs mozgAst 
kell vAgezniuk. 

Mfthold-tipusok 

Aktlv As passzlv muholdakat ismeriink. Mesterseges 
passziv mfiholdak voltak az Echo I. As az Echo H. Ezek a 
Foldrdl Arkezd jelet reflexidval visszatukroztAk. Ma mAr 
csak aktlv mfiholdakat hasznAlnak, melyek a vett jelet 
felerdsltve sugArozzak vissza az irAnyltott antennAjuk se- 
gftsegevel. A mfiholdak ket vevd As kAt adoAUomAst hor- 
doznak, melyek duplex osszekottetest tesznek lehetdvA A 
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es B foldi pontok kozott f t es fj iizemi frekveneiatarto- 
mAnyban. A CCITT es a CCIR forgalmi ajAnlAsai szerint 
vAlaszt jAk meg az add- es a vevd-frekvenciAkat, a mind- 
sdgi kovetelmenyeket tAvirdra, tAvbeszelesre es adatAt- 
vitelre a CCITT dolgozta ki. A televizid-jelAtvitellel a 
CMTT (a CCITT es a CCIR kdzos bizottsAga) foglalkozik. 

A rendszertipusok lehetnek: 

Kozepmagassdgu kotott pdlyan mozgo, 

stac-ioner es 

integral! rnuhold-rendszerek. 

Elmeletileg hArom mfiholddal osszekottetest lehet meg- 
valdsftani azegyenlitd sfkjaban a Fold kdriil hArom foldi 
add-vevd AllomAssal. A gyakorlatban szdrt palyas szatel- 
liteket is alkalmaznak. Ez ugy tortenik, hogy egy hor- 
dozdraketaval tobb mfiholdat juttatnak pAlyara es azok 
statiszti kai szdras szerint foglaljAk el helyiiket, igy az idd 
99%-ban biztosithatd osszekottetes a legfontosabb irA- 
nyokban (pi.: USA—Eurdpa kozott). 

A szdrt palyas szatellitek szelessavu erdsitdi vagy egy 
szdlessAvu csatomAt vagy nagyobb szAmti keskenysAvu 
csatomAt tudnak szoIgAltatni. Ezzel egyidejflleg biztosit¬ 
hatd a kis es nagy foldi AllomAs kiszolgdlAsa ( 5. dbra). 

Az in for marie Atvitelt ideje 

A muholdas dsszekotteteseknel figyelembe kell venni 
igen komoly zavard koriilmenyt. Ez pedig az Atviteli 
megnovekeddse. Ez abbdl adodik, hogy nagy az Atvi- 
teli dt, ehhez nagy Atviteli idd szukseges. Ez fdleg duplex 
tAvbeszeld osszekottetesek eseten zavard, arnikor az egyik 
fel be sem fejezte, a masik fel mAr megkezdte az informA- 
cid cserejdt. Ez bizony sok visszakerdezesre es zavarra ad 
okot. Ez a TV-Atvitel, a radid es egyeb egyirAnyu, szimp- 
lex osszekottetdsek eseteben erthetden nem jelentkezik 
zavard korulmdnykent. 

A kdt felnek ereznie kell egym Ast, ho gy a folyamatos 
beszelgetes megtortdnhessen. A CCITT vizsgAlata a ku- 
lonfele mfihold-bsszekotteteseken az Atviteli iddket As ja- 
vaslatot tett annak a hatArertekeire. Jd mindsegfi ossze- 
kottetes valdsithatd meg, ha az Atviteli idd 150 ms. Ideig- 
lenesen elfogadhatd az informAcidcsere 160— 400 ms At- 
viteli idd mellett, de ennel nagyobb Atviteli ideju ossze- 
kottetdseket nem fogad el. 



6. libra. Foldi anlennaallomas TV es tavbeszeld 
jelatvitelhez 


Ennek megfelelden kell felepiteni a szatellit-szakaszo- 
kat. 

A muholdak rddiAfrekvencias bemenetei a kdvetkezSk lehet¬ 
nek: * 

a) Frekvencia modulAlt multiplex radidfrokveneiakon. 
Minden vivdfrekvencia frekvenciasAvot kap a modu- 
lAcids rendszerben. A vivofrokveneiakat egyszerre 
erdsitik. A foldi AllomAsok a sajat frekvenciasAvot fo- 
gadja es demodulAlja. 

b) RAdidfrekvenciAs frekveneiamodulAlt multiplex mo- 
dulAcidvAltAssal az erdsitdben. Az egyoldalsAvos el- 
nyomott vivdjfi amplitddd-modulAcid tortenik fel- 
fele minden AllomAsnAl ugy, hogy mindegyik a sajAt 
savjat hasznAlja az alapsAvbdl. A mfihold erdsitdje- 
ben a foldi AllomAsok osszetett jele modulAlja szog- 
modulAcidval a lefeld irAnyuld rAdidfrekvenciAs vi- 
vdt. A foldi AllomAs demodulAcid utAn valasztja ki a 
sajAt esatornaj At. 


1. Idblazat. Savszelesseg es rnuhold adoteljesitmeny-sziikseglet kulbnbozG moduldcios rendszerek eseten 


TAvbeszeld esatornak 
szAma 


12 

24 

60 

120 

240 

600 

960 

1200 


FM 

2,96 

4,64 

8,1 

12,5 

19,0 

36,5 

51,6 

65,7 

RAdidfrekvenciAs sAv- 
szdlesseg 

PCM 

0,97 

1,93 

4,84 

9,68 

19,3 

48,4 

77,4 

96,8 

MHz 

SSB 

0,1 

0,15 

0,3 

0,6 

1,2 

2,8 

4,5 

6,0 


FM 

0,013 

0,028 

0,063 

0,14 

0,28 

0,93 

1,9 

3,0 

Addteljesitmeny a 
mfiholdon 

W 

PCM 

0,04 

0,08 

0,19 

0,38 

0,76 

1,9 

3,0 

3,8 

SSB 

kozepe. 

0,76 

1,0 

1,44 

1,9 

3,4 

6,8 

10,8 

14,2 


SSB 

28,4 

31,6 

42,6 

47,0 

63,0 

112,0 

178,0 

225,0 
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c) Iddosztasu multiplex rendszerd bemenet. Itfc a foldi 
allornasok meghatdrozott sorrendben kapcsolodnak 
a mfihold erdsitd rendszer bemenetere. Egy iddpilla- 
natban csak egy foldi dllomas jeleit erdsiti ds augd- 
rozza. 

d) Kozos spektrumu rendszerek eseten a foldi allomds 
ugyanazon frekvencia—idd-tartomanyt haszndl, 
mint a mfihold. A vevd vdlasztja ki a szukseges jelet. 
Ezt megvaldsithatja spektrum-nyujtassal, idd—frek¬ 
vencia matrix es frekvencia-ugratds mddszerrel. 
A modulacios rendszere frekvenciamodulacid, idd- 
osztas es kozos spektrum lehet. 

A tdbbcsatomas atvitelre kesziilt tavkozlesi mfiholdak- 
nal lenyeges a modulacios eljaras kivalasztdsa. 

Alapvdltozatkent a frekvenciamoduldcid (FM), az im- 
pulzuskdd-modul&cid (PCM) es az egyoldalsavos modula- 
cio (SSB) szerepelhet. Ezeket vizsgtilva a legfontosabb, 
amit figyelembe kell venntink, a sAvszelesseg es a mfihold 
addteljesitmeny e (1. tdbldzat). 

Foldi illom&sok a tavkiiziesi muholdakhoz 

A tavkozlesi mdholdakkal tortend osszekottetesek lete- 
siteeenel nagy szerepiik van a foldon telepitett add- es 
ve vdallomasoknak. Ezek veg&Ilomdskent szerepelnek, a 
szatellit pedig dtjdtszo allomaskent. 

A szatellitekkel a foldi dllomasok tartjak a kapcsolatot. 
Azok vezerlese, szabalyozasa, a kommunikacios dtvitel 
ezeken keresztiil oldhato meg. A foldi allomasokon keresz- 
tiil lehet csatlakozni a hagyomanyos kabeles es relelancok 
fele. Ezek telepiilesi helyet nagy figyelemmel kell kije- 
lolni. Kertilni kell minden zavarforrast. A foldi berendezes 
antennarendszerevel szemben is igenyes kovetelmdnyeket 
kell tamasztani. Ezek merete igen nagy: 27 m, 12 m es 
6 m 2—4,5 m atmerdju. Mechanikusan es elektromosan is 
az tizemi frekvenciara meretezett. Biztositani kell nagy 
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szelerdssegek meUett is stabilitdsukat es a mfiholdakkal 
vald allandd kaposolattartasuk erdekeben a vezdrlesiiket. 
Ennek a feladatnak elvegzesere kezi es szervo berendezd- 
seket, keresdket, ir&nyitd es ellendrzd mfiszereket haszndl- 
nak (6. abraj. 

t)zemi frekvenciak: 

Adds-vetelre a 4 GHz es a 6 GHz kdriili s&vokat hasz- 
ndljdk. 

A foldi addberendezesek nagyteljesftmenyu dllomasok. 
Teehnikailag felvezetds felepitesfiek a vdgerdsitdt kiveve, 
amit haladohullamu csdre vagy klisztronra epitenek fel. 
A nagy teljesitmeny miatt kiilon hfitesrdl kell gondos- 
kodni. A vegerdsitd tobb mint 30 dB-t erdsit a megadott 
frekvencian. A tdbbiireges klisztronnal 20—50 kW dtlag- 
teljesftmeny is eldrhetd az 5,2—10,9 GHz s&vban. 

Addberendezeseket celszerfi az antennarendszer koze- 
leben elhelyezni, hogy csatolo rendszeren minel kisebb le- 
gyen a veszteseg. 

A foldi vevdallomasnak igen nagy szerepe van a kiszaju 
vetelben. Nagy erzekenyseggel bir, fd jellemzdje a G/T 
ardny (G = az antenna-nyereseg, T a vevdkesziilek teljes 
zajhdmerseklete a bemenetre vonatkoztatva). Gyakorlati 
erteke 40,7 dB/1 °K. 

A vevdkesziilek kiszaju erdsitoi parametrikus, mazer 
erdsitd vagy konvencion&lis erdsitdk, mint a klisztron es a 
haladohullamu erdsitd. Az add- es vevdberendezeseket 
diplexeren at csatlakoztatjuk az antennahoz, mivel egy 
antenn&t hasznalunk addsra es vetelre. 

A Telstar- ds Molayia-mffholdak rovid jellemzese 

A Telstart az amerikai Bell Telefon Ceg tervezte, azzal 
a cellal, hogy osszekottetest hozzanak letre Eurdpa es 
Amerika kozott, 5 MHz a savszelessege, TV- es sokcsator- 
naa telefon-dtvitelre terveztek (7. es 8. dbra). Az USA-ban 

























4 foldi Allomasra, EuropAban 3 foldi AllomAst telepitettek: 
Angliaban, FranciaorszAgban es OlaszorszAgban. 

Fobb parameterei: 

Atvitel: TV 600 egyutas telefoncsatorna, 12 ketutae tele- 
foncsatoma. 

Frekvencia: 6389,58 MHz Im mmiinilrn^i' A 
4169,72 MHz kommunikacid 
IrAnyitAa: 4079,73 MHz 

Telemetria: 136,05 MHz 
TAwezdrlds: 123 MHz. 

Szatellit sulya: 79,5 kg 
Szatellit Atmerdje: 87 cm 
Perigeum: 853 km 
Apogeum: 5685 km 
Inklinacid: 44,8 fok 
RF-s addteljesitmeny: 2 W 
Szatellit-stabilizAcid: 180 fordulat/perc 
Keringesi idd: 157,6 perc 

1962. jtilius 10-en Delta Thor raketaval juttattAk pAlyA- 
jAra. A szatellitet 19 cellAs nikkel-cadmium akkumulAtor 
tAplAlja, energiAjAt 3600 napelem biztosftja. 

Az egyetlen csd haladdhullamu erdsitdcsd, mely 2,25 W 
teljesitmenyt szolgAl tat az addberendezes reszere. Az al- 
kahnazott KF erteke 90 MHz (9. abra). 

A szatellitnek helix antennAja 136,05 MHz-en kddolt 
telemetrikus jelet sugAroz a foldi AHomAs fele. A foldi 
vev6 kiazaju azeleasavu erdsito. 

A parametrikus erdsitd folyekony nitrogenben dolgozik 
77 °K hdmersekleten, erositese 20 dB. A pump frekvencia 
23 GHz. A masodik fokozat szobahdmersekleten dolgozik, 
erdsitese 18 dB. A mAsik erdsitd rubin maser, mely folye- 
kony hehumban 4,2 °K dolgozik, melynek erdsitese 42 dB, 
4 GHz-en 16 MHz savszelesseggel. A KF jel 74,13 MHz, a 
lokal jel 4095,59 MHz (10. abra). A Tela tar-add AbrAjAt 
lAthatjuk.A ket mikrohullamon dolgozo klisztron oszcil- 
lAtor kdziil az egyik az alapsAvi (telefon, TV) jellel van 
modulalva. ModulAld frekvencia: 74,13 MHz, a 12 csator- 
nas rendszernel 69,13 vagy 79,13 MHz. A kisugdrzott add- 
frekvenciAk 600 csatomAra 6389,58 MHz; 12 csatomAra 
6384,68 vagy 6394,58 MHz. Az add teljesitmenye: 2 W. 


A Telstar antennarendszeret a cirkularisan polarizAlt 
sugarao adja, amely a gomb alaku test legnagyobb koren 
van elhelyezve. 

A 6 GHz vevdantenna 72 elembol all, mig a 4 GHz ha- 
laddhullAmu erdsitd 48 darab antennaelemet taplal. 

A harmadik antennaja helix, amely a forgo test tenge- 
lyeben van elhelyezve es linearisan polarizAlt jeleket suga¬ 
roz. Valamennyi antenna kozel izotropikus sugared. 

A foldi allomas antennAja Horn-parabola. Az effektiv 
apertiira 336 ml A parabola fdkusztAvolsAga 18,3 m. Az 
antenna nyeresege 57,97 dB. Sdlya 380 tonna, hossza 54 m. 
A precizids irAnyitAsra egy Cassegrain-antenna szolgAl, At- 
mdrdje 2,4 m, nyalabszelessege 2°. 

A ha rm a d ik foldi antenna negyes helix, pontossAga 1°, 
vezerlesre szolgAl. Nyeresege 17,5 dB (11. abra). 

A Telstar 1963 februArig iizemelt. Tobb hdnapig zavar- 
talan mukodesfi volt. tJzemevel igazolta a tervezdk szA- 
mitAsait es igen sok hasznos tapasztalatot adott az iize- 
meltetdknek (12. abra). 

Molnyia I. mfihold 

1965. Aprilis 26-An ldttek fel pAlyAjAra, amely eUiptikus 
volt, kb. 40 000 km apogeummal. A legkisebb foldtAvolsAg 
497 km. A pAlya sikja a foldi egyenlito sikjAval 65° szoget 
zAr be. Keringesi ido 11 dra 48 perc. Ez idd alatt a Szovjet- 
unio teriilete felett 9 drAn keresztul tarthatd dsszekottetes 
Moszkva es Vladivosztok kozott, jd mindsegu TV-Atvitel- 
lel. A szatellit mint aktiv ismetld AllomAs a lineAris erdsitd 
elven dolgozik. A foldi AllomAs jelet felveszi, a kivAnt 
szintre erdsiti, majd visszasugArozza a Foldre (13. abra). 

A foldi AllomAs a nagy tAvolsAgu osszekotteteshez 15 m 
Atmerdju, nagy nyeresegfi forgathato paraboloid antennA- 
val rendelkezik. IrAnyitd, ellendrzd es merd berendezessel 
van felszerelve. Az energiAjAt 6 napelem-tAbla biztositja. 
A szatellit pAlyamddositd hajtomuvel is fel van szerelve, 
mely foldi parancsra mfikodik (14. abra). 

A muhold telemetrikus rendszere a pAlyaadatokat, a 
szatellit mozgAsAnak adatait, a fontosabb iizemi adatokat 
kozli a foldi AllomAssal ds veszi a foldrdl Arkezd vezerld je¬ 
leket, parancsokat. Uzemmddja: sokcsatomAs tAvbeszeld- 





















dtvitel vagy TV-programdtvitel hanggal. TdvbeszelG iizem 
eseten radidmusor, tavirdjel 6s keptdvird is atvihetd. 

A megbizha tds&g novelese eeljdbbl 3 uzemi addt epitel - 
tek be a szatellitbe, ezek koziil egy iizemel, a mdsik kett-6 
tartalek. Az adok uzemi frekvencidja 800—1000 MHz-es 
savban van. Teljesitmenye 40 W. 

A foldi aUomas vevOkeszuleke nagy drzekenysegfi, nag) 
stabilitasu es nagy szelektivitasu szelessdvu rendszer. 
A vev6 folyekony nitrogenbe van helyezve, a bemenfi 
dramkor 30—60 °K hdmersekletfi. 

A vev6 uzemi frekvencidja 300— 3000 MHz. Ennek line¬ 
aris resze 20— 30 MHz szelessegfi, az dtvitel egyenlfitlen- 
sdge 0,5 dB, a tukorszelektivitas jobb mint 40 dB. 

A Molnyia segitsegevel szines TV-dtvitelt is megvaldsl- 
tottak Moszkva es Parizs kozott. 

A mesferseges ho/dak 
felhasznalasa meteorologiai 
celokra 

A meteorologiai szolgdlat munkajaban ugrasszeru fej- 
lddest jelentett a me 3 terseges holdak megjelenese. Lehe- 
tdve tettek, hogy kiilonfele magassagokba emeljek a ha- 
gyomanyos es legdjabb meteorologiai muszereket, eszlelo 
es fenykepezo berendezeseket, infrajelzd berendezeseket 
stb. Ezek megszakitas nelkul szolgdltatjdk az informdcid- 
kat a foldi dllomdsoknak a Foldet koriilvevfi legkor jellem- 
z6ir61. A magas es alacsony legnyomdsii teruletek (ciklon, 
anticiklon) elhelyezkedeseirdl, ezek vdltozdsdnak lrdnyd- 
r61 es sebessegerol. A felhfizet fajtdjdrdl, kiterjedeserfil, 
hdmdrsekleterdl, csapadektartalmdrol. A kUlonfdle ma- 
gassdgokban inerhetd szelrendszerekrOl, azok erossegerol 
es iranvardl adhatnak adatokat (15., IS. es 17. abra). 


13. abra. Molnyia-szatellit 









14. dbra. Moinyia telekommunikdcios szatellit 

A mfiholdak merhetik a Nap kulonfele sngdrzasait, a 
„Nap-kit6pBsek” okozta vdltozdsokat nagy magassdeban 
kulonfele sugdradsokat es azok hatdsdt alegki* meteoro- 
logiai tenyezdire. A meteoroldgiai mesterseges holilak 
pontoB adatokat azolgdltatnak olyan teriiletekrdl is, me- 
lyekidleddig is keves, vagy egyaltaldn nern volt ertesulese 
a szolgdlataak. Ilyen teruletek az osszefiiggd dcednok a 
sark viddkek. Igen konnyfi beldtni azt, hogy ezeken a te- 
ruleteken fe lh a lm ozcSdott hfimennyiseir vacv csanad^k 
dontden befolydsolhatja nagy teridetek nieteoroldgiai 
helyzetet. Az infndierendezesekkel elldtott mfiholdakrdla 
F61d djszakai oldaldrdl is tud folveteleket kdsziteni, es kd- 
pes nagy teruletek meteoroldgiai helyzetet rogzlteni. Az 




16. dbra. 1 onoszferakutato ISIS — 1. szatellit 

igy szerzett infoimaciokat kiilonfdle eljaraaokkal juttat- 
hatjdk vissza a Foldre. 

Dyen meteoroldgiai muhold volt a TIROS I. (Television 
and Infrared Observation), melyet 1960. dprilis 1-en ldt- 
tek fel a pdlydra. 

!969 februdr 26-adtaaz ESSA—IV (IS.dbra) (Environ- 
metal Sciences Service Administracion) is ilyen cellal ke- 
nng pdlydjdn. Napjainkban kiilonfdle teruleteken de 
mmdenekeldtt a mezdgazdasdg, az ipar vegzett szamitd- 
sokat arra vonatkozdan, hogy Wztonsdgos idd-eldreielze- 
sek nulyen nagy vesztesdgektdl dvndk meg az emberisdget. 
A nvstereeges hokiak segftsegevel biztonsdgosan ds gyor- 
san megdllapfthatd a humkdnok, tomdddk keletkezdse es 






IS. abra. ESS A — II. szatellit 


20. abra. „ATS” szatellit felvetele a FoldrSl 


f6bb vonulaai ir&nya. Dyen mddon id6ben riaaztani lehel 
a koraeteket <$a fel lehet keazulni a termeszeti eaapas foga- 
ddsAra A lakoaa&got biztonadgos helyre lehet sz&Uitani, a 
mezdgazdasig ea ipar ori&ai karoktdl menthetd meg azfll- 
tal, hogy vedelmi intezkedeaeket iddben vegrehajtj&k 
(19—22. abra). 

A meateraegea holdak aegltaegevel szereett mfomuicidk- 
kal kiegeazitve a azinoptikua terkepeket a meteoroldgua 
biztons&goaabb ea hosazabb tavu prognoziat tud keszitem 
egy bizonyos foldrajzi teriilet felett v4rhat6 id6jdraflrol. 
A meteoroldgiai eldrejelzeseknek igen fontoa azerepiik van 
a repulea biztonaagoaabbd, teteldben. A pildUiknak lamer- 
niuk kell a magaaaagi szeUrdny ea azdlsebeaaeg adatait, 
a viharzdn&kat. Eldre jelezni kell a fel - ea leazAUd teraeg me- 




19. abra. Trdpusi cikloj 


zatellitrbl 


21. abra. „Nimbus — 3” meteoroldgiai szatellit felvetele 
Evropa tcrsegebol 













teoroldgiai viszonyait stb. Mindezt a hagyomanyoe mdd- 
szerekkel sok esetben nem tudjfik megadni, sziiksdg van a 
meteoroldgiai mfiholdak adataira. 

Ezen a helyen nem szAndekozom reszletesen ismertetni, 
csak emldkeztetem a tisztelt olvasdt, hogy a II. vilAg- 
hAboni es a vietnami haboru tapasztalatai bizonyitjAk 
bogy a hadsereg biztonsAgos meteoroldgiai szolgAlattal 
keU hogy rendelkezzen. Erre is felhasznalhatd a meteorold- 
giai szatellit. 


TSvkoz/Ssi ho/dak szerepe 
a repulSsnSI 6s hajozksnkl 

A repiildsnel hasznalt szatelliteket a rAdidkozles es rA- 
didnavigdcid teriileten hasznAljAk. A foldi repiilest irA- 
nyit«5 kozpontok Allanddan kapcsolatban vannak a geppel 
felszAHAstdl leszAllAaig azert, hogy biztositeAk a reptiles 
sikeres vegrehajtAsAt. A biztonsagos navigAcidhoz sztikse- 
ges a repuldgep szemelyzetdnek a rAdid-, tAvbeszdld- es 
tAvird-kapesolat a foldi allornassal, illetve az ismert fold- 
rajzi hely felett lev6 szatellittel. Ezenkivul az utasok rd- 
szdre is biztoeitani keU azt, hogy a sztellit segitsegevel 
foldi eldfizetdkkel lepjenek kapcsolatba (23. dbra). 

A szArazfcildi repuldseknel ezeket az igenyeket a foldon 
telepitett berendezesek segitsdgdvel iizembiztosan megol- 
dottak. A reptilogepekkel rAdidosszekottetesre az UKH 
frekvenciatartomAnyt hasznfiljAk fel, tAvbeszdld, ill. tav- 
fr6 iizemmddokban. A szArazfoldek felett radarberende- 
zdsekkel figyelik es ellendrzik a reptildforgalmat. Itt is¬ 
mert foldrajzi helyen telepiilo jeladdk kisugArzAsa segitse- 
gdvel vezdrlik a repulogdpeket ugy, hogy azok a fedelzeti 
navigAcids berendezesek segitsegevel ezekre az addkra ra- 
reptilhetnek, illetve ezektdl az addktdl elreptilhetnek. 
A pillanatnyi foldrajzi helyuket is meghatArozhatja a na¬ 
vigator egyszerfi eljfirAssal a kovetkezdkeppen: egy vagy 
ket foldi rAdidAIlomasra lehangolva a fedelzeti irAnyjelzd 
berendezeset, leolvassa a gdptengely rAdidszogdt, a repfi- 
lesi sebesseg, a repulesi irAny es a rfidid-irAnyszog aegise¬ 
s' 5 '' 61 a pontes foldrajzi hely megAllapithatd (24. dbra). 

Az oceAnok felett ezeket a feladatokat, mivel a reptild- 
gdpek rAdidberendezesei a hatdtavolsAgon kivtil vannak, 
csak a szatellitek segitsegevel Iehet megoldani. Az egyen- 
litd felett elhelyezett szatellitek osszekottetest tartanak 
Eurdpa ds az Egyesiilt Allamok kozott az ismert megol- 
dAssal, a repuldgdpek ds a mfiholdak kozott 135 ds 127 
MHz frekvencidn az informficidcsere vdgrehajthatd. Ilyen 
osszekottetest hoztak letre a SYNCOM III. mfihold segit¬ 
sdgdvel 1964-ben gdptAvird-Atvitellel ds 1966-ban ATS-B 
Szinkron-mfiholddal. A reptildgdpek add-vevd berendezd- 
sei FM-rendszerrel mfikodtek azert, hogy a szatelliten el¬ 
helyezett rAdidval osszekottetdsbe tudjon ldpni (25. dbra). 
(A repiildgdpeken amplituddmodulAcios ketoldalsAvu 
rendszer a hagyomAnyos.) A repuldgep addja 200 W tel- 
jesitmenyfi volt. ProbldmAt jelentett a repuldgdp antenna- 
rendszere is. A sfily, az aerodinamikai ds helyprobldmak 
mellett az eszaki fdltekdn a radidhullAmok az dramutatd- 
val megegyezd irAnyban, a ddh fdltekdn ellenkezd irAny- 
ban polarizfiltak. Ezert a repuldgdpen cirk nlAHsa.ii polari- 
zAlt antennAt kellett felszerelni ugy, hogy az dcefin feltile- 
tdrdl ne erje visszavert jel az antennAt. 

_ NavigAcids mfiholdakat a repuldgdpek ds a haditenge- 
reszet szAmAra helyzetmeghatArozAs celjAra hasznAljAk. 
A meres elvet fentebb ismertettem. A navigAcios mfihol¬ 
dak nagy eldnye az, hogy fuggetlenek a meteoroldgiai vi- 
szonyoktdl. A Polaris-tengeralattjArdknAl igen nagy je- 
lentdsdguk van, mivel rfididforgalmazAsi tilalom csak ve- 
telt tesz lehetovd, igy huzamosabb viz alatti tartdzkodAs- 
nAl egyetlen megbizhatd navigAcids eszkoz. 
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24. abra. „Dial" szatellit 


25. abra. „ Ariel —777.” szatellit 




Make Ua k fMasatMsa fekleritesre 


Katonai fekleriteeek LegmegbizhatAbb eszkozei hosszli 
id6n At a nagy magassAgokban repulAgApek As a tenger- 
partok mellett cirkAlA haj6k voltak. Ezeken elhelyezett 
nagy ArzekenysAgG vevAberendezAsek, rAdidtechnikai esz- 
kozok, fenykepezAgepek, infrajelzA berendezAsek, elektro- 
mAgneses kisugArzAsokat rogzitA berendezAsek As egyeb 
nagyon erzekeny mfiszerek segitsAgAvel hajtottAk vAgre 
feladatukat. 

A technika — els6eorban a raketatechnika, lokator 
teehnika As irAnyitAstechnika fejlAdAse egyre inkAbb koc- 
kAzatossA majd lehetetlennA tette az idegen orszAgok te- 
rfilete feletti kemrepiileseket. (Meg naa is folyik azonban 
strategiai felde rites idegen hatArok melletti tereAgekben az 
U—2 ismert kAmrepiilAgAptAl sokkal modemebb, jobban 
felszerelt, magasabban es nagyobb sebessAggel szAU6 re- 
pulAgepekrAl.) 

A felderitA informAcio szerzAsAnek legnagyobb lehetd- 
sAgAvel a Fold mestereeges bolygAi rendelkeznek. SpeeiAlis 
fAnykepezfi komplexumok, nagy lAtAszogu objektivek, 
infrajelzA berendezAsek, rAdidlokAciAs eezkozok es egyeb 
nagy ArzAkenysAgfi mfiszerek, televiziAkamerAk alkalma- 
zAsAval tobb szAz kilometer magassAgbAl kepesek fontos 
informaciAk megszerzAsAre. Ezek a muholdak mindent lAt- 


hatnak As mindent rogzfthetnek, ami r e csak kivAnosi a fel- 
deritAs. „LAtjAk” az atom- As hidrogAnfegyver-kisArlete- 
ket, merik a nagy magassAgokban vAgzett robbantasok 
sugArszintjAt. A mfiholdakon elhelyezett infrajelzAk Aszle- 
lik a raketAk inditAsAt, a figyelA As riasztA-halAzaton ke- 
resztul a raketa inditAsAt, a figyelA As riasztA-hAlAzaton ke- 
resztul a rakAtaelhAritA-rendszert idAben uzembe helyez- 
hetik. 

A legnagyobb titokban tartott atomtengeraJattjArOk 
(melyek nukleAris rakAtafegyverrel vannak felszerel- 
ve) „titokzatos” utjai nem titkok tobbe, mert a nagy 
mennyisegu tengeri hutAviz, ami biztonsAgos uzemAhez 
sziikseges, a komyezA viz hAmereAkletetAl sokkal maga- 
sabb. As az infrafelvevAkon kitfinAen lAthatA a j61 ismert 
vizsugAr nyalAbja. 

1970. julius 22-An az USA kulonos szog alatt lAtt fel 
mesterseges holdat. Ez a muhold naponta ketszer, virra- 
dat elAtt As naplementekor haladt At a Kozel-Kelet tAr- 
sAge felett. 

Ekkor mAg nem kotottAk meg a tfizszunetet ebben a 
tereAgben. (Aerospace Daily, 1970 augusztus, .9. szAma.) 
Tisztelt olvasora bizom aimak eldontAsAt, vajon milyen 
„vilAgfirkutatAssal” foglalkozhatott ez a mfihold.' 


53 






A mesterseges hoUak katonai fe/hasznd/dsa 


Korabbi evekben felldtt mesterseges holdak koziil a 
SAMOS naponta tobb mint tizszer haladt at a Szovjet- 
unio felett. A MIDAS csaknem masfel orankent helyezi 
iizembe infrajelzo berendezeseit. A VELAS erzekeny mu- 
szerei, kitfind adoberendezesei nem televiziomusort suga- 
roznak. A TITAN—3 raketahordozoval felldtt mandverezd 
muhold lencseszerkezete igen elesen lat a foldre. A leg- 
ujabb technikat mindig lij koveti. Mindig talalhato a 
Fold feletti tersegben 8— 16 olyan mesterseges hold, ami- 
nek berendezeseirdl es rendelteteserdl esak igen kevesen 
vannak infomialva. 

Mines titok tobbeT Nem hinnem, hiszen a fejlddes rohg- 
mos es szediiletes. Egy biztos: minden nagyhatalom ele- 
get tud arrol egymasrol, hogy a SALT-targyalasokat na- 
gyon komolyan vegye az egesz emberiseg jovdje erdeke- 
ben. 


Az Egyesiilt Allamokban nagy apparatussal dolgoznak 
a mesterseges holdak szeles koru katonai felhasznaldsdn. 
A tengeralattjard vezetese, iranyitasa megoldott. Harom 
muhold segitsegevel a legfontcsabbnak velt tengerekben 
200 meter pontossaggal vezethetik azok hajozasat. Ugyan- 
ezen feladat megoldottnak tekinthetd a strategiai legierd 
repiildgepeinek vezetesenel, navigaeids rendszerenek min- 
<len meteoroldgiai helyzetben megbizhatd mukddesenel. 
Ezen a teriileten a vezetes pontositasan, a rendszer befo- 
gaddkepessegenek novelese teriileten folynak meg mun- 
kalatok. 

Muholdak segitsegevel tortend katonai hiraddst kiilon- 
fele szinteken alkalmazzak vezetesre, riasztdsra, jelen- 
tesre. A haddszati hiraddsra tobb mint husz muholdat, 
tobb mint harminc foldi dllomdst telepitettek. Ezeknek a 
rendszereknek kapacitasa tobb szdz tdvbeszeld-, geptdv- 
ird-, keptavird-, televfzid- es adatatviteli berendezesek 
iizemet biztosltd csatorna. Amerikai katonai velemenyek 
szerint ha 500 km-en tul kell osszekottetest letesiteni, ak- 
kor ezt mdholddal fogjdk megoldani. Jgy egyszeri atjdt- 
szassal kb. 12 000 km tavolsdgban megbizhatd osszekot- 
tetes hozhatd let re. Ezeknek a rendszereknek tobb eld- 
nyiik van a hagyomanyos katonai hirkozlesi rendszerek- 
kel szemben. Ezek koze sorolhatd az, hogy sokkal meg- 
bizhatobb, mozgekonyabb, a besugarzott teriilet barmely 
pontjan csatlakozhat a foldi hagyomanyos rendszerekhez, 
kevesbe sebezhetd stb. Ketfajta rendszert hoztak letre. 
Ez a DSCS (Defens Satellite Communication System) ha- 
daszati, es a TACSATCOM (Tactical Satellite Communi¬ 
cation) harcdszati rendszert. Komoly gondot forditanak a 
kozlemenyek titkositdsanak biztositasdra. Ennek egyik 
utja az, hogy az analdg hirrendszerekrdl a digitalis jeleket 
tovabbito hiradasra temek at. Ekkor barmilyen informa- 
eiot, ami a tavbeszeldn, taviron es keptaviron megy, impul- 
zus-sorozatok helyettesitenek, ami t, kodolt formaban indi- 
tanak az addallomasrdl. veteli oldalon a dekddold utan 
az eredeti, erthetd informdcid jelenik meg. 

Az Egyesiilt Allamok hadereje aktiv, tamado jellegd 
muholdakat is letrehozott. Ezeken kiilonfele fegyverrend- 


szereket helyeztek el. Ilyen feladatok vegrehajtasara szol- 
galt a PKIME-program. (Precision Keeovery Inhuding 
Massenverable Entry: USAF Industry' Studyng ABM 
Concepts. Aviation Week and Space Technology 1967. 
05.) Napjainkban tervezik a szemelyzettel ellatott, tobb 
feladat megolddsara alkalmas iranyithato es tobbszor al- 
kalmazhato urhajok iizembe allitasat. Eire azert volt 
sziikseg, hogy a bonyolult helyzetekben a jol kikepzett 
szemelyzet a legjobb dontest hozza. 

Korunkban, mint latjuk, a technika rohamos fejlodese- 
vel az urhajdzas reven katonai teriileten is driasi valtoza- 
sok tortentek. Az a teny, hogy a vedelem hatekonysagdt a 
jo felderltes jelentdsen megjavitja, arra sarkallja a nagy- 
hatalmakat, hogy a lehetd legjobban kihaszndljak a sza- 
tellitek adta lehetdsegeket. A Szovjetunid mint a szocia- 
lista tdbor legfdbb vedelmezdje, az ENSZ-ben tobb esetben 
felhivta a vilag nepeinek figyelmet-arra a veszelyre, amit 
az imperialista hatalmak jelentenek a fegyverkezesi ver- 
seny fokozasaval. Ennek a bekes kdlpolitikanak volt nagy 
eredmenye, hogy 1966. december 19-en az ENSZ-ben 
egyezmeny jott letre a vilagur bekes celti kutatasdrdl es 
felhaszndldsdrdl. 



16. Neuvieme Rapport, 1970. 

Union Internationale dtt Telekommunications 

17. TdvkozUti muholdak szerepe a nagy tdvoUdgu infonndciddtvUd-technikd- 
ban 

IS. Signal USA — 1971 julius 

GUldner H.: Az atnerikai hlrkozid muholdak JejlSdise 
MUitdrterhnik , 1973 . 3. ez. 120-122. p. 
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Automatikrik magnetofonokban 

Ferenczi ddSn okl. vill. mAmok 


A RAdiAtechnika hasAbjain magne- 
tofonok automatizAlAsAval foglalkozA 
kozlemAny eddig meg nem jelent meg. 
Ezt a hianyt pdtoljuk most azzal, hogy 
rovid osszefoglald kepet adunk a mag- 
netofonok korszerusitesies automati- 
zAlAsi lehetfisAgeirfil. 

Az esetek tobbsegeben a bemutatas- 
ra keriilA automatikAk utAlagos be- 
Apitese konnyen megoldhatA ugy a 
gyAri, mint a h azil ag Apitett kesziile- 
keknel. 


Cikkunkben a kovetkezfi temako- 
rokkel fnglaJknznnk : 

1. Automatikus felveteli szintszabd- 
lyozok (kivezeM automat ikdk); 


2. Automations motorfordulatszdm- 
szabalyozo dramkorok; 

3. Onindito automatikak magneto¬ 
fonokban; 

4. Automatikus magnetofon-ledUUd 
dramkorok; 

5. Automatikus musorvalasztd kap- 
csotdsok; 

6. Telefonhivdsok automatikus fel- 
vetde; 

7. Automatikus „dtdsztat6” dram¬ 
korok. 

A bemutatott kapcsolAaok — a fel- 
hasznAlok lelemenyeesege szerint — 
szAmos hasonlA megoldAsok kidolgoza- 
sAhoz nytijtanak aegiteeget. 



I. Automatikus felveteli szintszabalyozok 


KivezArlA automatikAval nem ren- 
delkezA magnetofonoknAl a hangfelve- 
tel folyamAn a kivezeriest igen gondo- 
san kell ellenArizniink. A szalagot a fel- 
vAtel leghangosabb helyein lehetAleg 
mindig teljesen ki kell vezArelniink. Ez 
azArt szukseges, hogy jA dinamikAt Ar- 
bessiink el. Ugyanakkor azonban vi- 
gyAznunk kell arra is, hogy nehogy tul- 
vezAreljiik a szalagot, mert ebben az 
esetben jelentAs torzitAsok lephetnek 
fel. Ezek az okok feltetleniil sziikse- 
gesse teszik, hogy a magnetofonokban 
a szalag kivezArlAse szAmAra ellenAr- 
zesi lehetAsAgrAl gondoskodjunk. 
A mAsik megoldAsi lehetAseg olyan 
berendezAsek alkalmazAsa, amelyek 
automatikusan megakadAlyozzAk a 
tulvezArlAs lAtrejottAt. Segitsegvikkel 
elhagyhatAvA vAlik a felvAtel szintjA- 
nek kezi beAUitAsa As mfiszeres ellen- 
ArzAse. Igy megmenekiilhetUnk a ki- 



1.1. abra. Forgotekercses muszer fel- 
haszndldsdval felepitett kivezerlesjelzd 
kapcsolAsa 


vezerlesi szint AllandA kezzel tortenfi 
AllitgatAsAtAl. 

MielAtt azonban az automatikus fel¬ 
veteli szintszabAlyozA Aramkorok tAr- 
gyalAsAhoz kezdonenk, nezziik meg, 
hogyan is tortenik a kivezerles ellen- 
ArzAse kivezArlA automatikAval nem 
rendelkezfi magnetofonkesziilekeknei. 


Mfiszeres kivezSrlesjelzo 

A tranzisz toros magnetofonokban a 
kivezArlAs jelzesAre AltalAban kisme- 
retii Deprez-mfiszert hasznAlunk fel. 
A mfiszeres kivezArlesjelzA egy lehet- 
seges Aramkori rnegoldasAt az 1.1. ab- 
rdn mu tat j uk be. Az utolsA erAsitfi fo- 
kozatbol kapott hangfrekvencids jelet 
a kivezArlAsjelzfi T tranzisz to rAnak a 
bazisAra vezetjiik. A tranzisztor nem 
kap bAziselfifeszitest, igy csak a nega- 
tiv felhullAmok alatt keriil vezetA Alla- 
potba. A tranzisztor emitterkoreben 
talAljuk meg a jelzAmfiszert. AltalAban 
a skAla 70... 80%-a jelenti a teljes ki- 
vezArlAst, melyet az R ellenallAs segit- 
segevel lehet beAUitani. A C konden- 
zAtor a mfiszerre jut6 impulzusok in- 
tegrilasara szolgAl. 

Egy ugyancsak gyakori kapcsolAst 
mu tat az 1.2. abra. A jelet az egytran- 
ziaztoros erAsitfi felerfisiti, majd fe- 
sziilteegketszerezds egyeniranyitAs 
utAn az M mfiszer (vegkiteres 100... 
300 /tA) mutatja. A jelzesi tartomAnyt 
a Pi es Pj potenciometerekkel lehet 
beAUitani. 


Yarazsszemes kivezerlesjelzo 

A csoves magnetofonkeszulekekben 
AltalAban varAzsszemet vagj' ugyne- 
vezett varazsszalagot epitenek be a ki¬ 
vezerles ellendrzesere. Az ilyen jelzd- 
esovek tehetetlenseg nelkiil mfikod- 
nek. Osszehasonlitva 6ket a fenymuta- 
tos mtiszerekkel. esupAn a jelzesi tar- 


1.2. abra. FeszuUstgkdtszerezds 
kivezerlesjelzo dramkor 


tomAnyuk kisebb. Az EM 84 tipusii 
csfivel megepitett kivezerldsjelzfl kap- 
csolAsAt mutatja az 1.3. abra. A felve- 
v6 erdeitd utolsd csovenek an6djAr61 
levett hangfrekvenciAs feszultseget 
megfeleld leoeztAs es egyenirAnyilAs 
utAn az EM 84 csd rAcsAra vezetjuk. 
A rAcslevezetd ellenAUAs igen nagy er- 
tekfi es a kondenzAtorral igen nagy 
iddAllandoju RC-tagot kepez. Ez teszi 
lehetdve a jelzes megfeleld lassu le- 
csengeset. 

IndikAlAsi celokra elfifordul mAg 
glimmlAmpAk felhasznAlAsa is. Ezek 
sajnos csak egy-egy adott szint elereeet 
jelzik a felvillanAs utjAn. Igy nem 
donthetfi el, hogy egy felvetel 2 vagy 
20 dB-lel van-e az eldirt kivezerlesi 
szint alatt. 

A hangfrekvencias 
szintszahalyozas 

Amint mar emlitettiik, annak Arde- 
kAben, hogj' a hangrogzitd kozeg teljes 
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dinamika tartomanya kihasznalhato 
legyen, a moduldcionak maximalisnak 
kell Icnnie, de ugyanakkor egy eldre 
beallitott szint alatt kell maradnia, 
melyet a magnetofonszalag telitesi 
indukcidja hatdroz meg. 

Az automatikus szintszab&lyozo 
dramkordk bizonyos mertekig ellen- 
drzik a regisztrdlds szintjet. Vissza- 
szabdlyoznak pi. 20 dB-es amplituddra 
30— 40 dB-es vagy meg nagyobb hang- 
erdvdltozdsokat. Az automatikus szint- 
szabdlyozd aramkorok fd celja, hogy 
csokkentsek a nagy valtozasokat es 
sokkal kisebb amplitude adjanak ki. 
A hangfrekvencias savban ezt komp- 
resszianak nevezziik. A kompresszidt 
letrehozd kesziilekeke t pedig kompresz - 
szor elnevezdssel illetjiik. Megtalaljuk 
meg a dinamikaszukitb, dllando hang¬ 
er ossegu — szabalyozott — erdstio, auto¬ 
matikus szintszabdlyozo (angolul: Auto¬ 
matic Level Control = ALC) es hang- 
mukodtetisu erdsitisszabalyozd rendszer 
(angolul VOOAD = Voice Operated 
Gain Adjusting Device) elnevezese- 
ket is. Megjegyzendd, hogy rendszeret 
es celjat tekintve a fenti elnevezesek 
mind dinamika-komprim&last takar- 
nak. Mig az allando hangerdssegfi 
— szabdlyozott — erdsito es a VOGAD 
elnevezesu aramkorok transzfer ka- 
rakterisztikaja kozel torespontos 
(1.4. abra), addig a dinamikaszukito 
es az ALC aramkorok transzfer karak- 
terisztikaja altalaban az abran a szag- 
gatott vonallal jelzett ,,kompresszi6s” 
gorbet adja. A torespontos, hatdrold 
transzfer karakterisztikaju aramkorok 
normal iizemi bemendszinteknel sem- 
minemfi dinamika-kompresszidt nem 
vegeznek. Tulvezerles eseten azonban 
automatikosan beallitjak a nevleges 
kimend szintet. 

Meg kell azonban azt is mondanunk, 
hogy a fent emlitett elnevezessel ille- 
tett aramkorok nem a jelek vagasat 
vegzik. A jelek pi. diodakkal torteno 
megvagdsa ugyanis nagymerteku tor- 
zitast hoz Ietre, ami nem engedheto 
meg, mivel a magnetofonokban atkal- 
mazott — helytelen elnevezessel meg- 
nevezett — hanghat a ml^lrnitlf (li mi - 
tereknekj elvileg torzitasmentesen kell 
uzemelniok. 


Tekintettel arra, hogy mindegyik 
fent emlitett aramkor funkciojat te¬ 
kintve lenyegeben komprimald tulaj- 
donsagokkal rendelkezik, ezert a ko- 
vetkezdkben — altaldnos esetekben — 
a kompresszor elnevezest hasznalj uk 

A kompresszorral felszerelt magne¬ 
tofonokban dltaldban van egy olyan 
kapcsolo is, amellyel a kompresszort ki 
lehet iktatni. Ugyanis ez a dinamika 
szabalyozas nem mindig kivanatos: pi. 
zene felvetelnel, ahol a sz616 hangszer 
es a zenekar kozotti szintvaltozasokat 
a mfi szerzoje eppen eldirja stb. 

A kompresszort ugy kell meretezni, 
hogy ne legyen hallhatd az aramkor 
pillanatnyi mukodesebol szarmazo 
„dugattyu hatds”. Ez azt jelenti, hogy 
a szabalyozas mtikodtetesbe ldpeset 
halljuk, vagyis az erositd ilyenkor 
„feltiveilt” es csak azutdn tortenik meg 
a szabalyozas. Nagyon fontos a szaba- 
lyozasi folyamat mukodesi ideje. A be¬ 
aded- es a zenefelvetelekhez el tern 
mukodesi idejli kompresszorok sziik- 
segesek. Igen nagy szerepe van a 
dinamika-kompresszoroknak a hang¬ 
frekvencias vegerdsitd aramkordkben 
is. Dinamika-kompresszor beiktatasa- 
val a szokasosndl kisebb teljesitmenyu 
vegerdsitdvel is megelegedhetiink, ne- 
vezetesen azokban a korantsem ritka 
esetekben, amikor az egyenletes hang- 
ero-benyomas fontoeabb, mint a dina¬ 
mika problem&ja. Bz tehdt azt jelenti, 
hogy a leadott kozepes 30...35 W 
zenei teljesitmenyhez — helyesen be¬ 
allitott dinamika - kompreBszor eseten— 
a feladatot rndr 40 W-os erdsitdvel 
meg tudjuk oldani. Kompresszid alkal- 
mazdsa nelkiil viszont mintegy 120 W 
lenne sziikseges ahhoz, hogy eleg vagy 
tulvezerlesi tartalekot tudjunk bizto- 
sltani a zene amplittidd-csticsaihoz, 
vagy egy mikrofonhoz hozzd nem szo- 
kott bemondd beszedenek kozvetlte- 
sehez. 


A hangfrekvencias kompresszorok 
jellemzoi 

Egy kompresszor f6bb jellemzoi: a 
hatekonysag, a mukodesbe lepesi szint , 
a felfutdsi (berezgesi, beszabalyozasi) 
ido es a visszafutasi (lecsengesi, kirez- 
gesi) ido. 

A hatekonysag. A hatekonysagot a 
transzfer karakterisztika gorbejevel 
lehet pontosan meghatdrozni. Ket 
szdm adhat r61a fogalmat: az els6 a 
kompresszor bemeneti, a masodik a 
kimeneti valtozasokat fejezi Id. PI. a 
100-as bemeneti amplitudd valtozasok 
a kimeneten 10-re csokkennek, vagy 
deeibelben 40 dB-es bemeneti valto- 
zdsnak' 20 dB-es kimeneti valtozas 
felel meg (1.5. abra). 

A mukodesbe lepes szintje. A mukd- 
desbe lepes szintjet az a szint jelenti, 
amelynel a kompresszor mukodni 
kezd. A ,,kompresszios gorbet add” 
kompresszorok a Ids es kozepes szin- 
teknel nemklvdnatosan esokkentik az 
erosltest. Viszont nagy bemendszintek- 
nel ez a csokkentes elengedhetetlen. 
Ezert fontos, hogy a kompresszor mu¬ 
kodesbe lepesi szintjet minel nagyobb 



szintre tegyiik, hogy csak a nevleges- 
nel nagyobb jelet csokkentse es hatas- 
talan maradjon a kis jelre, meghagyva 
ezeknel az erdsltd maximalis, azaz 
„linearis” erdslteset. 

Az 1.6. abra ,,A” gorbeje kompresz- 
szor nelkiili linedris karakterisztikat 
mutat. A „B” gorbe ugyanazt a 
karakterisztikat mutatja olyan komp- 
resszid eseten, amely —10 dB-es jel- 
szintnel Idp mukodesbe. A „C” gorbe 
olyan kompresszidra vonatkozik, 
amely majdnem minden szinten muko- 
dik, itt —30 dB-tdl. 

Felfutdsi id6. A felfutdsi idd az az 
idd, amelyre a kompresszomak sziik- 
sege van a mukodesbe lepeshez. Mds- 
keppen megfogalmazva: felfutdsi idd 
alatt a hirtelen amplitudo-novekedes 
megkezdesetdl az erdsltescsokkenes 
kezdeteig tarto iddt ertjiik. Mivel a 
hangszln anndl jobban feliBmerhetd, 
minel pontosabban adjuk vissza a be¬ 
rezgesi viszonyokat, a felfutdsi idd 
csak nehdny milliszekundumig tarthat. 
Ennek az iddnek elvileg rovidebbnek 
kell lennie a felveendo legrovidebb 
hangok kialakuldsi idejenel. A gyakor- 
latban a beszedhez elegendo 10 ms-os 
felfutdsi idd. Zenehez rovidebb idd 
ajdnlatos: 2. . .3 ms. 

A felfutdsi idd minden kompresszio 
eseteben egy RC tag iddallanddjdval 
egyenerteku. 

Visszafutasi ido. A visszafutasi idd 
ugyancsak egy RC tag idddllanddjdval 
egyenerteku. Ha ez az idd rovid 
(100.. .500 ms), a kompresszor kepes 
egy erds jel utdn 100. .. 500 ms idd 
mulva ujm mukodesbe lepni, tehat 
beszed eseteben majdnem minden 
szdtagndl. A hatekonysag nagy lesz, 
de a mar emlitett „dugattyuhatds” 
igen erosen erezhetove vdlik. Ha a 
visszafutdsi idd hosszu, 2... 5 see, 
a dugattyuhatas csak ardnylag nagy 
idokdzonkent erezhetd, de a kompresz- 
szor hatekonysdga le fog csdkkenm, 
mert 2... 5 s-ndl hamarabb nem tud 
mukodesbe lepni. A gyakorlatban az 
1 secundum kdriili visszafutdsi idd a 
kompresszorok altalanos alkalmazasai- 
nal megfelel. 








1.6. dbra. Diodds fesziUtsegosztos 
dinamika-kompresszor 


A szintszabAlyozAsok tobbi jellem- 
zoje az osszes HF Aramkorre kozos: 
erfisitfis (vagy csillapitAs) kompresszifi 
nelkiil, Atviteli sAv, torzitAsok stb. 

Hangfrekveneias kompresszor 
tipasok 

KomprimAlAsi csakis a hangfrek- 
veneiAs amplitudfik Altai vezerelt 6n- 
mfikodfi eifisitfisszalwUyozAssal lehet 
megvalfisitani. 

Ez a kovetkezfi hum ion lehetsfiges: 

1) egy feszultsegtfil fiiggtl ellenallas 
fesziiltsegertekfinek vezfirlfise utjAn, 
amelyet az erfisitfiben alkalmas helyen 
iktatunk be; 

2) egy szabAlyozfielem erfisitfisi te- 
nyezfijfinek vezfirlfise utjAn; 

3) az erfisitfiben lev6 negativ vissza- 
csatolAs vAltoztatfisAval. 

Az 1.6. As 1.7. abrdn igen egyszerfi, 
szerfinyebb igenyeket kielfigitfi dina- 
mika-kompresszorokat lAthatunk. Az 

1.6. AbrAn a bemenfijelet R 4 —D 2 ele- 
mekbdl 4116 difidAs fesziiltsegosztfira 
vezetjiik. Az 1.7. Abra Aramkoreben az 
osztfit az Rx, R 2 , D 4 elemek alkotjAk. 
Az osztfik also tagjaiban levfi difidAk 
fesziilteegfuggo ellenAUAskfint szerepel- 
nek. Az 1.6. Abra Aramkoreben levfi 
fesziiltsfigosztfi also tagjAnak Dj difidA- 
jAt — melyrfil a kimenfijelet levesz- 
szuk — a hangfrekvenciAs bemenfijel- 
bfil egyutasan egyeniranyitott es szfirt 



1.7. dbra., , Feszultseyketszerezos’' diodds 
fesziilts^gosztos dinamika-kompresszor 


(Di, R*, Cj) egyenfeszultsfiggel vezfirei- 
juk az R a ellenallason keresztul. Az 

1.7. Abra I) 4 diodajanak elfifeszlteset 
viszont feszdltsegketszerezfi Aramkor- 
rfil tAplAljuk. Ez utfibbi megoldAst 
kisebb bemenfi jelfesziiltsegek eseten 
alkalmazzuk. 

A hangfrekvenciAs bemenfijel nove- 
kedfise esetfin az osztfik also tagjaiban 
levfi difidAk nyitfiiranyu elofeszftese nfi. 
Ennek kovetkezteben a bemenfijel fir- 
tfikfitfil fuggfien csokken az osztfik also 
tagjainak ellenfillAsa, s igv a kimenfijel 
szintje kozel Allandfi firtfiku marad. 

Az 1.6. Abra kompresszorAnak a 
mukodesbe lepesi szintje kb. 100 mV 
feszultsegerteknel van. A 100 mV... 
10 V kozti bemenfifeszultseg-tarto- 
mAnyban kozel Allandfi a kimenfi 
fesziiltseg. Az Aramkor felfutfiai idfi- 
Allandoja z t = C 2 • R 2 = 5 • 10'® • 

• 390 = 1,95 milliszekundum. A visz- 
szafutAsi idfiAllandfi: r k = C* • Rj = 
= 6 - 10-® • 18 • 10® = 90 milliszekun- 
dum. Ez a viszonylag hosszu kistilfisi 
(visszafutAsi) idfiAUandfi biztositja azt, 
hogy a rovid beszfidsziinetekben a 
D a difida nyitfiirAnyfi elfifeszitfise fis 
ezzel az osztfi osztAsviszonya alig vAl- 
tozik. 



Meg kell mondanunk, hogy az elsfi 
hangfrekvenciAs kompresszorok a rA- 
difivevfikben mukodtek, mint anti- 
feding Aramkorok. A hangfrekvenciAs 
kimenfijel egy reszet egyenirAnyltottAk 
es szurtek. Az igy kapott egyenfiramu 
osszetevfi egy vagy tobb csfi vagy 
tranzisztor erfisltfiset vezerelte. A ha- 
tekonysAg arAnylag kicsi volt, a har- 
monikus torzitAs firtfike viszont nagy. 

Az 1.8. dbra Tj tranzisztora olyan 
erositfikapcsolAsban mukodik, amely- 
nek erfisltese fiigg a bAzisfesziiltsegtfil. 
A T 2 tranzisztor erfisiti a Ti tranzisztor 
kimenfi hangfrekvenciAs jelfit, a Dj, 
D 2 difida egyenirAnyltja, majd a Cx, R t 
es C 2 elemek szurik az egyenirAnyftott 
jelet. A Tj tranzisztor bAzlsAra vezetett 



egyenfeszultseg vezfirli a Tx tranzisztor 
meredeksegfit es igy szabAlyozza az 
erfisitest. 

Az 1.9. dbra egy csovee vAltozatot 
mutat, visszaszabAlyozAseal. A hang¬ 
frekvenciAs jelet a 10 nF, 220 kohm, 
1 Mohm firtekfi osztfira vezetjiik. Az 
osztfi 1 Mohrnos alsfi tagjAn megjelenfi 
leosztott hangfrekvenciAs jel pozitlv 
felhullAmait ldsfintoljuk. A keletkezfi 
negativ —U* pulzAlfiegyenfesziilts^et 
az 1 Mohm fis 60 nF firtfikfi szfirfitagon 
es a rAcslevezetfi ellenAHAson keresz¬ 
tul visszuk rA a csfi vezfirlfirAcsAra. 
A szabAlyozficsfi tehAt kisebb vagy 
nagyobb vezfirlfifesziiltefiget kap, ami 
viszont azt jelenti, hogy az erfisitfis 
nagy amphtfidfik eseten kisebb lesz, 
mint a kisebb amplitudfiknAl. Ezzel a 
visszaszabAlyozAssal azonban nem le¬ 
het a dinamikAt tokfiletesen kiegyenli- 
teni, mivel a szabAlyozfi cgyenfesziilt- 
sfig elfiAJlitAsAhoz mindenkor elfibb 
bizonyos meghatArozott hangfrekven¬ 
ciAs fesziiltefignek kell megjelennie az 
egyenirAnyitfinAl. Ez a hatrany az 
1.10. dbra kapcsolAsAnAl mAr nem All 
fenn. Az egyenirAnyitfi komplexum 
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1.11. abra. Dinamika-komprimdlo dramkor olyan elektroncs&vel, 
amelynel a katod-anod paly at, mint vdltoztathato ellendlldst haszndljuk 


ugyanaz, mint ax eldzd dbra eseteben. 
A —U B szabdlyozdfesziiltsdget axon- 


ban most a V, szabdlyozdcsdhoz vezet- 



szultsdgtdl fugg. Az eldreszabdlyozds- 
nak — a teljes kompresszid lehetdedge- 
nek eldnydn kivul — megvan meg az az 
eldnye is, hogy on nek nem kritikns a 
meg6pit6se. 

Az dramkorben a mdsodik csdnek a 


0,1...0,5 V^f bemen6 ft«zultsegnel 
nagyobb fesziiltsdget kapnia. Az 
1 Mohmoe 6s 47 kohmos ellendlldsok- 
b61 4116 fesziiltsegoeztb kb. 20-ad r6- 
sz6re oeztja a V\ cad anddjdn megjelend 
hangfrekvencids fesziiltsdget. Emiatt a 
fesziiltsdgosztds rniafcfc az eldreszabd- 
lyozdsndl mindenkor egy er6sit6 foko- 
zattal tobbre lesz szuksdg, mint a visz- 
szaszabdlyozds eset6ben. 

Az 1.11. abra olyan dinamika- 
komprimdld dramkort dbrdzol, amely- 
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ndl a Vj elektroncsd kat6d-an6d pdlyd- 
jdt, mint vdltoztathatd ellendlldst 
haszndljuk. A szabdlyozd egyenfesziilt- 
seget ugyandgy dllltjuk el6, mint az 
el6z6 kdt kapcsolds eseteben. Az 
1 Mohm — 50 nF -os szGrdtagon keresz- 
tul vissziik a jelet a V, cs6 (1/2 ECC 83) 
vezdrldrdcsdra. A cs6 katddjdnak fe- 
szultsoguzintjet az 5 kohmos potentio¬ 
meter segitsdgdvel +3,5 V-tal meg- 
emeljiik a foldpotencidlhoz kepest. 
Abban az esetben, ha az els6 cs6 andd¬ 
jdn minim d lis hangfrekvencids feezult- 
sdg van, akkor a V* cs6 a nagy pozitiv 
katddfesziiltsdge miatt zdrt dllapotban 
marad. A V x cs6 an6djdr61 a jelet egy 
vezdrelt osztdn vezetjuk a V 3 cs6 
rdcsdra. Az osztd felsd tagjdt egy 
220 kohmos ellendllds, als6 tagjdt a 
(200 kohmmal pdrhnzamosan kapcsolt) 
V, elektroncsd vezerelhetd kat6d-an6d 
ellendlldsa kepezi. Ha a bemend fe- 
sziiltseg egy bizonyos szint foie emel- 
kedik, tigy csokken a V* cs6 katdd- 
an6d ellendlldsa. Ezek szerint tehdt a 
fesziiltsdgosztds a bemend feaziiltseg 
nagysdgdtdl fugg. 

Ha az 5 kohm ortoku potentiomdte- 
ren nagyobb katddfesziiltseget dllltunk 
be, mint ami a csd lezdrdsdhoz sziiksd- 
ges, akkor a dinamika-komprimdlds 
kesdbb indul meg, mivel az U B vezerld- 
fesziiltsegnek eldbb ezt a tobblet 
katdd-eldfesziiltsdget kell lekiizdenie. 
Igy a potenciometerrel a kompresszor 
mfikodeebe lepesi szintje a gyakorlati 
igenynek megfelelden dllithatd. 

Vezerelt hidkapcsoldsd kompresszor 
dramkort mutat az 1.12. abra. A be- 
mendjel az R x ellendlldsb61 es az 
OA 1154 Q diddanegyeabdl dU6 osztdra 
jut. Az osztd alsd tagja a szabdlyoz- 
hatd ellendlldsd diodahid. Ez utdbbi az 
eldfeszitdst egy Graetz-kapcsoldsti sze- 
ldnegyenirdnyftd egysegrdl kapja. Az 
egyenirdnyitdt a hangfrekvencids be- 
mendjelbdl 2 : 1 ardnyban letranszfor- 
mdlt fesziiltseggel tdpldljuk. A szelen- 
egyenirdnyitd hid kimeneten levfi pul- 
zdl6 egyenfesziiltsdget 50|uF-oe elektro- 
litkondenzdtorral szfirjuk. A kapcso- 


Idsban levd potentiometer a hid szim- 
metjizdldsdra szolgdl. Az dramkor ki- 
meneten brummfeszultseg nem mdr- 
hetd, mivel az 50 /iF-os kondenzdtor 
kiszuri azokat 6s egyebkent is a vezdrelt 
hangfrekvencids osztd alsd tagjakent 
szerepld felsd hidon nem is juthatnak 
a kimenetre. 

Szelenegyenirdnyitd egyseg alkal- 
mazdsdndl a kompresszor fel- es lefu- 
tdsi idddllandoi onmaguktdl adddnak, 
mivel a nn a k nyitd- es zdrdellendlldsa 
kb. 1 : 100 nagyBdgrenddel kiilonbozik 
egymdstdl. Az dramkor felfutdsi idd- 
dllanddjdt a C kondenzdtor es a szeldn- 
egyenirdnyito nyitdirdnyd ellendlldsa 
hatdrozza meg. A transzformdtor sze- 
kunder tekercsenek minimdlis drtdkfi 
ohmos ellendlldsa elhanyagolhatd. 
A felfutdsi idddllandddrtdke 5... 10ms 
kozott van. A lefutdsi idddllanddt a C 
kondenzdtor kapacitdsdnak es a sze¬ 
lenegyenirdnyitd egyseg zdrdirdnyd 
ellendlldsdnak a szorzata adja. Rrteke 
600... 1000 ms kozotti erteket vesz 
fel. Az dramkor komprimdld tulajdon- 
sdga kereken 1 V^, bemend fee xultsdg- 
nel indul meg. 

A kompresszorok harmadik nagy 
csoportja a negativ visszacsatoldst 
h aszndlja fel tdlvezdrlds eseten az erd- 
sitds csokken tesdre. 

Egy fokozaton beliili visszacsato- 
ldara mutat pdlddt az 1.13. abra. 
A visszacsatold dgban levd antiparalel 
kotdtt didddk az erdsitd kis kivezdrld- 
se esetdn nem vezetnek. Ebben az eset¬ 
ben visszacsatolds nines. Ha azonban a 
tranzisztOr kollektordn levd fesziiltsdg 
eldri a didddk nyitdfesziiltsdgdnek 6r- 
tdkdt, a didddk kinyitnak (kb. 0,6 V 
szilicium didddk alkalmr izdsa esetdn), 
6s igy hatdsossd teszik az R v vissza- 
csatold ellendlldst. Ennek kovetkeztd- 
ben a kimendjel szintje a kivez6rl6s 
novekeddsevel mdr nem novekszik 
szdmottevden. A negativ visszacsato¬ 
lds mdrteke az R v visszacsatold ellen¬ 
dllds 6rt6k6nek vdltoztatdsdval sza- 
bdlyozhatd. 

A kompresszor miikdddsbe 16pese- 
nek szintjdt a didddk kuszdbfeszult- 
sege hatdrozza meg. Ez utdbbi vdltoz- 
tathatd azonban ligy is, hogy az R* 



1.12.. abra. Veztreti hidkapeaolasu 


1.13. abra. Dinamika-komprimdlds 
fokozaton beliili 






1.14<i dbra. Dinamika-komprimalds 
fotoellendllds alkalmazdsdval 


1.14b dbra. Dinamika-komprimalds ket folcozat kozti 
negativ visszacsatoldssal 


kollektorellenallds helyen potencio- 
metert alkalmazunk es a visszaesatolo 
agat a potenciometer csuszkajara kot- 
jiik. A kapcsolasban alkalmazott tran- 
zisztor tipusa BSY 70. 

Az 1.14a abrdn a Ti es Tj tranziszto- 
rok kozotti visszaesatolo agban egy 
LDR03tlpusu fotoellendllds helyezke- 
dik ely'melynek ellendllaaa a megvila- 
gltdssal valtozik. A megvildgltdst egy 
izzdldmpa szolgaltatja, melyet az erd- 
sltd kimenetdrdl tdpldlunk. Nagy jel 
eseten az izzdldmpa fenye erdsebb 
lesz, a fotoellendllds ellenalldsdnak er- 
teke esokken. Ennek kovetkezteben a 
negativ visszacsatolas mdrteke nd, Igy 
az erosltes esokken, ami kompresszidt 
okoz. E megoldds torzltdsa sokkal ki- 
sebb, mint azoke, amelyek a meredek- 
seget vdltoztatjak. Hatasossdga azon- 
ban esak kdzepes szintu. 

Erdsltd fokozatban a nem kivdnt 
negativ visszacsatolas elkeriilese erde- 
keben a tranzisztorok emitterkoreben 
lev6 ellenallassal parhuzamosan egy 
kondenzatort kapcsolnak. Ha e kon- 
denzdtor „hatdsossdgat” esdkkentjiik, 
a negativ visszacsatolas erteke novek- 
szik, amely az erosltes csokkeneset 
vonja maga utan. Ezen elven mukodik 
az 1.14b abra aramkore. A T 2 tranzisz- 
tor bdzisdt a Pi potenciometer segltse- 
gevel olyan mertekben feszltjiik eld, 
hogy az nevleges erteku bemeno jel 
eseten vezeto dllapotban legyen. Igy a 
Ci emitter-kondenzator a vezetd dlla¬ 
potban levo T 2 tranzisztoron keresztiil 
pdrhuzamosan kapcsolodik az Rj 
emitterellenallassal. Az erdsltd tulve- 
zerlese eseten a kimenoszint, illetve az 
ebbol egyenirdnyltott fesziiltseg (C 2 : 
R s ; Di; C 3 elemek) eleri a Pi potencio¬ 
meter altal meghatdrozott szintet. En¬ 
nek kovetkezteben a T 2 tranzisztor 
zdmi kezd. A lezaras kovetkezteben 
annak kollektor—emitter ellendllasa 
megnd, s Igy a Ci emitterkondenzator 
hatdsossdga esokken, mely negativ 
visszacsatolas — es emiatt erdsltes- 
csokkenest, tehdt komprimalast okoz. 



1.15. dbra. Magnetofon felveteli szint- 
szabdlyozo dramkbr blokkinzlata 



1.16. dbra. Hanyfrekvenoids szintszabd- 
lyozo. A feszultseggel vezerelheto ellen- 
dlldst a T tranzisztor jelkepezi 


Kivezerlo automatikak 
beepitese magnetofonokba 

Mint mdr emlltettuk, a kivezerld 
automatikdval nem rendelkezo magne- 
tofonokndl sziikseges, hogy a felvetel 
ideje alatt a kivezerlesjelzdt folyama- 
tosan figyeljuk es adott esetben a fel¬ 
veteli szintszabdlyozo potenciometert 
utdndllltsuk. 

Egy ilyen automatikdnak a kdvel - 
kezd feladatokat kell dtvennie: 

1) A bemeno hangfrekvencids szint 
alapjan a felvevd eroslto eroslteset 
tigy szabdlyozza — megfeleld szabd- 
lyozdsi lokettel —, hogy a leghango- 
sabb dlldsban eppen teljes kivezerles 
legyen. 

2) Az 1. pont szerint szabdlyozott 
erdsltest — a meghatdrozott dinamika- 
val hulldmzo bemeneti jel szinterteke- 
tdl fiiggetleniil — a lehetd leghosszabb 
ideig rdgzltse, mikozben az automatika 
az indokolt szintingadozdsokat spon- 
tdn kovesse. 

Az eddig lelrtak alapjan most mdr 
ismertethetjiik, ill. bemutathatjuk a 
legmodemebb kivezerld automatika- 
kat. Egy ilyen magnetofon-automati- 
ka elvi mukodesmddjdt abrazolja az 
1.15. dbra. Az Uti kimeneti hangfrek- 
vencias jelbdl egy egyenirdnylto segil - 
segevel (lasd 1.16. abra szaggatott vo- 
nallal bekeretezett reszet is) szabd- 
lyozo fesziiltseget. dllltanak elo. Ezen 
vezerlotag vezerli a szabdlyozoresz 
osztojanak also tagjat. A feszultseggel 
vezerelheto oszt.6 als6 tagja (R 2 ) nem- 
linedris elemeket tartalmaz: diddakat, 
varisztorokat, tranzisztorokat vagy 
tervezerlesu tranzisztorokat. A kap- 
csoldstechnika szerint adodik az R 2 
ellendlldsdnak szabalyozdsi tartoma- 
nya. Mivel a jelleggorbek hajlasabol 
adodo nemhnedris torzltasok keletke- 
zeset el akarjuk keriilni, a szabalyozdsi 
tartomany nem ugyanolyan nagy 
minden kapcsolasban. PI. parosltott. 
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1.17. abra. VET alkahnazdsa feszultseg- 
oszto fokozatban * 


antiparalel kapcsolt diddAk felhasznA- 
lAsAval 60 dB-es loketet ernek el anel- 
ktil, hogy tul nagy klirrfaktort kellene 
szamltAsba venni. 

Al tala bail kivezdrld automatikAval 
rendelkezd magnstofonok eseten -{-10 
dB-es bemeneti tulvez5rl5s eseten a 
Jdmeneti fesziiltseg csak kb. -)-1 dB-t, 
+20 dB-nel kb. +3,6 dB-t 5s +30 dB- 
nel +6 dB-t emelkedik. 

Az 1.16. AbrAn az K : fesziiltseggel 
vezerelhetS ellenAUAst a T tranzisztor 
jelkepezi. Ennek ellenAllAsa nulla bA- 
zisAram eseten nagy (50 000 ohm ko- 
riili ertek), mig megfelelo bAzisaram 
eseten 50 ohrnra is lecsokkenhet. 

Az Ki-gyel a T tranzisztor fesziilt- 
sdgosztdt alkot. Az osztdt kovetd erd- 
sltd (1.15. AbrAn V 2 ) bemen6 im- 
pedanciAjAnak sokkal nagyobbnak kell 
lennie, mint az 11, mimmAlis 5rteke. 
Ugyancsak sziikseges, hogy a jelforrAs 
(pi. az 1.15. AbrAn az elderdsitd) irnpe- 
danciAja nagy legyen. Az osztd 1+ el- 
lenAllAsAval mestersegesen noveljuk 
ezt az impedanciAt, mely nagy veszte- 
seget okoz. Ha a szabAlyozdrdszt meg- 
hajtd elderdsitd impedanciAja eleg 
nagy (pi. 60 kohm vagy tobb), Rj-et el 
lehet hagyni. Igy a T tranzisztor mint- 
egy sont-tranzisztorkent mukddik. 

Az osztd alsd tagjAban (R,) tdrve- 
zerlesfi tranzisztort is alkalmazhatunk 
(1.17. abra). E celra a tervezerlesu 
tranzisztor kedvezden felhasznAlhato, 
inert a kollektor—emitter kozott mer- 
heto eUenAllAs kis jelszinteknel linearis 



origora. Pozitiv es negativ koUeletor- 
feszultsegekn61 egyarant vezerelhetdk 


es polaritAsfiiggetlen, valamint ez az 
ellenallas a bazis (Gate)-fesziiltseggel 
gyakorlatilag dram nelkiil vezerelhetd 
(1.18. abra). 

A kovetkezdkben egy igen egyszerfi 
sont-tranzisztoros alkalmazAst muta- 
tunk be — csoves erdsltdk eseteben 
(1.19. abra). A kapcsolAsban R erteke 
1... 5 kohm kozott van. Ezt az erteket 
kiserletileg kell meghatArozni, mert a 
T tranzisztort karakterisztikAjAnak 
nemlinearis reszen mfikodtet jiik, amely 
bizonytalan szakasz 5s itt a jelleggorbe 
tranzisztoronkent vAltozik. A C kapa- 
eitas ertekenek 50. . .300 p,F kozott 
kell lennie. 

A kompresszor mukodteteset a K 
kapcsold kikapcsolAsAval megaziintet- 
hetjiik. 

A tranzisztoros erdsitdben valb al- 
kalmazAs elve azonos (1.20. abra). Az 
eredeti ,,megbontatlan” kapcsolAs az a 
AbrAn, a kompresszorral kibdvltett 
megoldas a 6 AbrAn IAthatd. Az R 5s C 
5rt5ket az elozdeknek megfelelden ha- 
tArozzuk meg. R erteke 300... 1000 
ohm kozott, C 5rt5ke 300.. .1000 pF 
kozott lesz. A beAllltAshoz egy HF-ge- 
nerAtor & egy oezcilloezkdp sziikseges. 

Most vizsgAljunk meg egy konkret 
esetet: kompresszor beepfteset a Phi¬ 



1.19. abra. Kompresszor atkalmazasa 
csoves erdsitbben 


lips Mini K7 tlpusu magnetofonba. 
A magnetofon kapcsolAsAnak minket 
5rdekld reszlete felvetel-AUAsban az 
1.21. abrdn IAthatd. A kompresszor- 
Aramkor beiktatAsa utAn a kapcsolAs 
az 1.22. abra szerint mddosul. 

A T 4 tranzisztor az emitter 5s bAzis 
kozotti Dr didda Altai nem sontolt ne¬ 
gativ f51hullAmokat erdslti. Az R a el- 
lenAlIAs a forgdtekercses mfiszeren At- 
folyd Aramot csokkenti. A mairimAlis 
kivez5rl5s a mfiszeren a zold zdna ko- 
zepdnek megfeleld mutatdkit5r5sn51 
van. Az eredetin51 ldsebb 5rz5kenyseg 
beAllftAsahoz az R, ellenAUAst kb. 
3 kohmra kell novelni. A C 600 pF-oa 
kondenzAtor a kompresszor vissza- 



1.20. abra. Kompresszor alkalmazdsti 
tranzisztoros er6sU6ben 


futAsi (leesengdsi) idejdt hatArozza 
meg. A hArorn sorbakapcsolt didda 
keslelteti a kompresszor mukdddsbe 
lepesenek a szintjet. Ha a diddAk he- 
lyett egy 500 ohmos ellenAUAst alkal- 
m azn n k, a kompresszor mfikoddsbe 15- 
pdsi szintje csdkken, mely —14 dB-nel 
kovetkezik be. Kis 5s kozepes jelek 
eseten az erdslt5s ezen esetben tdlsAgo- 
san lecsokken. 



1.21. abra. Philips „Mini K7” magne- 
lofon kapcsoldsanak egy reszlete 









Megfeksld beAUitds utAn az alAbbi 
mdrt eredmenyeket kaptuk: 

VAltozAsok 

a bemeneten: a kimeneten: 


33 dB 3 dB 

40 dB 6 dB 

60 dB 12 dB 

60 dB 20 dB 


A bemenetro adott negatlv impul- 
zub felfutAsi ideje 3 ms. Pozitiv impul- 
zus esetdn kisebb, mint 1 ms. A lecsen- 
geei idd kb. egy mAsodpere. 


Az 1.23. dbra kapcsolAsa npn tran- 
zisztorokkal felepltett kompresszor- 
Aramkdrt, mutat, amely az ugyanilyen 
tfpusu tranzisztorokat alkalmazd Phi¬ 
lips Mini K7 magnetofonba kerult be- 
dpitesre. (A keedbbi gyari triadAs npn 
tranzisztorokbdl eptil fel!) Megemlit- 
juk, bogy e magnetofon teljee kapcso- 


l&si raj/.a (kompresszor nelkul) a Ra¬ 
dio-Flans 1970. decemberi (277. szAm) 
kiadAsaban megtalAlhatd. 

Gy&ri keszulckek 
kivezerlo antomatikki 

A kdvetkezdkben gyari magnetofon- 
kdsziildkekbe beepitett kivezdrld auto- 
matikAkat mutatunk be. 

Az 1.24. dbran a Philips ,,2209 AV" 
kazettAs magnetofon kivezArld auto- 
matikAjanak kapcsolAsa lAthatd. Itt a 
T* tranzisztor koliektor—emitter el- 
lenAUAsa szerepel a szabdlyozdrAsz R* 
ellenAllAsakent (lAsd az 1.16. AbrAt). 
A kimenetrdl levett jel a Cj 4s Ri ele- 
meken keresztul jut a diddAra, 
amely a negatlv felhullarookat rovid re 
zArja. 



1.24. dbra. Philips ,,2209 AV" kazettas magnetofon fdvitdi 
szintszabdlyozd dramkore 


ACj; Dj; Dj es Cj elemek ldnvege- 
ben egy feszultsegkdtszerezd egyen- 
irAnyltd Aramkort alkotnak. Amikor a 
Dr didda vezet, a Ci kondenzAtor fel- 
toltddik. A jel pozitiv felhullAmai Di 
diddAt lezArjAk, D, viszont vezetdve 
vAlik. E folyamat kovetkezmdnyekdnt 
a Ci kondenzAtor fesziiltsege hozzAadd- 
dik a jel pozitiv fdlhullAmaihoz, melyet 
a C* kondenzAtorra vezetiink. Ezt ko- 
vetden a szfirt- jel a Ti, majd a Ti tran- 
zisztorra kerul. A T* tranzisztor kol¬ 
iektor—emitter ellenAllAsa ennek kd- 
vetkeztdben a bemendszint fiiggvenye. 
Mi alatt a Ci kondenzAtor toltdee 
a fesziiltedgketszerezd egyenirAnyitd ^ 
Aramkdrdn es a 47 ohmos some ellen- 
AllAson keresztul igen rovid idd alatt 
megtortenik, addig a Cj kondenzAtor a 
kimeneti pont Allandd vagy csekdly 
mdrtdkben vAltozd jelszintjen az R* 

1 Mohmoe ellenAUAson lassan kisul. 

A esatlakozd 6-os pontjAnak lefolde- 
idsAvel az automatika mfikodtetese ki- 
iktatbatd (kozdped Arintkezd). 

A Orundig cdg „TK 3200 HiFi" te- 
lepes magnetofonjAban (1.25. dbra) a 
kia kimend ellenAHAsd T t fokozatbdl 
vett hangfrekvenciAs jelet a feszult- 
sdgkdtszerezd egyenirAnyitdra juttat- 
j Ak, nctely a C kondenzAtort igen rovid 
idd alatt feltolti. A K x kapesold zene- 
felvdtel kapcsolAsi AllAsAban a C kon- . 
denzAtor kisiilese a T 4 emitterkovetd 
okozat igen nagy ertdkfi bemeneti el- 
lenAUAsAtdl fugg. 

Beszddfelvetelkor a C kondenzAtor 
ldsuldee a 330 kohmos ellenAUAson ke¬ 
resztul viszonylag gyorsan, kb. 7 mA- 
sodperc alatt kovetkezik be. A T 4 tran¬ 
zisztor I* egyenArama a szabAlyozd fe- 
szultsdgoeztd alsd tagjAnak ellenAUAsAt 
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1.27. abra.,,Marimba GR” (Blaupunkt) radio-rogzito kivezerld automatikaja 


Az 1.26. abra a ,,Saba 4480 automa¬ 
tic” magnetofon kivezerld automatikd- 



janak kapcsolasa 


vezerli (a Tj es T a fokozatok kozott). 
Az osztd ated tagja k6t egyendramulag 
sorba, vdltddramulag antiparalel kap- 
caolt D s 6b D 4 didddkbdl epiil fel. Mivel 
ezek differencidlis ellendlldsa 200 ohm 
200 kohm kozott — pdrbavdlogatott 
didddk alkalmazdsakor minimalis tor- 
zftda mellett — szabdlyozhatd, igy az 
oeztd kimoneten kb. 40 dB szabalyo- 
zdsi loket ad6dik. 


jdt mutatja. Ha a T 3 tranzisztorbdl 
4116 fokozat kimend hangfrekvencids 
feszultoege az A ponton tullepi a D x 
di6da Ri-gyel bedllitott eldfesziiltsd- 
g6t, akkor a T 4 FET-kapujdt a B pon¬ 
ton fellepd tobbe-kevesbd erdsen nega- 
tlv egyenfesziilt86g 6gy befolydsolja, 
hogy annak kollektor—emitter kozotti 
ellendlldsa megfelel6en vdltozzon. Ez 
az ellendllds a Ti tranzisztor emitter- 
ellendlldsdval pdrhuzamosan kapcsold- 
dik. Itt tehdt mdr az elsfi el6er6sit6 
fokozat erdsitdsdt szabdlyozzdk. 

Az 1.27. abra a Marimba CR (Blau- 
punld) rddid-rogzitd kivezerld auto- 
matikdjdt szemlelteti. A Pj potencio- 
m6ter U a hangfrekvencids fesziiltsege, 
amellyel a felsd kivezerlesi hatdr 411ft- 
hat6 be, ardnyos az ISj HF-ordsftd be- 


meneten levd U’j* fesziiltsdggel. Ha a 
Ti tranzisztor kollektor vdltdfesziilt- 
sege tulldpi a 0,6 V kiiszoberteket, a C 
kondenzdtor a D t didddn keresztiil, a 
Tj Altai rdadott hangfrekvencids amp- 
lituddnak megfelelden egy meghatd- 
rozott fesziiltsdgre toltddik fel. Ez a 
fesziiltsdg vezdrli a T 2 tranzisztort 
tobbd vagy kevesbd az dteresztd tar- 
tomdnyba. A T 2 tranzisztor emitter- 
drama az R 2 ellendlldson egy U s ve- 
zdrldfesziiltseget dllit el6, amely a T 3 
tranzisztor kollektor—emitter szaka- 
szdt ugy befolydsolja, hogy ez esak U s 
kisebb, mint 0,6 V-ndl marad „nagy 
ohmos”. Az ISi bemeneti fesziiltsdget 
az Rj—R 3 feszultsegosztd hatdrozza 
meg. Ha U s nagyobb mint 0,6 V, a T 3 
tranzisztor ellendlldsa kiesi es R 3 -mal 
pdrhuzamosan kapcsolva osdkkenti a 
hatdsos U’be bemend feszalteeget. En- 
nek az automatikdnak igen nagy a mu- 
kodesi sebessege, mivefa C kondenzd- 



tort Dr-en keresztiil egy igen kis ellen- 
dlldsu T x tranzisztorbdl felepiild foko¬ 
zat tdpldlja. A C kondenzdtor kisuldsi 
ideje zenefelvdtelek eseten jelentdsen 
fiigg C-tdl 6s R u (47 fiF es 4,7 Mohm- 
bdl adddd szorzat kb. 3,7 pere) ertdke- 
tdl. Beszedfelvetelkor a kapcsold 
zdrdsdval az R 5 ellendllds pdrhuzamo¬ 
san kapcsolddik es igy kb. 15 mdsod- 
percre csokken a leesengesi idd. 

Tervezdrlesu tranzisztorokkal dol- 



mono-, mint sztereo-iizemben mfiko- 
dik (1.28. abra). A szabdlyozd fokdzat 
osztdjdnak ated tagjakent a vdltakozd 
dramulag antiparalel kapcsolt Dj 6s D 3 
didddk differencidlis belsd ellendlldsdt 
haszndljdk ki, melyek a Vj es V 2 foko¬ 
zat kozott helyezkednek el. Ez meg- 
vdltozik, hd megfeleld bemeneti fe- 
sziilts6g eset6n a V 2 fokozat azon ki- 
mend fesziiltsegerteket tullepi, mely a 
szalagot teljesen kivezerelne. 


1.26. abra. Saba ,,448 G automatic” 
magnetofon kivezerld automatikaja 











A Tj tranzisztor addig van lezArt Al- 
lapotban, ainig az Hi ellenAllAson ke- 
resztiil rAadott vAltakozd feszultseg az 
Bj kiiszobertek-szabAIyozd Altai az R 2 
ellenAllAsra juttatott eldfeszultseget el- 
eri. Ez azt jelenti, hogy a jel azon po- 
zitlv fesziiltsdgcsucsai fognak Atjutni, 
amelyek a V 2 fokozat kirneneten levd 
kiiszdbfesziiltseg-szint erteket tullepik 
(teljes kivezerlds). E jelok a D, diddAra 
jutnak. T 2 kapuelektrddAja R 4 -en ke- 


resztul dgy van eldfeszitve, hogy lezArt 
Tj fokozat esetdn a T 2 FET „emitte- 
re—kollektora” kozott 0,8 V feszult¬ 
seg van. Ez azonban nern cleg arra, 
hogy a Di es Dj sorbakapcsolt diddA- 
kat kinyissa. tgy ekkor kb. 1 Mohmos 
differenciAlis ellenAUAs fogja kepezni a 
szabAlyozo oszto alsd tag j At. A nagy 
ellenAUAs kovetkezteben nem lesz erd- 
sitescsokkenes. Ha azonban a V* foko¬ 
zat kirneneten levd feszultseg tullepi a 



teljes kivezerlds erteket, akkor T* ka- 
pujAn negativ feszultseg lesz, ami a no- 
vekvd zArdhatas miatt a kollektor es 
emitter kozott fesziiltsegndvekedest 
okoz. Ha ez a megndvekedett feszult¬ 
seg a didda kdnydk-feszultsegenek tar- 
tomanyaban van, akkor a diddAkon 
Aram folyik, sanely mindenkori drteke 
szerint a didda differenciAlis ellenAUA- 
sAnak csokkeneset es ezAltal erdsitds- 
csokkendst okoz. 

A korulbelul 10 perces kiszabAlyo- 
zAei iddt meghatArozd kisiilesi idd- 
Allandd az R igen nagy erteku ellen- 
AllAstdl fiigg. A Ti es T 8 fokozatokbdl 
felepiild szabAlyozd automatika szte- 
reo-iizemben mindket csatomAt ve- 
zerK, allot a jobb csatomAt egy mAsik 
D’i es D’ 2 diddapAron At szabdlyozza. 
Mivel a szabAlyozAsi folyamat nem- 
csak az egyik csatoma szintviszonyai- 
tdl fiigg, a ket csatomAt a D 4 ; D 5 el- 
vAlasztd diddAkon keresztiil csatla- 
koztatjAk, amelyek ekkor a szabAlyo¬ 
zAsi informAcidk kepzesere — mindket 
csatomAt messzemenden csatoIAsmen- 
tesitve — mindig csak a pozitiv fel- 
hullAmokat fogjak Atengedni. 



1.30. abra. Tesla B 444 Super-La j- 
magnetofon felv&eli szintszabdlyozo 
dramkore 


Erdekes problemAt vet fel az auto¬ 
matika eldszori beAUitAsa. Egy rovid 
idejfi tulvezerlds vagy kapcsolAsi Aram- 
lokes a felvdtel kezdetekor azonnal 
csokkenteni fogja az erdsitdst es ezen 
az erteken tartja. Tekintettel arra, 
hogy a veletleniil beAllltott erdsites 
nem felel meg a felveendd jelszintnek. 
eldnytelen munkapont All be. Hogy 
ezt megakadAlyozzuk, a felvetel kez- 
dete elfitt (benyomott felveteli gomb, 
meg Alio szalag mellett) az automatika 
iddAUanddjAt megvAltoztatjuk, s ezAl¬ 
tal az automatika a vArhatd szint eld- 
informAcidi alapjAn beszabAlyozhat a 
rogzites helyes szintjere. Ennek meg- 
oldAsAra a D s didda eld kapcsoljuk az 
R* ellenAHAst, amely a tulajdonkep- 
peni felvetel ideje alatt (a kapcsold- 
erintkezd a startgomb benyomasAnal) 
rovidre van zArva. A kapcsolAs szaba- 
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lyozdsi lokete 55 dB ± 1 dB. Ilyen 
mbdon lehetsegesse vdlik (kiilonosen 
mikrofon-felveteleknel) az igen nagy 
szintkiilonbsegek torzitdsmentes fel- 
vetele. 

Az automatikdval torteno felvetelek 
kezdeten, alatt es vegen a be- es lri- 
szukitesek nem lehetsegesek a hasznd- 
latos kesziilekeknel. Tekintettel arra, 
hogy ez sok esetben sziikseges, a Grun- 
dig ceg „TK 244 HiFi” magnetofonja 
megfelelb szabalyozasi lehetoseggel 
rendelkezik (1.29. dhra). Az itt lathatb 


Minden magnetofon forgatbszerke- 
zetenek szive a motor. A motor tulaj- 
donsagaitbl messzemenbleg fiigg az 
egesz magnetofon minbsege. 

A fentiek alapjan az alant felsorolt 
kovetelmenyek teljesitese mindenkep- 
pen elengedhetetlen: . 

— dllando fordutatszam meghatdro- 
zott feszutisegi tartomdnyon beliil, 

— a terhelesi vdltozdsoknak nem sza- 
bad azzal a kovetlcezminnyel jdmi, 
hogy a motor fordulatszdma is meg- 
valtozzik, 

— a hSmersekleti valtozdsok semmi- 
kdppen sem befolydsolhatjak a for- 
dulatszdmot , 

— jo szinkronfutdsi tulajdonsdgok, 

— jo hatdsfok, 

— a motor jardsa csend.es legyen, 

— hosszil ilettartam, 

— kis miretek, 

— gazdasdgos dr. 

A fentiekben felsorolt valamennyi 
kovetelmenyt ma mar az ipar „tdke- 
letesen” uralja. A gazdasagos ar irant 
tdmasztott kovetelmenyt a forgato- 
szerkezet motorja az uj elektronikus 
szabdlyozas reven rendklviil j61 telje- 
alti. Az eddigi gyakorlattbl, illetve az 



2.1. abra. „Optacord 450” kazettas 
magnetofon motorfordulatszdm-szabd- 
lyozo aramkore 


automatika mukodesi mod jdt tekintve 
nem kiilonbozik az 1.28. abran bemu- 
tatott kapcsolastol. A kiegesziteskep- 
pen alkalmazott P u es Pj,, potencio- 
meterek mindenkor lehetbve teszik a 
szabalyozast anelkiil, hogy az automa¬ 
tika mukodeset es az egyideju lehall- 
gatast zavamak. 

Vegezetul a Tesla B 444 Super-Lux 
magnetofon kivezbrlo automatikajat 
mutatjuk be az 1.30. abran. Az dram- 
kor egy kapcsolb segitsegevel allfthato 
be a felveteli dramkorbe. 


eddig gydrtott motorokto) elterben 
a fordulatszdmot nem centrifugdl-sza- 
bdlyozbval, hanem elektronikus sza- 
bdlyozb kapcsolassal tartjak dllandb 
erteken. 

A 2.1. abra a Loewe Opta ceg „Opta- 
cord 450” kazettas magnetofonjdnak 
motorszabdlyozb dramkoret abrdzolja. 



2.2. abra. A 2.1. abra egyszerusitett elvi 
kapcsoldsa 


A kapcsolbs mukoddset a 2.2. abra 
egyszerusitett rajza alapjan mutatjuk 
be. Az aramkor Ti 0 tranzisztora oly- 
keppen vdltoztatja ellendlldsdt, hogy a 
motor mindenkor az adott forgato- 
nyomatekhoz rendelt teljesitmenyt ve- 
gye fel. A terhelesi szintvdltozdsok ese- 
teben az R 4 ellendlldson (a motor dltal 
felvett drammal) valtozo feszultseget 
hasznaljdk fel a szabdlyozdsra. Az db- 
ran a betuvel jelolt pontban levett sza- 
bdlyozb feszultseget az Rj—R 3 feszult- 
segoszto kozvetitesevel juttatjuk a T 9 
tranzisztor bdzisdra. A kollektordt a 
T 10 jelu tranzisztor bdzisdval kotottek 
-ossze, amelyen keresztiil tortenik a 
motor aramdnak vezerlese. 

Az iizemi fesziiltseg megvaltozasa- 
kor a dibdapar dltal letrehozott U„ 
bsszehasonlitb fesziiltseg reven a min- 
denkori terheleskor adodb * motorfe- 
sziiltseg dllando erteken marad. Ez a 
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2.3. abra. ,,Philips 2600” kazettas mag¬ 
netofon motorfordulatszdm-szabdlyozo 
aramlcbre 


szabdlyozo kapcsolas tehetetlenseg- 
mentesen mukbdik es gondoskodik a 
mukodbsi tartomdnyban elbfordulo 
forgatbnyomatek-valtozds es fesziilt- 
segingadozds ellenere a motor fordu- 
latszdmdnak dllandb erteken valo tar- 
tdsdrbl. A motor fordulatszdma az 
Ry- R 2 bdzisoszto osztasi ardnydnak 
mbdositdsdval vdltoztathatb. Az ere- 
deti kapcsoldsban trimmer-potencio- 
metert (R«i) alkalmaznak a motorfor- 
dulatszdm finomszabdlyozdsdra. 

A 2.3. abran a „ Philips 2600” autb- 
kazettds magnetofonkeszulek automa- 
tikus motorfordulatszdm-szabdlyozb 
dramkoret ldthatjuk. Ez a kapcsolas 
az elbbbihez hasonlo. A mfikodtetb 
tdpfesziiltseg +12 V. A motor megfe- 
lelo fordulatszdmdt az Rj ellendlldssal 
allithat juk be. 

Regebben a hajtbmotor fordulat- 
szamanak szabdlyozdsdra centrifugdlis 
kapcsolbt epitettek be a specidlis mag- 
netofonmotorokba. E megoldds erbsen 
igenybe vette a kapcsolo-kontaktuso- 
kat, mivel a kontaktusokon a motor 
teljes drama dtfolyt. Ezert tranziszto- 
ros kapcsoloaramkort keszitettek 
(2.4. abra), ahol a centrifugdlis kap- 



Acm 


2.4. abra. Kapcsolouzemumotorfordulat- 
szam-szabalyozo 


2. Automatikus motorfordulatszam-szabalyozo 
aramkorok 
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csol6 mar csak a T kapcsolo tran/.isz- 
tor-bdzisaramat kapcsolja, amely betd- 
szor kisebb a motoron dtfolyo dram- 

A tranzisztor kollektor—emitter-ki- 
vezetesevel parhuzamosan kotott el- 


A magnetofon felvetelek keszitesenel 
sokszor nem tudjuk elore, hogy melyik 
pillanatban kell a felveteli indito nyo- 
mogoinbot megnyomnunk. Vdratlan 
es rovid informaeiok felvetelehez az 
esetek tiilnyomo reszeben nem sikeriil 
kello idoben a kezi inditds. Ilyen ese- 
tekben igen hasznosnak bizonyul a 
magnetofon hajtdsdt vezerlfl kisegito 
automatika. Szerepe a felvetel auto- 
matikus inditasa, amint a hangfrek¬ 
vencids jel a bemeneten megjelenik. 

Az ilyen hang-, illetve hangfrekven¬ 
cids jellel miikodtetett hangerzekelo 
kesziilekeket hani/releknek nevezzuk. 
Magnetofon-onindito automatikdkban 
a szerepiik az, hogy egy bedllitott 
hangfrekvencids jelszintnel elinditsa a 
felvetelt, ami lehetove teszi az infor- 
mdcionak szalagveszteseg nelkiil tor- 
ten6 rogziteset. 

Az onindito automatikanak, hogy 
egydltalan haszndlhat 6 legyen, a kovet - 
kez6 kovetelmenyeket kell kielegite- 

1) a magnetofon inditdsdnak elvileg 
a hangfrekvencids jel megjelenesenek 
pillanataban kell megtcirtennie. A ko- 
vetkezokben bemutatott kapcsoldsok 
..elektromos” reagdldsi ideje (amig az 
aramkor jelfogdja meghiiz) kb. 50— 
100 ms. 

A kezdeti felveteli veszteseg gyakor- 
latilag a magnetofon hajtomuvenek 
mechanikai t.ehetetlenseget61 fiigg. Ha 
a felvetel az elektromdgneses pillanat- 
kapesolo vezerlesevel tortenik, a keses 
kb. 0,2 —0,3 masodpere ertek kozott 
mozog magnetofon-tipustol fiigg6en. 
Ezen id6 alatt meg a gyorsan felolva- 
sott szovegbSl is csak az els6 szotag 
vesz el. Ez azt jelenti, hogy a veszteseg 
automatikus inditasndl sokkal kisebb, 
mint a kezi inditds eseteben. 

2) A hangfrekvencids jel megszunese 
pillanataban az automatikanak nem 
szabad azonnal megdllitania a szala- 
got, nehogy a rovid megszakitdsokra, 
szokozokre, vagyis a lelegzetvetelnyi 
sziinetekre is megalljon. Az „elektro- 
nikus hangrelet” ugy kell meretezni, 
hogy az lehetove tegye a magnetofon 
nehdny mdsodperccel tovabbi szalag- 
tovabbitasat a hangfrekvencids jel 
megszunese utdn is. Igy vegeredmeny- 
ben csonkitatlan felveteleket tudunk 
kesziteni. A szalagtovdbbitas kikap- 
csoldsi ideje a mindenkori alkalmazdsi 
lehet/isegeket figyelembe veve kb. 2— 
20 masodpere kozotti ertek lehet. 

A hangrele hasznalhato biztonsagi 
(riaszto) berendezeskent is. Riaszto 
berendezeskent val6 alkalmazas eseten 
a legkisebb zajra t.Srteno mukodesre 
bedllithato es bdrmilyen riasztojelzo 


lenallas a terheles egy reszet veszi at. 
Megjegyezziik, hogy e ketpont-szaba- 
lvozds nem tokeletes, mert lenyegeben 
a motor ket fordulatszdm-ertek kozott 
dllandoan gyorsul es lassul. 



3.1. dbra. Eyycsoi'ea oninrlito 
maynetofon automatika 


berendezes nnlkodtetesere alkalmassd 
teheto. Elmondhatjuk, hogy a hang¬ 
rele alkalmazasa igen nagy szolgdlatot 
tehet a magnos amatSroknek, mert le¬ 
hetove tesz olyan direkt felveteleket, 
mint pelddul maddrdal, gyermekjdte- 
kok hangjanak stb. felvetelet. vala- 
mint meg sok mds alkalmazdsi modot, 
melyeket olvasoink fantdziajara bi- 

Elsokent egy esoves magnetofon- 
kesziilekbe beepitheto dramkort mu- 
tatunk be (3.1. dbra). Az aramkor mfi- 
kodtetesere a kivezerlesjelzS varazs- 
szem egyenfesziiltseget haszndljuk fel. 
Megfelelo szintu hangfrekvencids jel 
eseten az aramkor bemenetere nega- 
tfv egyenfeszultseg keriil. Igy az 
ECC 81 elektroneso bal oldalt triiVIdja 


tobbe-kevesbe lezar. Abban az eset- 
ben, ha annak anodfesziiltsege eleri a 
G1 glimmldmpa gyujtdsi fesziiltseget. 
az begyujt, es igy a jobb oldali trioda 
vezetove vdlik. Ennek kovetkezteben 
a J jelfogo meghiiz, es erintkezojen ke- 
resztiil zarja a szalaghajtds dramkoret. 
A jelfogo meghuzdsi idejet a 47 
kohmos anodeilenallds es az 1 fiF 
erteku C kondenzator altal meghata- 
rozott idSdllando hatdrozza meg. 

A kisiilesi idSt, vagyis a jelfogo el- 
engedesi keslelteteset a jobb oldali 
trioda racskoreben lev6 RC-tag ido- 
dllandSja szabja meg (a glimmldmpa 
kialvdsakor „levalasztodik”). A kisii- 
lesi idodllando 3—20 masodpere ko¬ 
zotti ertekehez tartozo R ellenallas er- 
teke 10—68 Mohm kozott van — figye¬ 
lembe veve a kondenzator szigetelesi 
ellendlldsat is. 

A gliimnlampa alkalmazasa leheto¬ 
ve teszi, hogy a kondenzator toltodese 
egy bizonvos bemen6szint, kiiszob- 
szint elerese utdn tortenhessen. Igv 
megbizhato, jol definidlt. jelfogo-mu- 
kodest erhetiink el. 

A 3.2. dbra tranzisztoros hangrelet 
mutat. A bemenetere sziikseges kb. 
500 mV hangfrekvencids fesziiltseget a 
felvev6er6sito megfelelo pontjarol ve- 
hetjiik le. 

A hangfrekvencids jel megjelenese- 
kor feltoltodik a T 1 ! tranzisztor emit ter- 
koreben levo 5 /iF-os elektrolitkonden- 
zdtor. Ez a fesziiltseg a T 2 —T 3 tran- 
zisztorokbol dllo ketfokozatii egyen- 
aramu erositot vezerli. A T 3 tranzisztor 
lezarasakor annak kollektorfeszultsege 
negativabbd vdlik es a D t didddn 
keresztiil igen rovid ido alatt feltolti a 
Oi kondenzdtort. Amint a kondenzator 
fesziiltsege tiillepi a D 2 dioda kiiszob- 
fesziiltsegevel megemelt emitterpoten- 
cidljdt a T4 tianzisztornak, az vezetove 
vdlik. Emiek kovetkezteben a tran¬ 
zisztor kollektorkoreben lev5 jelfogo 
meghiiz es erintkezOjen keresztiil zarja 
a szalaghajtds dramkoret. 

Amikor megszunik a bemeneten a 
hangfrekvencids fesziiltseg, a T 3 tran¬ 
zisztor vezetflve vdlik. Kollektordnak 
fesziiltsege lecsokken, a l dioda lezar. 
A C 1 ! kondenzdtor kisiilesi sebesseget es 
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3.2. dbra. Tranzisztoros onindito maynetofon automatika 


3 . Onindito automatikak magnetofonokban 









ezdltal a jelfogo elengedesi kesleltete- 
set az bdziselienallds drteke hatd- 
rozza meg. A T]. . ,T 4 tranzisztorok 
tetszes szerinti kisfrekvencias tlpusok. 
Mind a negy tranzisztomal kb. 50-sze- 
res dramerdsitesre van sziikseg. Lenye- 
ges, hogy Ti es T 2 tranzisztorok 



3.3. dbra. Egyszeru szenmikrqfonos 
hangrele 


Iceo erteke 150 pA-nal kisebb legyen. 
Rosszii kesleltetesi ido eleresere nagy 
zdrdellendllasu szilicium didda alkal- 
mazasa oelszerfi. 

A 3.3. dbra egyszerfi hangrcldt mu- 
tat. Tekintettel arra, hogy csak a hang 
letet. kell regisztrdlni, a legolcsdbb 
mikrofont, a szenmikrofont is felhasz- 
nalhatjuk. 

Az aramkdr jelfogojaval telepes 
magnetofonok tdpfeszultseg-ellatdsdt 
is kapcsolhatjuk. Az igy keszitett fel- 
vetelek „eleje” azonban nem lesz toke- 
letes (a hajtomotomak ugyanis el kell 
emie a nevleges fordulatszdmot). Az 
Rs ellendllas erteke a szenmikrofon 
tipusdtdl fuggden: 200.. . 560 ohm. 

Ha a mikrofont hang eri, a Tr 
transzformdtoron es a D, diddan dt a 
tranzisztor bdzisdra pulzdlo negatlv 
egyenfeszulteeg kerul. Ennek kovet- 
kezteben a jelfogo meghuz. Ebben es 



az eldzd dramkorben a jelfogdval pdr- 
huzamosan kotdtt didda az induktlv 
feszultsegldkestdl vedi a tranzisztoro- 
kat. 

A 3.4. dbrdn ot tranzisztorrai mfi- 
kodd nagy erzdkenysegfi hangrelet lat- 
hatunk. A P potenciometer lehetdve 
teszi a T! tranzisztor bdzisdra keruld 
jel szabdlyozdsdt. A T! es T 2 tranzisz¬ 
tor Darlington-kapcsoldst alkot. A jel 
a T, tranzisztor kollektorardl a Tj tran¬ 
zisztor bdzisdra jut. Ez utdbbi tran¬ 
zisztor kollektorkdreben levd Rg ellen- 
dllasrdl a jelet a T 4 tranzisztor bdzisdra 
vezetjuk. A T 4 tranzisztor bazis—emit- 
terkoreben levd didda a pozitlv fel- 
hulldmokat elnyomja. Ha az dramkor 
bemeneten nines jel, ez a tranzisztor 
nem vezet. A T 4 tranzisztor a T s tran- 
zisztorra dolgozik, melynek dramkore- 
ben levd jelfogo a magnetofon motor- 
jdt indltd kontaktust kapcsolja. A jel- 
fogd elengedesi keslelteteset a Cg • Rig 
es C 7 - R u idodllanddk osszege hatd- 
rozza meg. 


nyugalmi dramkdru kontaktus a haj- 
tdmotor dramkoret megszakitja. A jel- 
fogdt ugy kell bekotni, hogy a mdsik 
erintkezdjen keresztiil tartddramkort 
kepezzen. A jelfogo tartdaramkorenek 
bontdsat az dramkdrbe kotdtt megsza- 
kitd nyomdgomb bontdsdval erhet- 
juk el. 

Az ismertetett eljards nagy hdt- 
l-dnya, hogy a negy savbdl a mfisorfel- 
vetelek kdszitesere esak ket sdv marad 
a felvetelkeszftes celjara. 

Mdsik lehetseges modszer a magne- 
tofonszalagra ragasztott tapaddjelzdk 
alkalmazdsa. Ezek a tapaddjelzdk 
kivdldan alkahnazhatdk. Regebbi fel- 
haszndldsokban mar tdbbszor nyiijtot- 
tak megolddst optikai, kapacitiv, vagy 
kozvetlen erintkezdi modszerekkel mfi- 
kodd keszulekeknel. A kdzvetleniil 
erintkezd fern indexet a magnetofon 
szalagtekercsbe illesztik, vagyragaszt- 
jdk ugy, hogy kozvetlen erintkezesbe 
keriiljon a kapcsolo szerkezettel. Bar ez 
a megoldds igen egyszeru, azonban 
nem mondhato tulsagosan megblzhato- 


4. Automatikus magnetofon lealhto aramkorok 

A magnetofon mukodese kozben i- 


gyakran szeretndnk, ha az a mfisor egy 
bizonyos pontjdn automatikusan meg- 
dllna. A problema megolddsdnak tobb 
lehetseges utja van. A negysdvos sza- 
lagtechnikdval rendelkezd magnetofo- 
nokndl (pi. Grundig licence ZK 146) 
az 1. es 2. sdvra az informdcidt, a 
3. es 4. sdvra pedig megdllito vezerld- 
jelkent pi. 4,6 kHz-es hangfrekvencias 
jelet rdgzfthetiink. 

Egyszerfi megolddskent javasolhatd 
az eldzd pontban bemutatott hangre- 
lek alkalmazasa. A vezerld (3. es 4.) 
sdvra — ahovd stop-jeleket dhajtunk 
— rovid felveteleket keszitunk. Ezzel 
a hangfrekvencias jellel mfikodtetjuk 
a hangrelet, melynek jelfogojan levd 



4.1. dbra. Az optikai erzekeld metszeti 


Legcelszerfibb megoldds, ha a tapadd 
fern indexnek a reflexide tulajdonsagat 
haazndljdk fel. Ktilonbozd tfpusfi ta¬ 
padd reflexids fem indexek vannak 
forgalomban. Ezek a szalagon igen 
konnyen es gyorsan elhelyezhetdk es 
egyszerfien elmozdithatdk. A szalagot 
nem sertik fel. Felhaszndlds eldtt azon¬ 
ban gydzddjiink meg arrdl, hogy a 
„tapadds” nem „folyik”-e nyomds 
alatt. Ugyanis ha ez megtortenne, a 
szalag szomszedos retegei osszeragad- 
hatnak. 

A 4.1. dbrdn egy optikai erzekeld 
metszeti kepet ldthatjuk. A tomdr fej- 
hazba (3) ffirt egyik lyukba egy feny- 
forras (1), a mdsikba egy fotoellen- 
dllas (2) van elhelyezve. Az izzdbol 
sugarzott feny a szalagon elhelyezett 
fem indexrdl verddik vissza a foto- 
ellendlldsra. A fejhdz es a szalag ko- 
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zotti tdvotedgot ugy tesszuk dllanddva, 
hogy a szalag utjanak egy olyan pont- 
jdn vegezziik el a reflexiot, ahol a 
szalag helyzete rogzltett, azaz pi. egy' 
gorgdnel (5). A fejet (4.2. ahra) „ki'’ 
dllasba hozhatjuk (6), ha nines szukse- 
giink rd, vagy ha meg akarjuk konnyl- 
teni a szalag beffizeset. 

A fej mfikodd dllapotdbdl (4.3. dbra) 
vald elmozgatdsakor egy tnikrokap- 
csol6(K)a tdpfesziiltseget megszakltja. 
E megoldas arra az esetre is vddelmet 
nyujt, ha a kesziilek a komyezd fdny 
hatasara veletlenul mukodni kezdene. 

Az F fenyerzekeld kadmium-szulfid 
fotoellendllds. Amikor a fotoellendllast 
reflektdlt feny eri, annak ellendllasa 
lecsokken. Az crzekenysegszabdlyozd 
Pi potenciometeien keresztul a tran- 
zisztorra negativ nyitdfesziilteeg keriil. 
A jelfogd meghuz, mely j u munka- 


erintkezdjen keresztiil tartddramkdrt 
kepez. A j u nyugalmi aramd erintkezd 
egyidejfileg az L izzdlampa aramkoret 
bontja. A jelfogd ju eiintkezdjevel 
kapcsoljuk a motor szalaghajtds aram¬ 
koret. A Pj poteneiometer segitsegevel 
az izzdlampa fenyerejet dllfthatjuk be 
a megfeleld szintre. A jelfogd tarto- 
aramkorenek megszakitdsa a tdpfe- 
sziiltseg megszakitasaval — az Ny nyo- 
mdgomb segitsegevel — tortenhet. 



4.3. dbra. (himukodo magnetofon-ledUito 
fotoreU dramkor 


Az automatikdk kapcsoldsi alapelve 
az 5.1. dbrdn lathatd. A hangszalagra 
a negysdvos technikandl minden zene- 
szdm felvetele utan a masik savra vala- 
milyen hangfrekvencias jelet vesztink 
fel. Ezzel a jellel mukddtetjiik a 
3. pontban tdrgyalt hangreld dram- 
korok valamelyiket. A ketsdvos tech- 
nika eseteben pedig minden zeneszdm 
felvetele utan egy ontapadd reflektdld 
indexet ragasztunk a hangszalag meg¬ 
feleld (felsd) savjara. Haszndlhatunk 
feher festdket is. Raj nos ez azonban a 
szalagrdl mdr nem tdvollthatd el. 

Az erzekeld jelfogdja az M marker- 
gep o — 6 kapesaira minden mfisor- 
szam vegen egy rovid leptetdimpulzust 
ad. Ennek kd vetkeztdben a markergdp 
megfeleld ivpontjan dram esak akkor 
folyik, ha a K t fokozatkapcsold, azaz 
mindket vdlasztd ugyanazon ivponton, 
vagyis azonos alldsban van. A K^lehet 
egy fokozatkapcsold vagy billendkap- 
esoldk, nyomdgombok, vagy hasonld 
elrendezesek rendszere. 

Azon esetben, ha pi. a harmadik fel- 
vetelt szeretnenk lejdtszani, akkor a 
Ki fokozatkapcsold t a harmadik Iv- 
pontjdra dllltjuk. Befuzzuk a szalagot, 
a markergepet pedig nulla (0) dlldsba 
helyezzuk. A Ji jelfogd ebben az eset¬ 
ben elengedett allapotban van es 
ju nyugalmi erintkezdjen keresztul 
D t feaziiltseg jut az E gyors eldrefutdst 
vezerld elektromdgnesre. Amint (a 
harmadik felvetelnel) a marker a har- 
madik ivpontjara lep, a J x jelfogd m«r- 
huz es ju munkaerintkezdjdn kereszt: ‘ 
lejdtszasra (L) kapcsol dt. 











kapjon, egy elektrolitikus kondenzator 
kisiilesi aramaval gerjesztjiik, mely 
az Rfellenallason at ismet feltoltddik. 
Az Nyi nyomdgomb segitsegevel a 
markert tetszdleges dlldsba hozhatjuk. 
A kapcaolds hatrdnyai: 

1) mindig csak ket felvetel v&laszt- 
hat6; 

2) a szalag vegen a lekapcsoldst 
vagy atkapcsolast kezzel kell vegezni. 

Az 5.3. abra egy olyan kapcsoldst 
mutat, amely a felsorolt hatranyok 
egyikevel sem rendelkezik. A futomfi 
kapcsolo (Kg) helyebe harom nyom6- 
gomb kertil, amelyek az automatikua 
lefutas beinditdsdra (Ny st ), a megalll- 
tasra (Ny*) es az id6 eldtti visgza- 
tekercseles celjara (Ny v ) szolgalnak. 
Az dbra kapcsolasdban az elozo aram- 
korok (Ki) mflsorvdlasztd fokozat kap- 
csoldit ill. fokozatkapcsoldit harom 
kapcsolddlldsu billen6kapcsol6k soro- 
zataval helyettesitjiik. Szamuk egyenlo 
kell hogy legyen a maximdlisan va- 
1 as/, that 6 felvetelek szamaval. Az 
abrdn 18 db harom dllasii kapcsolot 
hasznalunk. Valaraelvik kapcsoldt le- 
fele kapcsolva (V) a visszafele jdratast 
egy tetszes azerinti felvetel utdn mar a 
rausor „programozdsanal” eldre kiva- 
laszthatjuk. 


norvdlasztd kapcsolds ket pdrhuzamoaan 
kotott valasztohipcsolbval 


ismet ,,0” tizemkesz dlldsba keriiljbn, 
ezen felvetel mQgott meg egy huszadik 
ontapado reflektdlo fdlidt ragasztunk 
fel. Ha pi. — hosszabb eloaddsok fel- 
vetele folytan — egy hangcsfkra nem 
tizenkilenc felvetelt vihetiink ra, ha- 
nem pi. csak tizennyolcat, akkor egesz 
egyszeruen a szalag vegere egy f61ia 
helyett ket fdlidt ragasztunk ra. fgy a 
valaszto megint helyesen „0” dlldsba 
kapcsol. 

Az 5.2. abra azerinti kapcsolds lehe- 
t,6ve teszi a tizenkilenc felvetel bar- 
melyik ket felvetelenek megtaldldsdt es 
lejdtszasdt. A kapesolasbana K la es K lb 
mfisorvalasztd fokozatkapcsoldk par- 
huzamosan vannak kotve. A valasz- 
tott ket felvetelt a Ki a (6. felvetel) 
es a K lb (8. felvetel) musorvdlasztd 
kapcsolokkal dllitjuk be. Ha most, a 
K 2 futdmukapcsolbt a Ki, dllj (A); 
visszatekercseles (V) es automatika (A) 
kapcsoldalldsokkal az automatika dl¬ 
ldsba kapcsoljuk, akkor a magnetofon- 
szalag gyors elorefutasban addig megy 
el, amig az M marker es Ki a megfelelfi 
alias ha jutnak (6. felvetel). Ekkor a 
Ji musorjelfogo meghtiz es lejdtszdsra 
(L) kapcsol at. A vdlasztott felvetel 
lefutdsa utan az M marker es a K la kap- 
csold dramkore megszakad, mert a 
marker tovabb lep. Tgy a jelfogd 
elenged. A szalagtekercseles most 
gyors elorefutasban tovabb szalad. 
Amikor a marker a nyolcadik ivpont- 
jara lep, a K lb kapcsolon keresztiil a 
jelfogo ismet lejdtszdsra kapcsol at. 
Ennek a szamnak a lejatszasa utdn 
tijra gyorstekercseles kovetkezik. A 
marker vezerleset az egyszeruseg ked- 
veert az abrdn Szfij erintkezd segitse¬ 
gevel szimbolizaljitk. Annak megaka- 
dalyozasa eeljabol, hogy a marker ne- 



hogy tobb egymasutani aramlokest 


5.3. abra. Teljesen nutnmatikus musorvalaszto kapcmla 
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Ha tehat a musor tizennyolc szAmA- 
bbl pi. hatot akarunk lejatszani, akkor 
a megfelelS musorvAlasztb kapcsolbkat 
lejAtszas (L) Allapotba kapcsoljuk. Az 
utolsb lejatszani kivAnt szAm utAni 
kapcsolot lefelA, vagyia visszafutAs 
helyzetbe allltjuk (V). A tizennyolc 
izzb koziil mindig az vilAgit, amelyik 
szAm lejatszas alatt van. 

Az automatika beinditaaahoz csak 
a J 2 jelfogot kell az Ny st indlto nyomb- 
gombbal rovidre zAmi. 

Az R 1 C 1 kombinacio ligy van mere- 
tezve, hogy a J 2 behuz, ha az ellen- 
AllAson Atfolyo dram As a kondenzAtor 
tblt 6 AramlbkAse egytitt hat. A jelfogb 
mfikodAsben tartAsAra pusztan az 
ellenAUAson atfolyo Aram elegendb. 

Az M markert a J 4 impulzusjelfogb 
j 41 munkaArintkezbjAn keresztiil ger- 
jesztjiik. A J 4 impulzusjelfogb mukod- 
teteset szimbolikusan az SzEj szalag- 
Arintkezbn at vezAreljiik. (ValbjAban a 
3. ill. 4. pontban ismertetett valame- 
lyik aramkbr vezArlb jelfogojanak az 
Arintkezbje.) Ez a jelfogb kesleltetett 
mukodesu. Oka, hogy bizonytalan 
erintkezes eseten is csak egyetlen 
Aramlokest kapjon a markergep. 

Mint mAr mondottuk, a szalag visz- 
szafele jaratasa es a vAlasztb marker- 
nek iizemkesz Allasba valo visszaAlli- 
tasa ennel a kapcsolAsnAl a szalag 
vegen teljesen automatiktisan tortenik, 
de a szalag lefutasa kozben is tetszble- 
ges helyen a „vis 8 zatekercseles” nyo- 
mbgombjanak (Ny v ) a lenyomAsAval 
elvegezhetb. 

Ha az utolsb felvetel Atfutasa utan 
a markergepet az utolsb tapadb ref- 
lexibs fem index E veghelyzetbe 
(19. Ivpont) lepteti, vagy ha az Ny T 
visszafutAsi nyombgombot megnyom- 
juk, akkor elbszor is behuz a J 3 jelfogb, 
mely j 33 morse Arintkezbje segltsegevel 
a lejatszasrbl (L), vagy a gyors elbre- 
tekercselAsrbl (E) visszatekercselesre 
(V) kapcsol At. A j 32 es a mbg zArt 
j 2 2 es j 41 erintkezbkbn keresztiil a J 4 jel¬ 
fogb meghuz. A j 4l munkaerintkezbjen 
keresztiil lepteti a markergepet. A J 4 
jelfogb meghiizAsaval a j 4 i nyugalmi 
erintkezbjen keresztiil annak gerjesz- 
tese is megszakad. Minthogy J 4 jelfogb 
bnmegszakitokent van kapcsolva, ad- 
dig ad impulzusokat a markergepnek, 
amlg el nem eri a „0” iizemkesz AllAst. 
Most mAr a J 2 jelfogb az RiCi kombi- 
nAcibn At behuz es nyitja j 22 -t. EzAltal 
az bnmegszakitokbr szetkapcsolodik. 
A marker ebben a helyzetben allva 
marad es L st startlAmpa kigyullad, 
mely az iizemkesz Allapotot jelzi. Ezen 
kiviil j 23 nyitAsAval megszakadnak a 
lejatszAs (L) es a gyors elbrefutAs 
(E) vezerlb Aramkorei. Minthogy a 
visszatekercselesi eljaras meg folya- 
matban van, a J 3 jelfogonak meghbzva 
kell lennie. Errbl a j 3 i tartoAramkoru 
erintkezb segitsegevel gondoskodunk. 
A kapcsolas azonban ebben a helyzet¬ 
ben mAr uj vAlasztAsra es beindulAsra 
kesz, vagyis a vAlasztb kapcsolb beAlli- 
tasoktetszesszerinti vAltozasa a vissza- 
fele jArast nem zavarja. Az SzE 2 sza- 
lagerintkezbt a szalag hAtoldalara ra- 
gasztott kapcsolbfblia zArja, ha a sza¬ 


lag teljesen vissza van tekereselve. 
Ekkor aJj jelfogb kisontolbdik, vagyis 
elenged. Ezzel a visszafutAs automati¬ 
kusan kikapcsolodik (j 33 erintkezb 
nyugalmi helyzetebe keriil). A motor 
ehben az esetben nem kap fekezesi 
Aramot es lassan kifutja magat. 

Nezziik meg, hogy mi tortenik, ha 
az Ny 4 megAllito nyombgombot tetszb- 
leges iizemmbd eseten megnyomjuk. 
Elbszor is D 2 diodan keresztiil az ,,A” 
Allj vezerlbvezetekre adott Aramlokes 
a motort azonnal megAUitja. A D s dib- 
dAn keresztiil a J 2 jelfogb meghuz, 
mely j 2 i erintkezbjen keresztiil tartb- 
Aramkort kbpez. Az L es E vezerlb- 
vezetekek Aramkore a j 23 erintkezbn 
keresztiil megszakad. Az Ny 4 „allj” 
nyomogomb megnyomAsaval egyuttal 
a Di dibdan keresztiil kisontoljiik a 


J 3 visszatekercselesi jelfogb gerjeszte- 



kapesolva, a J 3 jelfogb sbntolesevel 
(j 23 bontasAval) annak Aramkore meg¬ 
szakad. Megjegyezziik, hogy a marker 
sohasem marad meg tartosan az 
E AllAsban (19. ivpont), hanem mindig 
azonnal tovAbbmegy a „0” AUAsba. 

A K l kapcsolb zArAsAval folyamatos 
IejAtszast tudunk biztositani (J 4 meg- 
hiizott Allapotba keriil). 

Az Ny, t startgomb megnyomasakor 
a J 3 jelfogot kisontbljiik, annak 
j 2 i erintkezbjen kei-esztiili tartbAram- 
kor megszakad. Az U T tApfesziiltseg 
a j 33 , jaa es jn erintkezbkbn keresztiil az 
E gyors elbrefutAs kimenetere jut, 
de csak addig, m£g a musorvezerles, 
vagyis a lejAtszAs (L) meg nem indul. 


6 . Teletonh'ivasok auiomatikus f el vet el e 
es ,,megvalaszoldsa" 


Muszaki szempontbol nem okoz kii- 
lonosebb nehezsbget a telefonbeszelge- 
tesek magnetofon szalagra tbrtbnb fel- 
vetele. Sot mAr ennel is tovAbbmentek. 
Vannak olyan kesziilekek, amelyek 
lehetbve teszik az elbfizetb tAvolllte- 
ben a bejovb telefonhivAsok automati- 
kus felvetelet es ,,megvAlaszolasAt,”. 
Ezek egyreszt onAllb egysegek, melyek 
egyesitik magukban a szoveg-bemon- 
dAs As feljegyzes, valamint a vezerles 
sziikseges elemeit; masreszt pbtlblagos 
vezerlb berendezessel (adapterrel) hi- 
vasra vAlaszolb kiegeszitett hazi mag- 
netofonkeaziilekek. Egy adapterrel 
kombinAlt magnetofon fclhasznalAsa a 
telefonbeszblgetesek automatikus fel- 
vbtelere kezenfekvb, miutan a beszed- 
felvetelek As visszaadAs eredetileg is 
magnetofon eljArAssal tortAnik. Hogy 
edchg ezt a lehetbsAget csupan nehAny 
esetben hasznaltAk ki, elsosorban an¬ 
nak a kovetkezmenye, hogy a sziik- 
seges vezArlb berendezAsek viszonylag 
nagy kbltsAget igAnyelnek. Ehhez jArul 
meg, hogy a szokvanyos hazi magneto- 
fonok tdlnyomb reszenel nines meg a 
lehetbsAg, hogy utolagos beavatkozAs 
nelkiil egy csatolandb kiegeszitb beren- 
dezAsen At a megfelelb mbdon vezArel- 
juk a kesziilAket. 

Telefonbeszelgetesek felvetele 
magnetofonszalagra 

Nezziik most meg, mi mbdon lehet a 
telefonbeszAlgetAst hangszalagra rog- 
zlteni. Tekintettel arra, hogy a telefon- 
kesziilAkbe As telefonvonalba nem sza- 
bad beavatkozni, ezArt a kesziilekben 
levo mikrofon-transzformator szbrt 
mAgneses teret hasznAljuk fel. A szort 
mAgneses ter Athatol a telefonkAsziilek 
kiilsb burkolatAn As a hazon kiviil is 
nagy intenzitast mu tat. Megjegyezziik, 
hogy ugyanez a helyzet a kezibeszAlb 
hallgatbjAnak eseteben is. 

A kovetkezokben ismertetesre ke- 
riilb lehallgatb tekercset az elbzbek 
Artelmeben vagy a telefonkAsziilek 
azon oldalAn, ahol a mikrofon-transz¬ 


formator a legnagyobb szbrt. mAgneses 
teret biztosit ja, vagy a hallgato mogb 11 
kell elhelyezni. A lehallgatb tekercs 
legkedvezbbb elhelyezAsAt kisArletek 
alapjan kell meghatArozni. A megfele- 
lben mAretezett s elkAszitett lehallgatb 
tekercs kapcsairol 1 mV nagysAgrendu 
hangfrekvenciAs jelet kaphatunk. Ez 
egyenArtAkfi egy dinamikus, mikrofon 
Altai elbAllitott jelszinttel. Igy ennek 
megfelelben allapithatjuk meg a sziik- 
sAges erbsitAst, a csatlakozAsi ArtAke- 
ket stb. A kereskedelmi forgalomban 
kaphatb lehallgatb tekercset (telefon- 
adaptereket) is a magnetofon mikrofon 
bemenetAre csatlakoztatjAk. A lehall¬ 
gatb tekercs altalAban szivb hatAsb 
gumilAbbal (tapadbkorong) rogzithetb 
a telefonkAsziilAkre. A lehallgatot ta- 
padbkorongjAval a telefonkAsziilek 
azon pontjAra kell erbsiteni, ahol 
— az ellenbrzb egyiitthallgatAskor —• 
a legnagyobb hangerbt Aszleljiik. 

KAszithetiink lAgmagos vagy vas- 
magos lehallgatb tekercset. A lAgmagos 
lehallgatb tekercs menetszAma kb. 
2000 legyen. A kiilsb illetve felsb menet 
kivezetAsAt foldeljuk, vagyis a csatla- 
kozb — AmyAkolt vezetAk kopenyAvel 
kossiik ossze. Ha exmek ellenAre is 
tapasztalunk halbzati bugAst, akkor a 
tekercset vegyiik koriil egy lefoldelt 
AmyAkolb rAzfbliAval. A rAzfblia At- 
lapolo feliileteit szigeteljiik el egymAs- 
tol annak ArdekAben, nehogy az ro- 
vidrezArt menetet alkosson. 

Lehallgatb tekercskAnt kis transz- 
formAtorok is megfelelnek, ha annak 
egyik oldalat eltAvolitjuk. Igy „mag- 
nesesen nyitott” vasmagot kapunk. 
A kb. 1000 . .. 2000 menetszAmu 
tekercskivezetAst hasznalhatjuk lehall¬ 
gatb tekercskAnt. Ha a fel nem hasz- 
nAlt tekercs legfeliil van, akkor annak 
felsb kivezetAsAt As egyuttal a vas¬ 
magot is le kell foldelniink — a meg¬ 
felelb ArnyAkolAs cAljAbbl. VigyAzzunk 
arra, hogy a fel nem hasznalt, tekercs- 
nek csak az egyik kivezetAsAt foldeljiik! 
MindkAt kivezetAs foldelAse esetAn 
ugyanis rovidrezarjuk a szbban forgo 
tekercset. 
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6.1. dbra. A vezerlojelek is az informacidk id&rendi sorrendjenek vdzlatos dbrdzoldsa 
a telefonhivasok megvdlaszoldsdra keszuii magnetofonszalagon 


Telefonhiv&sok automatikus 
felvetelere es meg v&laszolasara 
szolgalo berendezesek 

Mint indr emlitettuk, vannak olyan 
kesziilekek, amelyek lehetdve teszik az 
eldfizetd tdvolleteben a bejovd telefon- 
hivdsok automatikus felvetelet es 
,, meg valaszoldaat ’ ’. Mit is ertunk a 
„megvdlaszolds” fogalma alattT Meg- 
vdlaszolds lehet pi. az iizenetkozvetites. 
A magnetofonszalagra felvett nevre 
szold uzenetet tdvolletiinkben az auto¬ 
matikus telefonhivdsra vdlaszold be¬ 
rendezes hozza a h£v6 fel tudomdsdra. 

Nezziink egy mdsik pdldat, mely 
egyiittal a kovetkezdkben bemutatdsra 
keriild berendezes funkcidit is meg- 
vildgitja. Beerkezd hivdsndl a „hfvd” 
feszultseg (csengetd feszultseg) hatd- 
sdra pi. az automatika elindlt egy 
negysdvos, elektromdgneses pillanat- 
dllj (gyors-stop) tdvvezerlesi lehetdseg- 
gel ellatott magnetofont. Az alkalma- 
zott magnetofonnak olyan negysdvos 
szalagteehnikdval kell rendelkeznie, 
mely play-baek iizemet, tehdt egyidejfi 
felvetelt es lejdtszdst biztosft. Ez azt 
jelenti, hogy olyan magnetofonra van 
sziiksdgiink, amelynelmegvanaleheto- 
seg, hogy felvetelt keszitsiink a hang- 
szalag els6 (ill. mdsodik) sdvjdra es 
ugyanakkor lehallgathatjuk a harma- 
dik (ill. negyedik) sdvra felvett, az elsd 
(ill. mdsodik) sdvtol fuggetlen informd- 
cidt (pi. Tesla B 4). 

A csengetd jelre elindult magnetofon 
lejdtssza a hiv6 fel reszere a szalag 

3. sdvjdra mar kordbban felvett beje- 
lentkezd szoveget. E szovegben tdje- 
koztatjuk a hivo felet a magnetofon 
szalagra val6 rogzitesi lehetdsegrdl. 
A felvetel a szalag elsd sdvjdra tortenik. 
Ezutdn egy bizonyos ido eltelte utdn 
a szalag 3. sdvjdra mar kordbban fel¬ 
vett „biicsusz6veg” kerul lejdtszdsra. 
E szovegben kerjiik meg a hlv6 felet, 
hogy fejezze be mondanivalojdt, s egy- 
ben elbuesuzunk tdle. A biicsuszoveg 
befejezese utdn a magnetofon rovid idd 
•elteltevel automatikusan lrikapcsol. 
A kovetkezo telefonhlvdsndl a magne¬ 
tofon vijra elindul es fenti folyamat 
megismetlddik. A hlvdsra vdlaszold 
magnetofonhoz sziikseges hangszalag 
egyes kiilfoldi orszdgokban ma mar a 
mindenkori haszndlo szemely kivdnal- 
mainak megfelelden kesz tipusszoveg- 


gel s vezerld jelekkel egyiitt elldtva 
kereskedelmi forgalomban kaphatd. 
Termeszetesen az esetek dontd tobb- 
segeben celszerflbb sajdt magunknak 
elkesziteniink a sziikseges felveteleket. 
Egy ilyen automatikus telefonossze- 
kottetds iddtartamdt pi. a nemet szd- 
vetsdgi posta 60, legfeljebb 65 mdsod- 
percben hatdrozza meg. Egyszerfi md- 
don betarthato az dltal, hogy az dllan- 
ddan visszaterd ciklusokban a vezerld 
jelek, valamint a bejelentkezd es 
bucsdszoveg megfeleld iddtartamd tdv- 
kdzokben vannak felveve a magneto¬ 
fonszalagra. 

A 6.1. dbra vdzlatoean dbrdzolja a 
szalagon a vezerldjelek es az informd- 
ci6k iddrendi sorrendjet. Egy dupldn- 
jdtszd 15 em-es tekercs felhaszndldsd- 
val dsszesen mintegy 84 beszdlgetes 
felvetelere nyllik lehetdseg. 


A szalagon levd informdcidk 
(6.1. dbra) a kovetkezd sorrendben 
kdvetik egymdst: 

1. a bekapcsoldst vegzfi vezerldjel: 
0,2 sec; 5 kHz (3. ill. 4. sdv); 

2. a hivott fel bejelentkezfi szovege: 
20 sec (3. ill. 4. sdv); 

3. a hivd fdl kozlemenye: 30 sec 
(1. ill. 2. sdv); 

4. a hivd fel buesuszovege: 5 sec 
(3. ill. 4. sdv); 

5. a kikapcsoldst vegzo vezdrldjel: 
0,6 sec; 5 kHz (3. ill. 4. sdv). 

6.2. dbrdn ldthatjuk a komplett 
berendezes blokksemajdt. 

A teljes komplexum hdrom fd resz- 
bdl tevddik ossze: 

1. telefonkesziilek, 

2. adapter, 

3. magnetofon. 




















A jelet (az egyik megoldasi lehetd- 
segnel, a Posta engedelye eseten!!!) a 
telefonkesziildk villakaposolojanak a 
kezibeszelo letett allapotaban zdrt 
erintkezdpdrjdrbi vessztik le, vagyis a 
csengetd dramkorre kell rdcsatlakoz- 
nunk. E bekotes eseten a telefonkeszii- 
leket a szokasosnak megfelelden hasz- 
nalhatjuk. Ezen kiviil a hivott szemely 
Jjdrmikor bekapcsolhatja magdt egy 
dppen folyamatban levd automatikus 
beszelgetes-felvetelbe. A hivott felnek 
ehhez csak a kezibeszeldt kell felven- 
nie. Ekozben a villakapcsolo meg- 
szakitja az osszekottetest a telefon- 
kesziilek ds az adapter kozott. A mag- 
netofonrdl az adapteren keresztul er- 
kezd szoveg most mdr nem jut a veze- 
tdkre. A berendezes kapcsolasi funk- 
cioi azonban vdltozatlanok. A magne- 
tofon ez esetben is kb. 1 perc idd eltelte 
utan automatikusan megdll. 

A csengetd dramkorre csatlakozd 
komplexum (C kondenzdtor, Gr hld- 
egyenirdnyitd, B jelfogd) egyiittes im- 
pedaneiajanak egy masodik hivdcsengd 
impedancidjdval kell egyenertdkfinek 
lennie. Beerkezd hivasnalahivd fesziilt- 
seget (csengetdfesziiltseget) a hid- 
egyeniranyitd egyeniranyitja es aB jel¬ 
fogd meghuz. Ez azt jelenti, hogy a 
B jelfogo a csengetes iddtartama alatt 
meghuzott, a csengetesek kozti szune- 
tekben pedig elengedett allapotban 
van. A B jelfogb meghuzasaval (a ve- 
kerld egysegen keresztul) a pillanat-dllj 
Allas ban levd magnetofon keszuleket a 
hivds (csengetes) ritmusaban elinditja. 
tgy a szalag a beerkezd hivdjelek idd- 
tartama alatt megy. Az elsd, vagy a 
mdsodik csengetes folyamdn a szalag 
3. (ill. 4.) sdvjdra rogzitett 5 kHz-es 
bekapcsold vezerldjel dthalad a magne¬ 
tofon hangfejen, mely a szelektiv elvd- 
lasztd fokozaton keresztul a vezerld . 
egyseg bistabil multivibrdtorat dtbil- 
lenti. Ennek kovetkezteben a vezerld 
egyseg A jelfogoja meghuz es annak 
egyik erintkezdje a magnetofon keszu- 
lek pillanat-dllj tdvvezerld bemenetet 
rovidre zdrja a mdsik ai erintkezdje 
pedig zdrja a tdvbeszeld hdldzat re- 
szere szolgdld egyendramd hurkot, es 
ezzel letrejon a beszelgetesi osszekotte- 
tes. A Tri transzformdtor ugy van 
meretezve, hogy R = 100 ohm egyen- 
dramu ellendllds eseten a sziikseges 
, Idtszdlagos ellendllds a 300... 3400 Hz 
frekvencia-tartomdnyban adddik. 

Amint a kikapcsoldst vegzd 5 kHz-es 
0,6 mdsodperc ideju — 3. (ill. 4.) sdvra 
rogzitett — vezerldjel dthalad a hang¬ 
fejen, a szelektiv elvalasztd fokozaton 
keresztul a jel a vezerld egysegre keriil, 
melynek kovetkezteben az A jelfogo 
elenged es a x munkaerintkezdjen ke¬ 
resztul bontja az osszekottetest. Ter- 
meszetesen egyidejfileg a mdsik erint¬ 
kezdje segitsegevel a magnetofon pilla¬ 
nat-dllj tdvvezerld bemenetet is meg- 
szakitja s igy a magnetofon megall. 

Tekintettelarra,hogya magnetofon- 
szalagon az 5 kHz-es vezerldjelek ds a 
hivott fel hangfrekvencias informacidi 
ugyanazon 3. (ill. 4.) sdvra keriiltek fel- 
vetelre, igy a jelek szetvdlasztasara 
egy szelektiv elvdlasztd fokozatot kell 
beiktatni. Ezen fokozatfeladata kettds: 



6.3. dbra. Telefonhivdsok automatikus felveteUre es megvdlaszoldsara szolgalo 
berendezes adapterenek kapcsolasi rajza 


— 1. meg kell akaddlyoznia a vezer¬ 
ldjelek tdvbeszeld vonalra jutdsdt; 

— 2. biztosftania kell azt, hogy az 
esetleges zavarjelek ne jussanak a 
vezerld egysegre, amelyek esetleg 
teves vezerlest vdlthatnak ki. 

A vezdrles ezen mddszere nemcsak 
az adapter koltsegkihatdsa tekintete- 
ben eldnyos, hanem biztositja a sziik- 
seges iizombiztonsdgot is. Teves hang- 
szalag feltetele eseten pdlddul ossze- 
kdttetes nem jon letre. A be- es kikap¬ 
csoldst vegzd vezerldjel iddtartamuk 
szerinti megkiilonbdztetese megakadd- 
lyozza a magnetofon be-, illetve ki- 
kapcsoldsi iitemenek iizemzavar eseten 
(pi. szakszerutlen kezelesnel, rovid 
ideju aramszunetnel) tdrtend megvdl- 
tozasat. Az dramkor ugy lett megter- 
vezve, hogy az osszekottetes letrejotte- 
kor a 3. (ill. 4.) sdvon levd bejelentkezd 
es bucsdszoveg egyidejfileg dtmdsold- 
dik az 1. (ill. 2.) sdvra. Igy a teljes 
beszdigetes az 1. (ill. 2.) sdvon hezag 
nelkiil koveti egy mast, Egy szalag 
szinte korldtlan ideig haszndlhatd, 
mivel a harmadik (ill. negyedik) sdv 
„tipusszovege” csak lejdtszdsra keriil. 
Az 1. (ill. 2.) sdvon levd rdgebben rog- 
zitett beszdigetes helyere az uj ossze- 
kottetes anyaga keriil. 

Megjegyezziik, hogy a telefonkeszu- 
ldkbdl induktiv, vagy akusztikai csa- 
tolds utjdn is levdlaszthatjuk, illetve 
arra rd is vihetjiik az informdcidt. 
A telefonkesziilek villakapcsoldjat pel- 
ddul egy elektromdgnesBel is mfikod- 
tethetjuk, melyet a 6.2. dbra A jelfogd- 
jdnak erintkezdjen keresztul vezdrel- 
hetfink. 

Ndzziik most a 6.2. dbra adaptere¬ 
nek kapcsolasi rajzdt (6.3. dbra). Beer- 
kezd hivdsndl a hivdfeszultseget a 


Gr hidegyenirdnyitd egyenirdnyitja 
ds a B jelfogd meghuz. A jelfogd bi 
munkadrintkezdje a magnetofon pil¬ 
lanat-dllj tdvvezdrld dramkordt a Cs 2 
csatlakozdn keresztul zdrja. Igy a 
magnetofon a beerkezd hivdjelek 
ideje alatt megy. Amint a szalagra 
rogzitett bekapcsold vezdrldjel dt¬ 
halad a hangfejen, az a magnetofon 
nagyimpedancidju szinkron kimenetd- 
rdl az adapter Cs s csatlakozdjdra jut. 
Az L t ds C g elemek olyan szivdkort 
alkotnak, melynek rezonancia-frek- 
vencidja a vezdrldjel frekvencidjdra 
van hangolva. Az induktivitas meg- 
csapoldsdn keresztul a vezdrldjel a 
T 2 tranzisztorral felepitett szelektiv 
erdsitdre jut. A felerdsitett jel a Tr 2 
transzformdtor szekunder tekercsdrdl 
a Di; Dg; R ia ; R ls ; R 14 ; R 15 elemekbdl 
dlld limiteren keresztul a szelektiv kap- 
csold fokozat bemenetere keriil. A limi¬ 
ter feladata az egyes magnetofon ke- 

kiegyenlitese. 

A szelektiv kapcsold fokozat — mfi- 
kodes-mddjdnak megfelelden — egj 
bistabil multivibrdtort kdpez. A bille- 
ndsi folyamatot egy rovid iddtartamu 
vdltakozd fesziiltsegfi vezdrldjel vdltja 
ki. A T 3 tranzisztor bdzisdra juto vdl¬ 
takozd fesziiltsdg erdsitest nyer, ameny- 
nyiben frekvenciaja a negativ vissza- 
csatold dgban levd L 3 —C J8 zdrdkdr 
rezonancia-frekvencidjdval (5 kHz) 
megegyezik (ekkor minimdlis a fokoza¬ 
ton beliili negativ visszacsatolds). 
A T 3 tranzisztor kollektordrdl a fel- 
erdBitett vdltakozd fesziiltsdg a C l9 kon- 
denzdtoron ds a B meghuzott allapotd 
jelfogd b 2 munkaerintkezdjen keresztul 
a D 3 didddra jut. Ennek kovetkezte- 
ben a tranzisztor bdzispotencidlja 
negativ iranyba tolddik. Igy az erdsi- 









tes jelentdsen megnovekszik; a kollek- 
torAram hirtelen megno, s a kollektor- 
korben levd A jelfog6 meghdz. A bille- 
nesi folyamat sebesseget a C 19 konden- 
zAtor kapacitds-erteke hatarozza meg, 
mely a felerdsitett valtakozd fesziilt- 
seget a D 3 diodara juttatja. A bekap- 
csolast vegzd 5 kHz-es valtakozd fe- 
sziiltsegu jel iddtartama 200 msec. 
A szelektlv kapcsolbfokozat Atbillenesi 
ideje kb. 150 msec. 

Az A jelfogo a 200 msec iddtartamu 
vezerldjel megszunese utan is meghu- 
zott Allapotban marad, mivel annak 
a 2 munkaaramu erintkezdjen keresztiil 
a tranzisztor negativ bAzisfesziiltseget 
kap. Az A jelfogo meghuzasa pillanatA- 
ban, annak a 4 munkaerintkezdjen es 
a C 20 kapaeitason keresztiil meg egy 
fesziiltsdglokes jut a T 3 tranzisztor 
bazisara, mely a jelfogd meghuzott 
Allapotban vald tartasat a C ao konden- 
zator feltoltodeseig biztositja. E kon- 
denzator igen fontos szerepet tolt be. 
A szelektiv bistabil kapcsold fokozat 
visszabillentesi idejet, vagyis a kikap- 
esolAsi folyamat erds keslelteteset 
vonja maga utan (kb. 0,5 sec). Igy 
vAlik lehetove a be- es kikapcsolAst 
vegzd vezerldjel megkiilonbdztetese. 
A • kikapcsolAst vegzd _vezeil6jelnek 
ennek megfelelden 0,5 sec iddtartamnAl 
hosszabbnak kell lennie (0,6 sec). 

A hivdfesziiltseg megszunesekor 
(vagyis a beszedkapcsolat letrejotte- 
kor) a B jelfogd elenged. Az A jelfogd 
meghuzAsAval azonban az a 3 munka- 
erintkez6n keresztiil tovAbbra is zAr6- 
dik a magnetofon kesziilek pillanat-Allj 
tAvvezerlfi Aramkore. Igy a magneto¬ 
fon nem All le. Az A jelfogd meghiizA- 
sakor, annak a 4 Arintkezdjen keresztiil 
a vonal a Tri transzformAtorra kap- 
csolodik. Igy zArddik az egyenAramii 
beszedAramkor. A T x tranzisztor er6- 
siti a magnetofon szinkron-kimeneterdl 
erkezd bejelentkezd es biicsliszoveget. 
A vezdi’16 jelek kiszfireset az Li—Cg 
elemekb61 A116 szivokorrel es a T 4 
tranzisztor emit terkoreben lev<5 L 2 —Cio 
zArdkorrel erjiik el. 

A telefonvezeteken erkezd kozle- 
menyt a Tri transzformAtoron es a 
megfelelS fesziiltsegosztdn, valamint 
frekvencia-korrigAlo tagokon At a 
Csi csatlakozdn keresztiil a magneto¬ 
fon RAdio/Mikrofon bemenetere vezet- 
jiik, ahol az a magnetofonszalag 
1. (ill. 2.) sAvjAra keriil felvetelre. 
A Ti tranzisztor kollektorArdl, vagyis 
a magnetofonszalag 3. (ill. 4.) sAvjArdl 
a hangfrekvenciAs jelek ugyancsak el- 
jutnak a fesziiltsegosztd, ill. frekven- 
cia korrigAlo tagokon At a magnetofon 
bemenetere. Ennek kovetkezteben 
egyidejuleg AtmAsolodik ez az anyag is 
az 1. (ill. 2.) sAvra. Igy a teljes beszel- 
getesi c’iklus egy sAvon, hezag nelkiil 
koveti egymAst. 

A magnetofon kikapcsolasa elvben 
a bekapcsolAshoz hasonloan tortenik. 
A kikapcsolAst vegz6 5 kHz-es vezerld- 
jel a most nyitott T 3 tranzisztoron fel- 
erdsodik. Tekintettel arra, hogy a 
B jelfogd tekercse gerjesztetlen Alla- 
potu, s annak b 2 nyugalmi erintkezdje 
zArt, ezt a felerositett vAltakozo Aramu 
jelet a D 4 dioda egyenirAnyitja. Erniek 
kovetkezteben a T 3 bAzispotenciAlja 


pozitiv iranyba tolddik el, a tranzisztor 
lezAr s a kollektorkoreben levd A jel- 
fog6 elenged. A jelfogd a 4 nyugalmi 
erintkezdjen keresztiil eldkesziti a ko- 
vetkezo hivojel litjat, az a 3 munka- 
Aramu erintkezdje pedig bontja a 
magnetofon tAvvezerld Aramkoret. A 


magnetofon kesziilek IdkapcsolAss 
azonban az R 24 ; C 2 i elemek iddAIlan- 
ddja kovetkezteben kb. 1 mp kesede 
lemmel kovetkezik be. Ezzel biztositva 
van, hogy a szalag mindaddig tovAbb 
fut, mig a kikapcsolAst vegzd vezerld- 
jel teljesen At nem haladt a hangfejen. 


7 . Automatikus „atusztato" aramkorok 


Az olyan esetekben, amikor a xnag- 
netofonra valamely musorszAm kozben 
akarunk felvetelt kesziteni, akkor a fel- 
veteli kivezerld hangerdszabAlyozdt 
fokozatosan kell a megfelelo kivezer- 
lesi szintre beAllitani. Eldfordulhat az 
U, hogy ket hangfrekvenciAs forrAsrdl 
felvAltva kell felveteleket kesziteni. 
(PI. radid—magnetofon; rAdid lemez- 
jAtszo stb.) Ilyenkor nem hirtelen At- 
kapcsolAsra, hanem lassu folyamatos 
Atteresre van sziiksegiink. A kivAnt 
hatAst a keverd szabAlyozdk potencio- 
metereinek egyidejii elforgatasAval 
biztositjAk. Ezt a kezi muveletet 
automatikus folyamattal is helyette- 
sithetjiik. Olyan Atdsztatd Aramkort 
kell kesziteni, amelynel az AtdsztatAs 
kozben fokozatosan keveredik a ket 
hangfrekvenciAs fesziiltseg. Az Atkap- 
csold hatasAra peldAul az elsd bemenet 
fesziiltsege fokozatosan eltunik a ki- 
menetrdl es megjelenik helyette foko¬ 
zatosan novekedve a mAsodik bemenet 
hangfrekvenciAs feszultsdge. A tokele- 
tes AtusztatAshoz legalAbb 60 dB sza- 
bAlyozAsi csillapitAsra van Bziikseg a 
mindenkori Atusztato tagban. 

Az Atviteli mindseg teldnteteben 
ldelegitd megoldast tesznek lehetdve a 
szabAlyozd szervkent alkalmazott foto- 
ellenAUAsok (7.1. dbra). A CdS 8 tfpusd 
kadmium8zulfid alapanyagu fotoellen- 
AllAs sotetellenAllAsa kb. 100 Mohm es 
100 lux megvilAgitAs eseten az ellen- 
Allasa mAr csak 8...27 kohm. Igy 
amelyik fotoellenAHAst megvilAgitjuk, 
az arra vezetett hangfrekvenciAs fe¬ 
sziiltseg jut a kimenetre. 


A megvilAgitAs AtkapesolAsAt a 
K kapcsoldval vegezziik. Az 1 kohmos 
R t ill. R 2 ellenAllAson keresztiil toltjiik 
az Ci ill. C 2 kondenzAtort. Igy a 
T x ill. T 2 tranzisztor bAzisfesziiltsege es 
ennek kovetkeztdben az Li ill. L 2 izzd- 
lAmpa lassan izzik fel. A feltoltdtt 
kondenzAtor viszont lassan siil ki 
(a 4,7 kohmos ellenAllAson), s igy a 
lAmpAk fenyereje kikapcsolAskor foko¬ 
zatosan csokken. 

Megjegyezziik, hogy a lAmpafesziilt- 
sdgnek ill. tApfesziiltsegnek telepes 
tAplAlAst celszeru alkalmazni, inert nem 
tokeletesen szurt tApfesziiltseg eseten 
a „lAmpAk fenyereje vAltozik”, ami 
bdgAst idezhet eld. Az Atdsztatd tag 
fokozott gonddal tortend AmyekolAsA- 
rdl (Amyekolt huzal, Amyekold serleg) 
feltetleniil gondoskodni sziikseges. 


Meg szAmos automatizAlAsi lehetd- 
seg kinAlkozik, de magAra az erdeklddd 
magnetofon-amatdrre bizzuk, hogy a 
leirt peldAk es a sajAt otletei alapjAn 
kesziileke szAmAra megfeleld kapcso- 
lAst vAlasszon, illetve tervezzen. Ehhez 
sok sikert kivAnunk! 


Irodalom: 

H. Strauss: Funk-Technlk 1958/2. szam, 54-58. 
old. 

G. V. Buckley: Wireless World 1962. februir, 
74-75. old. 

H. John: Zusatzgerat Anrufbeantworter. Funk- 
Technlk 1962/4. 

H. J. Haase: Aussteurungsautomatiken in Ton- 
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Bemutatjuk 

a 

Budapesti Radiotechnikai 
Gyarat 


A vallalat 1953-ban Voros Szikra Gyar n4ven alakult meg. Jelenlegi nev4n — BRG — 1957 ota mukodik. 
A kezdeti neh4zs4gek utan a hatvanas 4vek elej4n indult lenduletes fejlod4snek. Az altalanos fejiod4st jel- 
lemzi tobbek kozott k4t vid4ki gyaregys4g I4teslt4$e. Kecskem4ten 4s Salgotarjanban — az utobbi helyen 
jelenleg lij, korszerfl 4pulettel gazdagodva — mukodnek gyaregys4gek, a budapestin kfviil. A Budapesti 
Radiotechnikai Gyar kozel 2500 munkast 4s mintegy 300 kutat6-fejleszt5 m4rn6kot foglalkoztat. Azailando 
mQszaki fejleszt4s, a gyar elismerten nagy szaktekint4lyu muszaki gardajanak lelkes, hozza4rt6 munkaja 
tette Iehet5v4, hogy egyre ujabb 4s ujabb kituno konstrukcioval jelentkezz4k a BRG. Tovabba egyik jelen- 
t6s bizisa legyen — mind a professzionalis, mind a kozhasznilatu term4kek vonalan a hiradastechnikai ipar- 
nak. Tobbszoros 4luzem 4s Voros Vandorzaszloval kituntetett kivalo vallalat. Kereskedelempolitikaja lehe- 
t6v4 teszi, hogy a kozismerten telitett. er5s kulfoldi piacokon term4keit megfeleloen 4rt4kesitheti, a 
BUDAVOX 4s a VIDEOTON ipari kulkereskedelmi r4szv4nytarsasagok kdzremukod4s4vel. Legnagyobb 
kulfoldi partnerei: Szovjetunio, Bulgaria, N4met Demokratikus Koztarsasag, India, Kuba. 


AZ ALABBIAKBAN ISMERTETJOK A BRG GYARTMANYAIT, 

AMELYEK NtGY FO CSOPORTRA OSZLANAK: 

— URH radi6telefon-berendez4sek 4s -haldzatok, 

— professzionalis — sokcsatornas — hangrogzito berendez4sek, 

— kozhasznalatu magnetofonok, 

— szamitastechnikai adatrogzito berendez4sek. 


URH 

radiotelefon 
berendezesek 
es halozatok 


Ez a term4kcsoport a vallalat f5 profiljanak tekfitheto. 
Ebben a term4kcsoportban a felhasznalok ig4nyeit figye- 
lembe v4ve a vallalat gyartmanycsaladokat fejlesztett ki, 
amelyeknek egyes tagjai egymassal rendszert alkotnak 4s 
a legkuldnbdzdbb ig4nyeknek megfeleloen hlrhalok4nt is 
mukodtethetok. 

A teljesen tranzisztorizalt URH radiotelefon tipuscsalad 
kulonf4le valtozatai mobil 4s fix alkalmazasra k4szulnek. 
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2. dbra 


Az ado-vevo 1—12 atkapcsolhat6 iizemi frekvencian mu- 
kodik, az atkapcsolas a kezeloegys4grol tort4nik. A keze- 
loegys6g az osszes kezeloelemeket tartalmazza, valamint 
— az esetben, ha a szelektfv hivas sziiks4ges — a szelektfv 
hfvoaramkor egys4geit is. 

Kiilon tapegys4g segitsegevel az ado-vevo 220 V-os halo- 
zatrol is uzemeltetheto, ez esetben lehetosdg van a mell4 
helyezett akkumulator automatikus tolt4s4re. Ezaltal ha- 
lozatkimaradas eset4n egy kb. 24 V 5 Ah-s akkumulator- 
rol 70—80 oras 4n. „V£SZ0ZEM” biztosithato. 

Az ado-vev6k valtozatai: szimplex 4s duplex uzemmod 
kiilon kezelovel, valamint szimplex 4s duplex uzemmod 
be4pltett kezelSvel. 

Az ado-vev6 4s tapegys4g konnyuf4montv4ny dobozban 
van lehelyezve, ami igen nagyfoku mechanikai v4delmet 
jelent. 

Az URH radidtelefon tipuscsalad legkisebb hordozhato 
k4sziil4ke a kezi ad6-vevo (2. abra). 

Az FM OS—165 tipusu hordozhato fazismodulalt URH 
ado-vev6 k4tiranyu besz4dosszekottet4s I6teslt4s4re al- 
kalmas, f6leg mozgo szem4lyek, vagy mozgo szem4lyek 4s 
fixen telepftett allomas kozott. Az ado-vev6 teljesen 
tranzisztorizalt. 





Professzionalis, 

sokcsatornds 

hangrogzito 

berendezesek 


Az SHR tipusu k4szul4kek (3.abra) egyidoben be4rkezo 
tobb informaci6 rdgzit4s4re 4s ki4rt4kel4s4re aikalma- 
sak. 4,8,16 csatornas kivitelben k4sziiinek, teljesen tran- 
zisztorizalt, nagy uzembiztonsagu, automatikusan kapcso- 
lod6 tartal4k aramkorokkel. 48 oran at fefugyelet n4lkiil 
uzemelnek. Minimalis karbantartast ig4nyelnek. 


FELHASZNALASUK: 

— I4gi kozleked4sben, a repulot4r 
forgalmanak naplozasara, 

— diszpecserkozpontok forgalma¬ 
nak regisztralasara, 

— mentok, tuzoitok radiokoz- 
pontjanak naplozasara, 

— nemzetkdzi konferenciak szi- 
multan tolmacsolasanak rogzi- 
t4s4re, 

— radioadok musorainak rogzlt6- 
s4re, 

— ipari folyamatok utolagos ellen- 
orz4s4re. 

A legujabban kifejlesztett, kor- 
szeru, integralt aramkoros kivi- 
telu SHR-208 alaptlpusra 4pulo 
gyartmanycsalad elonyei koziil ki- 
emeljuk, hogy uzemeltet4si kolt- 
s4ge, az alkalmazott % inch, nor¬ 
mal m4retu magnoszalag alkalma- 
zisaval — a korabbi % inch m4re- 
tflvel szemben — I4nyegesen ala- 
csonyabb, tovabba hogy a rogzi- 



3. dbra 


tett esem4ny idopontja mind rog- 
zit6skor, mind visszajatszaskor 
6ra—perc formaban kijelzd csd- 
veken kozvetlenul leolvashato. A 



4. dbra 


korabbi tlpusokhoz k4pest sike- 
riilt tovabb novelni az iizembiz- 
tossagot 4s csokkenteni a k4szu- 
14k importhanyadat (4. dbra). 


Kdzhasznalatu 

magnetofonok 


Az elmult 4vek folyaman, az egyre novekvo ig4nyek ki- 
el4gft4s4re a BRG tobb magnetofon tlpussal jelentkezett. 
A magasabb szintu zenei ig4nyek kiel4gft4se c4ljabol fej- 
lesztette ki az M-11 tipusu k4szul4ket (5. dbra). 

Teljesen lij rendszeru az MK tipusu kazettas magnetofon- 
csaiad. A legujabb kazettas magnetofon az MK-25 4s MK-26 
tipus, az ifjiisag sz4les koru ig4nyeinek kiel4git4s4re k4- 
szult. Mind szolgaltatasaival, mind pedig kedvezo araval 




a fogyasztok kedvelt k6sziil6ke. 1972-ben BNV-dljat ka- 
pott (6. abra). 

Modern formaja, kis sulya 6s kedvezd muszaki tulajdon- 
sagai kdziil az alibbi szolgaltatasait emeljiik ki: 

— egyszeruen kezelheto, a kazetta behelyez6se, cser6je 
egy mozdulattal vegezheto, 

— telepes 6s halozati iizem, 

— automatikus felveteli kivez6rl6s, 

— mikrofon n6lkul k6szitheto felv6tel, a k6sziil6k be6pi- 
tett hangszorojaval, 

— kivalo telepkihasznalas, 

— korszeru belso fel6pit6s6vel egyszeru karbantartas. 



Szamitdstechnikai 

adatrogzito 

berendezesek 

A szamitastechnikai programba a BRG is be- 
kapcsolodott. Olyan adatgyujto rendszert 
dolgozott ki, amely messzemenoen figyelem- 
be veszi a felhasznalo ig6ny6t. Kifejlesztette a 
szamitog6pek periferialis egys6gek6nt szolgalo 

kazettas adatgyujto berendez6st, 

amelynek segits6g6vel az osszegyujtott anya- 
gok 6s adatok olyan nagysebess6gu rendszerre 
(magnesszalagra) koncentralhatok, amelyek a 
feldolgozo szamit6g6pekhez illeszkednek. A 
feldolgozas utan a kazetta ism6telten felhasz- 
nalhato. A primer adatforrasbol (szamla, rakta- 
ri bizonylat stb.) alfanumerikus billentyurend- 
szersegits6g6vel kazettas magnesszalagra lehet 
az adatokatfeljegyezni. (Egy kazetta gyakorlati- 


lag egy beiro egynapi munkajat k6pes taro Ini.) 
A lyukszalagos 6s lyukkartyas rendszerektol 
elt6roen a Iyukasztast6ves beut6s eset6n meg- 
van a javitasi lehetos6g. A megirt 6s ellenor- 
zott kazettat az atiro konverterbe kell helyez- 
ni, amely az adatgyujt6s szinhely6n a szamito- 
g6p megfelelS adathordozojara irja at az ada- 
tokat. Az alkalmazhato Compact Cassette fel- 
hasznalhato kb. otvenszer (7. abra). 


6. ibra 
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7 . ibra 


A BUDAPESTI RADIOTECH NIKA! GYAR MINDEN ERDEKL6D6SRE K£SZS£GESEN VALASZOL, 
VAGY ISMERTET6T KOLD 




78 


Budapesti 

Radiotechnikai 

Gyar 

Budapest- 
Ill., Polgar u. 8-10. 
Telefon: 686-080 
Telex: 22-5928 








Tirisztoros kapcsoldstechnika 

Loska Peter old. vill. mAmok 

I. Bevezetes—lehetosegek 


Jelen osszeAllitAs a tAgabb Artelem- 
ben vett kis- As kozepes teljesltmAnyu 
tirisztorok, valamint a kulonfele egy- 
retegfi tranzisztorok alkalmaz&stech- 
nikAjAval foglalkozik. 

Ezen sajAtos felvezetA eszkozok ko- 
zos jellemzA je a rendklvul stabriPNPN 
szilicium struktiira, a relative kis telje- 
sltmAnyhatarok es tranzisztorszeru 
tokozas, az alacsony elAallitasi koltseg, 
valamint a nagyfokA versatilitAs. 

Kiilonlegesen Areekeny karaktensz- 
tikaiuk lehetAve teszi, hogy egyarant 
alkalmazha tjuk sokoldalA kapcsolo- 
elemkent 6 s j 6 hatasfokA vezerelt 
egyenirAnyitAnak, mellAzve ezzel a bo- 
nyolult gyujtAegysegeket. Mint UneA; 
ris jelleggorbeju szimmetnkus PNPN 
tranzisztor DC korokben 400 V-ig, yAl- 
takozb AramA taplalaasal pedig mint- 
egy 260 V fesziiltsegig uzemeltethetAk 
QXO — azaz a vezerlA elektrAdAval 
kiolthatA eszkozkAnt mfikddtetve 
olvan elAnyos tulajdonsAgokkal rendel- 
kezik, melyek kivAltkApp a kisteljeslt- 
mAnyfi DC kapcsolA es impulziistech- 

nikai Aramkoriikben kamatoztathatAk. 

1.1. Mi a tirisztor? 

A legAjabb meghatArozAs szerint a 
tirisztor elnevezAs mindazon felvezetA 

a p_N—P—N struktAra belsA regene- 
rativ visszacsatolAsAn alapszik. A ti¬ 
risztor egyarAnt lehet 2 , 3 es 4 kiveze- 
teesel ellAtva, tovAbbA egy- es ketira- 
nyA eszkoz. . 

(Sajnos, ez idA tAjt a hazai, sfit egyes 
eurApai szakirodalmakban is tdvesen 




1.3.2. dbra. Korszerru diffunddU tirisztor 
aktiv szerkezete 

hasznaljAk a tirisztor elnevezest, mivel 
kifejezetten csak a vezerelt szilicium 
egyenirAnyitAt iUetik vele. Jelen leirAs- 
ban a „tiilhaladott hagyomAnyokhoz 
hlven meg mi is ezt hasznAljuk — a zzal 

es elnevezAs (rovidltes) rendszert. Re- 
meljiik, hogy ez a kettAsseg a kesAb- 
biek soran nem okoz zavarokat.) 

1.2. Definieidk, osztilyozisok 

KAtsegtelen, hogy a vezArelhetfi szi- 
llcium egyenirAnyitA (SCR) kiemel- 
kedfien a legnepezerfibb tirisztor-tipus. 

Mivel az SCR egyirAnyA eszkoz (az 
aram elvileg osak az anAdtAl a katAd 
fele folyhat), tovAbbA 3 ldvezetese — 
mAs szAval csatlakozAsa van (anod, 
katAd, vezArlAelektrAda), ezert az SCR 
az An. revere blokkolasu tirisztor tnA- 
dAk osztAlyAba tartozik. Ide sorolhatA 
meg az egyirAnyA szilicium kapcsolA 
(SUS), a fenyerzAkony vezArelt egyen- 
iranyitA („fototirisztor”, LA SCR), a 
komplementer SCR („komplementer 
tirisztor”, CSCR), a „kikapcsolhatA 
tirisztor” (GTO) es a programozhatA 
egyretegfi tranzisztor (PUT). , 

A vezArelhetA szilicium kapcsolo 
(SCS) revere blokkolAsA tirisztor tetrA- 
da, mig az An. negyretegu diAda 
(Shockley di 6 da, SD) reverz blokko- 
lAsA tirisztor diAda. 

KAtirAnyA tirisztorok azok a tobb- 
retegfi felvezetA kapesolAesakozok, 
amelyek szAmottevA Aramot kepesek 
vezetni mindkAt irAnyban. A kereske- 
delemben is kaphatA ketirAnyA tinsz- 
tor triAda a TRIAC es a kAtirAnyu su- 
licium kapcsolA (SBS). A legismertebb 
kAtirAnyA tirisztor diAda pedig a 

^AaPelAzAeknek megfelelAen az 1.2.1. 
dbrdn osszefoglaltuk a jelen leirAsban 
szereplo felvezetA eszkozok leginkabb 
hasznAlatos „Aramkor orientAlt jelo- 


lAsAt, megnevezeset, elterjedt rovidlte- 
sAt, valamint jellegzetes Aram- feszult- 
seg karakterisztikAj At. 

1.3. A kisteljesitmAnyfl tirisztorok 
gzerkeseti fetopi&se 

Minden tirisztor lenyege a PNPN 
struktArAjA szilicium tabletta (laplm). 
Ezen az aktiv szerkezet kialakitAsAra 
kulonbozA technolAgiai mAdszerek ter- 
jedtek el; a vAlasztott eljArAs fugg a 
gyArtandA eszkoz megkivAnt parame- 
tereitAl, mereteitol As bonyolultsAgA- 
tAl. LegnApszerfibbek a kovetkezA eljA- 
rAsok: 


teljesen diffunddltatoU 
es a planar. 

Az elsA ket mAdszer eseten 
mAretfi ( 0 26 ... 60 mm), iiuu»js™ 
N-tipusA sziliciumlemezbAl mdulnak 
ki. Ezt kovetAen mindkAt oldalrAl P- 
tipusA gAzfAzisA diffAziAnak vetik alA, 
melynek hatAsAra kialakul a PNP szer¬ 
kezet. Ebben a lApesben sok vAgsA e- 
lektromos param^tert lehet m&r beal- 

ht Tteljesen diffundAltatott eljArAsnAl 
a PNP lemez egyik feluleten szelektlv 
maszkolAssal An. ablakokat nyitnak az 
osszefuggA oxidretegen. Ezeken keresz- 
tul erAsen adalekolt N-tipusA diffAziAt 
vAgeznek As ezzel kialakltjak a katA- 
dot (1.3.2. dbra). A szilioumlapka veg- 
sA formAjAt Agy nyerik, hogy az elA- 
zAleg gyAmAnttal nAgyzetrAcsoera kar- 
• colt lemezt gumihenger alatt eltorde- 



1 3.3. dbra. Planar tirisztor vdzlatos 
fdepiUse 






1,2.1. abra. A diszkret felvezeto eszkozok jelolesrendszere 




A triac es mas nagyobb bonyolultsa- 
gu eszkozok technolbgiaja is hasonlo az 
eldzdekhez. 

Az otvozott-diffuzids eljaras eseten 
(amely a mi szempontunkbdl ma mar 
erosen tiilhaladott technologia) mind- 
egyik PNP tabletta tetejere preeizios 
otvozeses eljarassal egy N-tipusu la- 
pocskat helyeznek (1.3.1. dbra). 

Ezt kovetden feinezessel es kiveze- 
tesekkel latjak el az aktiv szerkezetet. 
A sok fontos szempont kbziil talan a 
leglenyegesebbek: a jo hoelvezetes, az 
azonos hdtagulasi egyiitthatok es (lehe- 
toleg) az ohmos kontaktusok biztosi- 
tasa. A P-tipusu retegekhez altalaban 
aluminiumot, wolframot ill. molib- 
dent, az N-tipusu katodhoz pedig 
arany- antimon btvozetet vagy wolf- 
tamot lehet kontaktusfemnek hasz- 

A kisteljesitmenyu eszkozok szem- 


Nehany primitiv alkalmazasi esettdl 
eltekintve, a tirisztorok biztonsagos 
gytijtasahoz megfelelo jellemzokkel 
rendelkezo impulzust (vagy impulzus- 
sorozatot) kell eldallitani. Erre a celra 
a kozelmultban kifejlesztett kistelje¬ 
sitmenyu kapcsoldeszkdzok kivaloan 
alkalmasak. Mivel a tema oninagaban 
is erdekes, ujszeru, tovabbd nagysza- 
mii es szerteagazo gyakorlati alkalma¬ 
zasi teruleteket kinal, ezert reszleteze- 
set hasznosnak tartjuk. 


pontjabol legtobb elonnyel ketsegtele- 
niil a planar eljaras rendelkezik. Egy- 
idejuleg tobb szaz, kozel azonos para¬ 
meters tirisztor keszithetd egy szili- 
ciumlemezen, ezenkivul minden reteg 
hozzaferhetd a kivezetesek szempont- 
jabol a lapka feluleten. 

Elsddlegesen ki kell emelni tovabba, 
hogy az egyes PN dtmenetek kialaki- 
tasa mindig egy athatolhatatlan („jol 
maszkirozd”) vekony sziliciumoxidre- 
teg alatt tortenik, amelyet a diffuzios 
muveletek elott (ill. kozben) noveszte- 
nek a sziliciumlapka feliiletere. Ez az 
iivegszeru oxid jo vedelmet biztosit a 
nedvesseg es a legszennyezddes karos 
effektusaival szemben. Kontaktus¬ 
femnek kiz&rdlag vakuumparologta- 
tott aluminiumot hasznalnak, amely - 
hez termokompresszios eljarassal rbg- 
zitik az aranykivezeteseket ( 1.3.3. 


zerldelektroda impedanciajat ), inelyen 
eldall az i 0 , U 0 amplitudoju impulzus. 
A kondenzator kisulesevel a munka¬ 
pont athelyezddik 3-ba, oda, ahol a ka- 
rakterisztika negativ ellenallasa meg- 
egyezik R 2 ertekevel, azaz R 2 raunka- 
egyenese erinti a gorbet. A mukodes 
tovabbi fazisaban a munkapont az R a 
munkaegyenese menten atkeriil a 4 
jelu pontba, majd a kondenzator az Ri 
ellenallason keresztiil toltodni kezd 
es a folyamat elolrol ismetlddik. 



2.1.1. dbra. Vdzlat a relaxaeios oszcilld- 
tor mukiidesinek szemleltetisehez 


Az oszcillacid nem indul meg. ha a/. 
It, erteke nem megfelelo. Tulsagosan 
kis Ri eseten az eszkbz megmarad si a - 
bil kisimpedancias allapotaban valahol 
a 3 es a 2 jelii pontok kozdtt. A masik 
vegletben, amikor erteke nagyobb. 
mint Ri max. az eszkoz nem tud eljutni 
a billenesi pontig sem. A munkapont 
ilyenkor valahol a 0 es az 1 pontok 
kozdtt all be. 

Tovabbi nagyon fontos jellemzd 
(amelyet nem tiintet fel az eszkoz jel- 
leggorbeje) az atkapesolasi, vagy fel- 
futasi idd. 

Az olyan eszkoz, amely lassan kap- 
csol at az 1 es a 2 jelu pontok kozdtt, a/ 
tulajdonkeppen sajat maga is felemeszt 
a kondenzator energiajabol es ezaltal 
kisebb aramamplitudot, eredmenyez. 

Tehat a terhelesen jelentkezo im¬ 
pulzus aratn- es feszultsegamplitudoja 
(i 0 es U 0 ) fugg az eszkoz jelleggdrbeje- 
tdl, tovabba az un. kisiitesi iddallandii 
(R 2 -C) es az atkapesolasi idd viszonya- 


2. A tirisztorok gyujtasa 


2.1. A relaxacids oszcillator 

Leggyakrabban tigy Allitjuk elo a 
megfelelo gyiijtoimpulzust, hogy egy 
feltoltdtt kondenzatort kisutiink a ti¬ 
risztor vezerldelektrdda Aramkoren. 
A relaxaeios („kapcsol 6 tipusti”) osz- 
oillticid ezen folyamata a kapcsoloesz- 
koz jelleggorbe egy negativ ellenallasu 
szakaszanak segitsegevel tortenik, 
amely elvalasztja a vezeto es a nem- 
vezetd tartomanyokat (allapotokat). 

A relaxaeios oszcillator elvi vazlatat 
a 2.1.1. abrdn, mig a kapesold eszkoz 
jelleggorbejet (az egyes kitiintetett 
pontokkal) a 2.1.2. abran mutatjuk be. 
Itt U s , Is a kapcsolasi (billenesi) pont 
feszultsege ill. arama, mig U H , Ih 
a tartdfeszultseg ill. a tartoarain erte- 
ket reprezentdlja. Az R, es az R 2 -vel 
jelolt vonalak a meghajtd es a terheld 
ellendlltisok (kiilonbozo) munkaegye- 

Fontos leszogezni, hogy az R, erte- 
ket nem vdlaszthatjuk meg tetszolege- 
sen, hanem esak az Ri m i n es Ri 
koze. Helyesen megvalasztott Ri ese¬ 
ten az Ui telepfesziiltseg bekapcsolasat 
kovetden a C kondenzator toltddni 
kezd. A O-bdl az 1 jelu tin. billenesi 
pontba erkeziink. Ezt kovetden a mun¬ 
kapont a karakterisztika menten hir- 
telen atugrik a 2 pontba. Ekozben az 
U s fesziiltsegre tdltddott kondenzatort 
,,rakapcsolja” az R 2 terheldellenallasra 
(amely magaba foglalja a tirisztor ve- 



2.1.2. dbra. Altalanos kapcsoloeszkoz jelleggorbe a kitunlelett pontokkal is 
munkaegyenesekkel 
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2.2.2. dbra. Jellegzetes fesziUtseg-hul- 
lamformdk az emitter es a B r elektrodan 


t61. A 2.1.2. abra es a beldle egyszeruen 
kiolvashato jellexnzdk feltetelezik, 
bogy a kisiitesi idd&llandd legalabb 
10-szer nagyobb az atkapcsoldsi idd- 
nel. Ellenkezd esetben (amely kimon- 
dottan csak nagyfrekvenci&s relaxa- 
ei6e oszcillatorok eseten all elo) kor- 
rekeids tenyezoket kell hasznalni, me- 
lyek figyelembe veszik az eszk&z csilla- 
pitd hatasdt az atbillenes iddtartama 

MiuUin a kapcsolasi idd ezen effek- 
tusa nem tfinik ki az eszkoz karakte- 
risztikajabol, ezert a tirisztorok bizton- 
sagos gyiijtdsahoz mindig a konkretan 
ajanlott. kapacitdserteket kell hasz¬ 
nalni. 

A 2.1. tabldzat a Ieginkabb hasznala- 
tos kapcsoldeszkozok azonos funkcidjii 
parametereinek jeldlesrendszoret szem- 
lelteti. 


2.2. UJT-generitorok 

A kulfoldon igen nepszerfi egyrdtegu 
tranzisztor (UJT) segdtsegevel jone- 
hdny relaxacids oszcilldtortipust epit- 
hetiink. Ezek a tirisztor vezerlesen tul- 
menden szimos mas elektronikus funk- 
ci6 ella tasdra is ki valtkepp alkalmasak. 
A 2.2.1. abran bemutatunk 3 alapti- 
pust. Az A megoldas idealisan illeszt- 
hetd a tirisztor vezeridelektrdddjahoz, 
mivel kis kimeno ellenallason jelenik 
meg a pozitiv polaritasii impulzus. A 
B vdltozat ugyancsak alacsony impe- 
dancian de negativ impulzusokat ge¬ 
neral. A C megoldas nagy kimend 
impedancian nagy negativ .amplitudd- 
ju vmpnlzussorozatot kelt. 

A 2.2.2. abran bemutatjuk az A jelu 
elrendezds tipikus fesziiltseg huMm- 
formait, mig a 2.2.3. abran a pozitiv 
U 0 bi impulzusfesziiltseg amplituddjdt. 
az aramkori parsffrieterek fuggvenye- 
kent. Lathato, hogy U x = 20 V telep- 
fesziiltseg, R B1 = 20 ... 60 ohm, vala- 
mint C X = 0,1 ... 0,2 fiF esetdn U 0 m = 
= 2 . . . 4,5 V amplituddju, meredek 
felfutdsu impulzusokat kapunk. Ez a 
kis es kozepes tirisztorok vezerlesehez 
biztonsdgosan elegendd. 


2.2.4. dbra. Az impulzusfrelcvencia 
szdzalikos vallozdsa 
a komyezeti h&merseklet 
fuggvenyeben 















2.2.7. Diagram a triggerimpulzus amplitudojdnak 
meghatdrozasdhoz 


A 2.2.1. A abrdn bemutatott UJT 
impulzusgenerator oszcill&cios frek- 
venciaja h6mersekletfiigg<5 (lasd a 
2.2.4. abrat). A jelensegnek tobb oka 
van, elsodleges az emitter-Atmenet 
fesziiltsegenek homersekletfiiggese 
(— 2 mV/°C). A hdmerseklet hatasa a 
B 2 Aramkorebe helyezett kiserteku el- 
IenAllAs segitsegevel kompenzalhatd. A 
mddszer minden kiilonosebb megfon- 
tolAs nelkiil biztositja, hogy az oszcil- 
Mtor relativ frekvenciavAltozasa +100 
°C hSmerseklethatArig ±l%-on beliil 

Az esetben, ha az R lt C 1; R B2 tago- 
kat a fokozott kovetelmenyeknek meg- 
felelden vAlasztj uk meg, gyakorlatilag 
is realizalhato a ±0,001% j°C homer- 
seklet-egyiitthatb. Az alacsonyfrek- 
vencias oszeillAtorok technikajaban ez 
korantsem lebecsiilendo ertek! 

Az oszcillacios frekveneia fiigg az 
alkalmazott telepfesziiltseg nagysAga- 
t<51 is (lasd a 2.2.5. abrat). Lathato, 
hogy egy viszonylag szeles telepfe¬ 
sziiltseg-tartomanyban (-)-10 . . . + 35 
V) stabilizAlni lehet a generatort, ha a 
B 2 -vel sorbakotiink egy 100 ohmos 
ellenallast. 

Az UJT relaxAcios oszcillAtort az 
emitterkorere adott pozitiv, vagy a B 2 
pontjAra juttatott negativ polaritAsii 
impulzusokkal egyarant lehet szinkro- 
nizAlni („inditani”, „triggerelni”). Ez 
a lehetoseg kiilonosen a halozat.i (fdleg 
tobbfazisu) tirisztoros Aramkoroknel 
nagy jelentfisegu, igy ott erre meg kii- 
lon visszateriink (2.2.6. abra). 

A mukodes mechanizmusa azon 
alapszik, hogy az Rj, R 2 , C Aramkor 
tigy van beaUitva, hogy a kondenzA- 
torban ugyan szamottevo energia hal- 
mozddik fel, de a feszultsege meg nem 
elegendo az adott UJT Atbilleritesehez. 
Az A esetben a B 2 elektrodara adott 
negativ impulzussal (egy pillanatra) 
lecsdkkentjiik a bazispontok kozotti 
fesziiltseget es ezzel az UJT billenesi 
fesziiltsegszintjet is. A B vAltozatnAl a 
Cj kondenzAtor fesziiltsegehez hozzA- 
adodik a pozitiv szinkronizAld impul- 
zus. Igy annak feszultsege mar elegen- 
d6 az UJT Atbillentesehez. Mindket 
esetben pillanatszeruen bekovetkezik 
az UJT atbillenese; tehat a szinkroni- 
za!6 impulzussal gyakorlatilag egyidd- 
ben megjelenik a nagyteljesitmenyu 
Uobi kimenoimpulzus. 

A 2.2.7. abra diagramok formAjAban 
szemlelteti az eldzo ket elrendezesnek 
megfelelfien a szinkronizAlo fesziiltseg- 
impulzus minimalisan sziikseges amp- 
litudojat az impulzus szelessegenek 
fiiggvenyeben. 

VAgiil meg egy adat: az UJT szink- 
ronizAlAsAhoz sziikseges toltesmennyi- 
seg 1 nanocoulomb. (Ez egy 2 V-ra 
feltoltbtt 500 pF-os kondenzAtorral 
realizalhato.) 

Tirisztor-gyujtAegyseg egyretegu 
tranzisztorral 

A gyartocegek diagramok meg- 
ad AsAval kbnnyitik meg a gvujtdegy- 
segek gyors meretezeset az UJT es a 
tirisztor biztonsagos egyiittmukode- 
senek figyelembevetelevel (lasd a 2.2.8. 
abrat es a 2.2. tdbldzatot). A gorbek 
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2.2. UMdzat. ElizeUt adatok a , 




megadjAk azt a minimAlis. Ui telepfe- 
sziiltsAget a C x emitterkondenzAtor As 
azR B1 ellenAllAs fuggvAnyekAnt, amely 
mellett biztositott a tirisztor tokAletes 
gyujtAsa a teljes mfikodesi hAmArsek- 
lettartomAnyban ( —65 . . . +126 °C). 
Az R x ellenAllAs erteke a gyujtAsra 
nines hatAssal, de fontos szerepe van az 
oszeillAeiA beindulAsa szempontjAbAl. 

Az R B 2 ellenAllAst min. 100 ohmra 
kell valaaztani. Ilyenkor a frekvencia- 
stabilizAlAson tulmenAen elkeriilhetjuk 


_l_i 

1 


| oxkf 


* 



2.3.1. dbra. A planar PUT (komple- 
menter tirisztor) sematikus felepkdse 


a termikus megfutAst, amely kiilono- 
sen magas mukodAsi hAmersekleten, 
nagy telepfeszultsAg es nagy Cj kon- 
denzAtor eseten veszAlyezteti az UJT 
ApsAget! 

A diagram es a tAblAzat gyakorlati 
hasznAlatAnak bemutatAsa cAljAbol 
tetelezziik fel, hogy egy 2N1773 tfpusu 
kis (-kozepas) teljesitmenyu, nagy 
sebessAgu tiriszlort akarunk vezerelni 
400 Hz-es ismetlddesi frekveneiaval 
TIS 43 tipusu UJT segitsAgAvel. EgyAb 
megfontolAsok miatt a telepfesziiltsAe 
kotott; Uj = 16 V. PAldAnkhoz a 2.2 
tAblAzat szerint a D jelfi gorbe Arve- 
nyes a 2.2.8. AbrAban. Itt U! = 16 V- 
hoz Ci = 82 nF adodik, tovAbbA R B1 
= 27 ohm. 

Ri nagysAganak meghatArozAsakor 
tekintetbe kell venni, hogy gyakorla- 
tilag 2 kohm es 3 Mohm Artekek kozA 
kell esnie. Az oezcillAcioe frekveneia 
kozelftfi erteket a kovetkezo formulA- 
bol szAmithatjuk: 



Ri - Ct 


Ha R x = 30 kohm, akkor az oszcillA- 
ciAs frekveneia kozelitAleg 400 Hz lesz. 


A finombeallitAst termAszetesen cAl- 
szeru egy 47 kohmos potenciomAterrel 
vegrehajtani. 

2.3. A programozhatA egyrAtegO 
tranzisztor (PUT) 

A programozhatA egyretegu tran¬ 
zisztor (PUT) tulajdonkAppen egy kis- 
meretfi komplementer vezArelhetA 
egyenirAnyitA (CSCS, .Complementer 
tirisztor”). Az egyrAtegfi tranzisztor- 
hoz tulajdonkAppen esak annyi koze 
van, hogy jelleggorbeje hasonlA; As ami 
a legfontosabb — aimak minden ki- 
tiintetett pontja (I p , U p , U v , I T ) a 
kiilsA Aramkori elemek megvAlasztasA- 
val elAre programozhatA (lAsd a 2.1. 
tAblAzatot). 

Aktiv szerkezete passzivAlt-planAr 
eljArAssal keszul, a G A elektrAda a fem- 
tokkal rendszerint ohmos es termikus 
kapcsolatban van (2.3.1. dbra). Ko- 
vetkezAskAppen rendkivul megbizhatA 
mfikAdesfi, es az egyszeru tokozAs 
miatt olcsA. 

Az UJT vezetAkApessAg-modulAeiA- 
jAval ellentAtben a bekapcsolt PNPN 
struktiira nyitAirAnyu elienAllasa cse- 
kely (kb. 3 ohm), az AtkapcsolAs fel- 
futAsi ideje pedig nagyon rovid (tip. 
10 ns, max. 80 ns)! tgy mAg 10 nF-os 
kondenzAtor mellett is „ogAszsAges” 
kimenAimpulzusokat kapunk; a mu- 
kodAs felsA frekvenciahatAra pedig 
mintegy 250 kHz. 

A komplementer jelleg miatt muko- 
dAse teljesen forditottja a normAl ti- 
risztorAnak, erre pedig a kiserletezAsnel 
figyelemmel kell lennilnk! MukodAsi 
mechanizmusAt a 2.3.2. dbrdn lAthatA 
egyszeru elrendezAs segitsAgAvel szem- 
lAltetjiik. 


1. S c = KI I 0 = 0, raajd S A = 
= BE - I A = 30 mA 

Az eszkoz tehAt bekapcsol. 

2. S c = BE — I,; = 0, majd S A = BE 
- I A = 0 

Az eszkoz kikapcsolva marad. 









3. S A = BE -*■ I A = 30 mA, majd S a 
= BE -*■ I<j = 30 niA 
de ha I c 2 = I A akkor I A = Iq = 
= 0 lesz, vagyis az eszkoz a 
vezerloelektrdddjdval kikap- 
csolhatd. 

Az esetben, ha a vezerldelektrdddt 
egy fix potencidlon tartjuk, akkor az 
eszkoz mindaddig kikapcsolt allapot- 
ban marad, mig az anddfesziiltsege ezt 
till nem haladja egy dioda nyitdirdnyu 
fesziiltaegevel (kb. (kb. 0,76 V). Az 
anddkarakterisztikdnak ezen pontjdt 
nevezziik esucspontnak, vagy billenesi 
pontnak. 

A legegyszerfibb relaxdcids oszcilld- 
tort a 2.3.3. dbrdn ldthatjuk. Legtobb- 
szor a G a feszulteeget egy Ri—R 2 osz- 
tdldne segitsdgevel (viszonylag) stabil 
erteken tartjuk. Ez hatdrozza meg a 
csucspont feszultseget (U p ). A csucs- 
pont es a volgypont drama (I p , I T ) fugg 
a vezerldelektrdda egyenerteku ellen- 



dlldsdtdl ( Rl -' R - 2 ) es az Uj telepfe- 

iRi + R 2 J 

szultsegtol. R es C (az Rx es R 2 -vei 
egyuttesen) az oszcilldcid peridduside- 
jet befolydsol ja: 

T as 2,3 C • lg + “*J 

A gyors meretezds megkormyi beset 
szolgdlja a 2.3.4. dbra, amelybdl az al- 
kalmazott U x telepfesziiltseg es a ve¬ 
zerldelektrdda leosztdsi tenyezdjenek 
fuggvenyeben kiolvashatunk egy M 
szorzdtenyezdt. A relaxdcids oszcillator 
frekvencidjdt ezutdn az 

f “ M - R ■ C 

formula segltsegevel hatdrozhatjuk 
meg. 

A PUT idedlisan alkalmas nagy kes- 
leltetesfi iddzltd dramkdrdkhdz, fdzis- 
szabdlyozokhoz, relaxacids oszcilldtor- 
nak, nagy tranzisztorok gyujtdkorebe 

A kovetkezd fejezetekben bdsdgesen 
talalunk majd gyakorlati pelddkat a 
rendkiviil nepszerft PUT-dramkorokre. 


2.3. tabldzat. Az tpUidemel ajdnlott tdlatzUka a PVT hdpcttesUiaihez 


2N1132 

2X2904 


BC 182 
2N1613 
2X2218 


(100 k H 
47 k+ 2,2 id 


100 nF 
220 nF 
470 nF 



2.4.1. dbra. A PUT helyettesitese 
komplementer tranzisztorpdrral 


dekessdget megemlitjuk, hogy a kap- 
csolds a hdldzattal szinkronizdlhatd, 
amennyiben ketoldalasan egyenirdnyi- 
tott liiktetd egyenfesziiltseggel tdpldl- 

Rendkiviil egyszerfi relaxdcids osz- 
cilldtor kdszithetd Shockley-didddval, 
amely pozitfv impulzussorozatot dllit 
eld (Idad a 2.4.2. dbrdt). Az elrendezds 
a kis es kozepes tirisztorok biztonsagos 
vezerlesdhez megfeleld; az epitdelemek 
megvdlasztdsdhoz a 2.4. tabldzat szol- 
gdljon tampontul. 

Szeretnenk viszont hangsulyozni 
— es ez ervenyes valamennyi impul- 
zustechnikai dramkorre —, hogy a 
kondenzdtorok tipusdnak lrivdlasztd- 
sakor kulonos dvatossdggal kell eljdr- 
nunk. Legalkalmasabbak a polidszter 
(„Mylar”) dielektrikumd, fdlia fegy- 
verzetfi tipusok (pi. REMIX C-210). 



2.3.3. dbra. Relaxacids oszcillator PUT 
felhaszndldsdval 


2.4. Egyeb fdlvezetds relaxdcids 
oszeilldtorok 


Az eldzdekben vdzolt megolddsokon 
kiviil meg szdmos kulonfele (javareszt 
specidlis) relaxdcids oszcilldtor-tlpus 
ismeretes. Ezek egyszerusegiiknel fog- 
va joggal tarthatnak pzdmot a kiserle- 
tezd amatdrok erdeklddesere. 

Leginkdbb hozzdferhetd a komple¬ 
menter tranzisztoros vdltozat; amely 
tulajdonkeppen a PNPN-szerkezet he- 
lyettesltd kapcsoldsa. Igy a 2.4.1. db¬ 
rdn ldthatd megoldds analdg egy PUT 
relaxdcids oszcilldtorral. A 2.3. tabldzat 
utbaigazitast ad az dpitdelemek meg¬ 
vdlasztdsdhoz a vezerelt tirisztor nagy- 
■ sdgrendjenek fuggvenyeben. Mint er- 



2.4.2. dbra. Egyszeru relaxdcids oszcil- 
Idtor Shockley-dioddval 









2.4. tdbldzat. £pUSelemet SD-vel feUplteU relaxdcuSs otzciMlorhoz 



ST-2 


2.4.3. abra. Kis hiszterezisu valtakozo 
dramu impulzusgenerator 



Latszolag bonyolultabb kapcsoldsi 
rajza van a ..trigger diac”-kal megva- 
ldsltott relaxacios oszeill&tomak, 
amely a halozattal szinkronizalt, val¬ 
takozo elojelu impulzussorozatot ge¬ 
neral. Igy kivaltkepp alkalmas teljes- 
hullamu valtakozo aramu aramkorok- 
ben TBIAC gyujtasara — szamottev6 
hiszterezis nelkiil. Ezt a celt szolg&lja 
Ri C 2 tag, amely tovabbi fazistolast 
eredmenyez (2.4.3. abra). A ldmenfi 
impulzusok amplitudeja ±6V. 

A tiriaztor-tetroda viszonylag nagy 
teljesltmenyu impulzusok el64111tasara 
alkalmas. A 2.4.4. dbran bemutatott 
kapcsolas kihasznalja az SCS nagyfoku 
rugalmassagdt, nevezetesen azt a 
tenyt, hogy ogyszeru m6don PUT- 
k4nt is mfikodtethetd. A kimenfi im¬ 
pulzusok felfut&si ideje kb. 100 nsec, 
amplitdddja pedig mintegy 0,5 U x . 

A mtikodesi frekvenciat a R es a C 
tagok ertekevel befolydsolhatjuk; fels6 
hatti.ru hozzavet61egesen 50 kHz. 




2.4.7. abra, Nagy stabilUdsu oszciUdtor 
GUJT felhaszndldsdval 


akkor* az hirtelen visszabillen a nagy- 
impedanci&s allapot&ba 4s a folyamat 
elolr61 ismetl6dik. 

A helyes mfikodes egyik alapfelte- 
tele: az R ellen&llason ne alakuljon ki 
a tartharamnal nagyobb aramer6ss4g! 
Az aramkorok tobbek kozott kivaloan 
alkalmasak kozepes tirisztorok 4s 
TRIAC-ok vez4rlesere. 

Nagy stabilitasu es teljesltmenyu 
viltakozo polaritasu impulzussoroza¬ 
tot 611it e!6 a 2.4.6. dbran lathatd kap- 



2.4.8. abra. A GUJT modellezese /comp¬ 
lementer tranzisztorpdrral 











csolAs. Az aktiv eszkoz itt un. ketirA- 
nyu Bzillcium kapcsolo (SBS), amely 
ugy tekinthetfi, mint 2 antiparalel 
kapesolt SUS. Az SBS vezerlfielektrfi- 
dAja az R 2 cllonaliason keresztiil 
szinkronizAlo jelet kap. A faziatolasi 
szoget az R potenciometerrel szeles ha- 
tArok kozott valtoztathat j uk. A mod- 
azer ideAlisan alkalmas tin. teljeshul- 
lAmu kapcsoIAsban dolgozfi TRIAC 
vezerlesere. 

Egdszen fijszerfi kapcsoldeszkoz a 


komplementer egyretegfi tranzisztor 
(CUJT). Segiteegevel rendkivul stabil 
alacsony frekvenciaju oszcillAtort 6a 
nagy kesleltet-esfi idfizitfi Aramkort 
epithetunk. MegbizhatbsAga, stabili- 
tAsa es megengedett hfimerseklettar- 
tomanya kedvezfibb a hagyomanyos 
UJT-hez kepest. Ezek es a komple¬ 
menter struktura jd nehany alkalma- 
z as ban elfinyos lehet; gondoljunk caak 
arra, hogy igy pi. egy drAga impulzus- 
transzformatort megtakarithatunk. 


A 2.4.7. abrdn lAthato relax Acios 
oszcillator-kapcsolas a foldhoz kepest 
negativ telepfesziiltseggel mfikodik es 
negativ polaritasu kimenfijelet szol- 
gAltat. 

A 2.4.8. abra kapcsolAsa az elfizfivel 
kozel azonos funkcidt tolt be, de 
diszkret tranzisztorokkal van megva- 
ldsitva. Az egyes aramkori dpitfielemek 
ertekeinek megvalasztAsAra most is a 
2.3. tAblAzatban foglaltak az irany- 
adok. 


3. Kulontele impulzusgeneratorok felvezeto kapcsoloeszkozokkel 


Az elfizfiekben vAzolt egyszerfi re- 
laxAcids oszcillAtorok sok (fo'leg az ige- 
nyes) alkalmazfisokban csak mint ve- 
zdrlfiegysegek mukodnek. Gyakran 
sziikseges az impulzusok formfilAsa, 
nyujtAsa, erbsitese, tdbbfAzisuvfi ala- 
kitAsa, majd ezek fazishelyzetenek 
szabAlyozasa. 

Ezt a edit szolgalj&k a soron kovet- 
kezfi megoldAsok, amelyek a tiriazto- 
rok vezerlesen tulmenfien a gyakorlat- 
ban rendkivul sokretfien felhasznAlha- 
tdk. 


3.1. VAltoztathatd fAzighelyzetfi 
kdtfazisA impnlzusgener&torok 

Az alAbbiakban bemntatunk egy 
egyszerfi es praktikus megoldfist, mely- 
nek ket fiiggetlen kimeneten jelenik 
meg a ketfAztsu impulzussorozat (3.1.1. 
abra). Az Aramkor kivAltkepp alkal¬ 
mas pi. nem induktiv terhelesfi paralel 
invertek vezerldsere. A generator tu- 
lajdonkeppen 2 egyszerfi relaxAcids 
oszcillAtorbdl All, melyeket a C t kon- 
denzAtor egymAssal csatolAsba hoz. 
EzAltal biztositott a szinkronizAcio, 
valamint a ket tdmenet kozotti fAzis- 




A frekvencia es a fAzishelyzet egy- 
mAstdl fuggetleniil szabAlyozhatd; az 
Ri potenciometerrel az ismetlesi frek¬ 
vencia Allithatd a 200...800 Hz-es 
tartomAnyban, mig az R 2 -vel az U 0 i 
es az U 02 kimenfiimpulzusok kdlcsdnos 
fAzishelyzete 70°.. .290° kozott. 

vAnunk AtAUni, akkor az osszes kon- 
denzAtor drteket arAnyosan meg kell 
vAltoztatni. A megfelelo AtfogAsu f&- 
zis8zdgszabAlyozAs erdekeben viszont 
kivAnatos, hogy a Ci kondenzAtor min- 
dig kisebb ertekfi legyen a C 2 6b a G$- 
hoz kepest. 

A kimenfi impulzusok amplituddja 
kb. 4 V, mig szdlessegiik hozzAvetfite- 
gesen 10 fisec. 

Erdekesen realizALhatd az elfizfi 
problema PUT-tal (lAsd a 3.1.2. dbrdi), 
miutAn kihasznAljuk azt a tenyt, hogy 
vezetesben levfi eszkoz fesziiltsdgesdse 
csekely, tovAbbA hogy az anddjAra 
adott negativ feszultsegimpulzussal ki- 
kapcsolhatd. Az elfizfi funkcidt az 
Aramkor egyetlen C x csatoldkonden- 
zAtora lAtja el, melynek ertdke szdles 
hatArok kozott vAltoztathatfi. 

A kdt PUT felvaltva kikapcsolja 
egymAst, tehAt mindig csak az egyik 



3.1.1. abra. Ketfazisd impndzus- 
generator 


3.1.3. abra. Nagy teljesitmenyu, ketfazisd impulzusgenerdtor 
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343-987 
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olcson vdsdrolhat, ha megfogadja jo tanacsunkat! 


Belsd epitishez, tv-antennahoz 

szereleshez, alakitashoz 

burkolashoz, levalasztashoz 

gepekhez, mechanikahoz 

hiradastechnikahoz 

szdrakozashoz 

barkacsolashoz 

kisirletezeshez 

mfiszerekhez, kesziilekekhez 

vilagit4sbovit6shez 

radiohoz 

magnokhoz 


= FtMET 

= szerszAmokat 
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= egys£gcsomagokat 

= LOGIKAI EGYSEGEKET 
= f£lvezet6ket 

= VILLANYSZEREL^SI ANYAGOKAT 

= hangsz6r6kat 

= KULONF^LE ALKATR^SZEKET 


TOLUNK VASAROLJON! 





EnSsen induktiv terhelesfi inverte- 
rek gyujtdsdra kivaldan alkalmas 
aramkort szemleltet a 3.2.2. dbra. 
A pozitfv impulzussorozatot itt is UJT 
relaxacids oszcilldtor dllitja eI6, amely 
a O 2 csatoldkondenzdtoron keresztiii 
vezdrli a bistabil multivibrator emit¬ 
ter- es bdzispontjait. Eredmenyekent a 
kollektorokon rendkiviil rovid felfutdsi 
idejfi „szogletes” negyszogjeleket ka- 
punk. Ezt a Tr ferritmagos transzfor- 
mator foldfiiggetlen (elszigetelt) ket- 
fdzisu jelle alakitja, tovdbbd illeszti a 
nagysebessegu (legfeljebb kozepes 
nagysagti) tirisztorok gyujtbelektro- 
ddihoz._- 

A mfikodesi frekvenciat kizardlag a 
transzformdtor telitddese es vesztese- 
gei korlatozzdk az dbrdn megadott ha- 
tarok koze. Aidnlott kedvez6 erteke 
4- 500 Hz. 


3.3. Blocking-oszcillatorok 

Ha a tirisztomak rovid idfin beliil 
nagy dramot kell vezetnie, akkor me- 
redek felfutdsu (t r -c 0,3 fi sec) es nagy 
erossegu vezerloimpulzussal kell gyiij- 
vezet. A mfikodes mechanizmusa a ellenallason keresztiii a Ti—T 2 tran- tani. Erre a celra az dnzdr6,mds szdval 

kozdnseges flip-flopra emlekeztet, zisztorokkal felepitett tin. komplemen- blocking-oszcillatorok igen jtil megfe- 

ezert gyakran PUT flip-flopnak is ne- ter monoflopot indltja. A kimenoim- lelnek. 

vezik az dramkdrt. pulzusok tp idtitartama az R 7 C a szor- Multivibrdtoros meghajtdsti blo- 

Az ismetlesi frekvenciat az R u mig zattal ardnyos. A megadott dramkori cldng-oszcilltitort mutat a 3.3.1. dbra. 

a kolcsonos fdzishelyzetet az R a poten- elemekkel a mukodesi frekvencia ajdn- Az ismetlesi frekvencidt az R^, es az 

ciometerrel szabdlyozhatjuk. A kime- lott optimdlis erteke 400 Hz. R 2 C 2 -elemek hatdrozzdk meg. T s fol- 

n6 impulzusok amplitudeja — a meg- A lrimenSimpulzus teljesitmenye a delt emitteres fokozatkent mukodik. 
adott adatokkal — eleri a 10 V-ot. fokozott kovetelmenyfi tirisztorok A kollektorkori 2 nF-2,2 kohmos RC 

A 3.1.3. dbrdn ldthatti dramkor az gytijtdsahoz is elegendfi. Ezen ttilme- tagdifferencidlja(„kihegyezi”)anegy- 

elfizfi ket megolddson alapszik. To- n<5en az dramkor k&zvetleniil mfikod- szogjelet, melyek a monostabil- bloe- 

V £ b , bi ^ogy “L^aposz- tethet (villogd) izztildmpdt, vagy kis- ldng-oszcindtort (T 4 ) inditjdk. A Id- 

cillator(PUT 1 , P1 jT 2 ) kimenoimpulzu- teljesitmenyu egyen&ramti mo tort. men6 impulzus szelessege — a inelle- 

sait egy-egy teljesitmeny-emitterko- Termeszetesen ilyenkor az RC id6- kelt adatokkal — mintegy 3 usee, 

veto meg tovdbb erOsiti. Ezdltal rend- dilanddkat ldnyegesen novelni kell. Az dramkor lehetOseget kindl ket- 

kivul rovid felfutdsti es nagy dramii 
(max. 3 A) impulzusokatkapunk, ame- 
lyek a legigenyesebb inverter-tiriszto- 
rok gytijtdsdra is kivdldan alkalma- 
sak. 

Az ismetlesi frekvencia vdltoztatd- 
sdra tobb mtid kindlkozik. Fi noman 
szabdlyozhatti az R t potenciomtiterrel, 
de dllithato az R s , R 7 es az R*, R g osz- 
tdsi ardnydnak, vagy a kondenzdtorok 
drtekdnek megvdlasztdsdval. Az ajdn- 
lott legnagyobb frekvencia 20 kHz. 

Az impulzussorozat kolcsonos fdzis- 
helyzete itt is az Rj potenciometerrel 
szabdlyozhatti. 

3.2. Vezftrelt mnltivibrdtorok 

Ha a vezerelt tirisztor antidkori ter- 
helese induktiv jellegfi (igen gyakori), 
akkor az eltiztiekben mdr megszokott 
„tfiimpulzusok” nem alkalmasak a 
biztonsdgos gyujtdsra. Ilyenkor szeles 
impulzust, vagy sfirfi impulzussoroza¬ 
tot kell alkalmazni. A szeles impulzu¬ 
sok eltidllitdsdra kivdltkepp alkalma¬ 
sak az tin. vezerelt multivibrdtorok. 

Kozkedvelt vezerltidramkort ka- 
punk az UJT-s relaxdcitis oszcilldtor es 
a monostabil multivibrator (mono¬ 
flop) kombindcitijaeseten (3.2.1. dbra). 

A TIS 43 tuimpulzusokat kelt, melyek 
ismetlesi frekvencidjdt dontOen az R a 
Ci idoallandd szabja meg. A pozitiv 

impulzusok felfutd ele az R 10 csatold 3.2.2. dbra. Bistabil mukodesu tranzisztoros gyujt odramkor 
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fAzisu impulzussorozat elAAllitAsAra is. 
Ez esetben a T t kollektorara egy to- 
vAbbi (az elAzAvel megegyezA) blo- 
cking-oszcillAtort kell csatlakoztatni. 

Ha a tirisztor an6dkori terhelAse erA- 
sen induktiv jellegfi, akkor tdlsAgosan 
szeles gyujtAimpulzus lenne kivAnatos. 
Ennek technikai realizAlAsa nem kony- 
nyfi feladat; ui. ez esetben mind a ve- 
zArlAAramkor, mind pedig a tirisztor 
gyujtAelektrAdAjAnakdisszipAciAjaszA- 
mottevA lenne. Ilyenkor celszerfi az 
An. impulzuskoteg alkalmazasa. 

A 3.3.2. dbra egy ilyen ketfAzisu im- 
pulzuskoteg-generAtort szemlAltet. Az 
alapelve: kAt szimmetrikus UJT rela- 
xacios oszcillAtor, melyek emitter- 


komplexumAt egy szabadonfutA tran- 
zisz loros flip-flop kollektorairAl tAp- 
lAljuk. A _Tx— Tt flip-flop kb. 50 Hz-es 
nAgyszogjelet generAl, a frekvencia- 
meghatArozd elemek R 1 C 1 As R 2 C 2 . 
Ezek a nAgyszogjelek toltSgetik a C 3 , 
valamint a C 4 kondenzAtorokat az R 5 , 
ill. az R, ellenAllAsokon keresztul. Ezek 
az elemek szabjAk meg tfiimpulzusok 
ismAtlAdAsi frekvenciAjAt, amely kb. 
1200 Hz. VegeredmAnyben az U 0 i As az 
U 02 kimeneteken 6 V amplituddju kAt- 
fAzisu impulzuskoteg-sorozatot ka- 
punk. Az Aramkor elAnyosen hasznAl- 
hatd 60 Hz-es induktiv terhelesfi in- 
verterek (egyen-vAltd AramAtalakito) 
vezArlAsAre. 


3.4. ImpulzusformalAk es erflgftSk 

A tirisztor biztonsAgos gyujtasanak 
tArgyalAsakor rAmutattunk arra, hogy 
a vezArlAgenerAtor kimenAimpulzusA- 
nak amplitudoja egymagAban nem 
elAgsAges feltAtel, ha annak felfutAsi 
ideje tul nagy (lassu). 

A kovetkezAkben olyan konkrAt 
Aramkoroket mutatunk be, melyek se- 
gitsAgAvel a lassan felfuto jelet nagy 
homlokmeredeksAgu impulzussA lehet 
alakitani. 

Egyszeru impulzusformAlA kapcso- 
lAsAt szemlAlteti a 3.4.1. dbra. A BE 
pontra lassan felfutd pozitiv impulzu- 
sok Arkeznek. HatAsukra a D diAda lri- 
nyit As a C kondenzAtor toltAdni kezd. 
A diAda nyitAirAnyu fesziiltsAgesAse 
biztositja, hogy a PUT anAdja ekoz- 
ben negativabb legyen a vezerlAelekt- 
rAdAjAhoz kApest. Ezzel megakadA- 
lyozzuk annak id6 elAtti bekapesolA- 
dAsAt. Amikor a kondenzAtor az im- 
pulzus esucsertekere toltAdott, a diAda 
lezAr As a PUT begyujt. A kondenzAtor 
hirtelen kistilAsAvel keletkezA impulzus 
felfutAsi ideje 20... 80 nsec, igy nagy- 
sebessAgfi tirisztorok vezArlAsAre ki- 
vAltkApp alkalmas. 


PUT 

•rar T 

IjwO 

1th 

J 

L 



3.4.1. dbra. Egyszeru impulzusformdlb 
PUT felhaszndldsaval 


Egyszerfi impulzuserAsitA (formAlA) 
elvi kapcsolAsa lAthatA a 3.4.2. abrdn. 
A T 2 tranzisztor telitAsbe vezArlodik a 
Ti relaxAcios oszcillAtor impulzusainak 
hatAsAra. Ily modon az R 5 ellenAllAson 
keresztul a telepfesziiltsAgre feltoltott 
C 2 kondenzAtor a tirisztor vezArlA- 
elektrddakorAn kisiil. 

Nem vAlik a blocking-oszcillAtoros 
megoldas elAnyAre, hogy vasmagos in- 
duktivitAst tartalmaz, amely a hely- 
As sulyigAnyAn tuhnenoon koltsAges al- 
katrAsz. A 3.4.3. abran bemutatott 
Aramkor tisztAn RC As fAlvezetA ele¬ 
mek felhasznalAsAval 10 fjb sec szAles- 
sAgu, 20 kHz ismAtlAdAsi frekvenciaju 
nAgyszogimpulzus-sorozatot gerjeszt. 
A generator uresjarAsi fesziiltsAge 20 V 
csucs, belsA ellenAUAsa kb. 20 ohm. 

Az ismAtlAsi frekvencia a jAl ismert 
UJT-oszcillAtor RiCj elemeivel sza- 
bAlyozhatd (100 nF, 20 kohm). Ezt ko- 
veti a 4 tranzisztoros impulzuserAsitA, 
amely hatAsosan csokken^i a felfutAsi 
idAt As kb. 10 ^usec-ra nyujtja az impul- 
zus-tartamot. A kapcsolAs kisebb tel- 
jesitmAnyu (de magas hatArfrekven- 
ciAju!) PNP es NPN szilicium tran- 
zisztorokkal szintAn jAl realizAlhato. 

Nagy teljesitmAnyu (de nem tul me- 
redek felfutAsi!) gyujtAimpulzus-erosi- 
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Impuizusfrek vends: 1200 Hz 
Ismetlodesi frekvencia: 50Hz 



3.3.2. dbra. Ketfdzisu impulzuskoteg-generator 








3.4.2. dbra. Tranzisztoros impulzusformdlo elvi vdzlaia 



3.4.3. dbra. Impulzusformdlo is erosito fokozolt kovetelmenyekre 



—| to megoldAsat szemlelteti a 3.4.4. dbra. 
I Az Ri ellenallason keresztul a C poli- 
| eszter kondenzatorban az energia fel- 
j halmoz6dik. Amikor az UJT-generator 
j begylijtja a tirisztort, a C kondenzator 
1 mintegy rakapcsolbdik az R 2 ellen- 
alMsra es fgy azon eloall a nagy telje- 
sftmenyfi kimenSjel. 

A kapcsolas kifogastalan mukodese 
feltetelezi az Rj esaC elemek helyes 
meg valasztasAt! 

A tranzisztortechnikAv&l anaI6g mo- 
don a tirisztorok gyakorlataban is le- 
hetseges a Darlington- (ft sokszorozo) 
kapcsolas (last! a 3.4.5. dbrdt). A TIC 
47 (nagy erzekenysegu planar eszkoz) 
tulajdonkeppen a 2N179B nagyaramu 
tirisztor vezerloaramat „erositi”. A be- 
kapcsolas folyamata a kovetkezo. Ki- 
kapcsolt allapotban a TIC 47 anodjan 
megjelenik a teljes tapfeszultseg, majd 
20Q pA vezerloaram hatasara begyujt. 
Igy az lt| ellenallason keresztul nagy 
aram folyik a 2N1796 gyujtoelektro- 



3.4.5. dbra. Tirisztorok Darlington- 
kapcsoldsa 


dajaba, minek hatdsAra ez ut6bbi is 
bekapcsol; lesontolve ezzel az R L 
Aramkoret. 

A Darlington-kapcsolAs eredmenye- 
kent 200 jtiA-rel 110 A-es terhelfiAra- 
mot tudunk gyorsan vezerelni. A he¬ 
lyes mukbdAs erdekeben sziikseges, 
hogy mindket tirisztor azonos fesziilt- 
seghatarral rendelkezzen. 


8.5. Tirisztorok gyAjtAsa negativ 
poiarUAsu impnlznssal 

Sok kis teljesftmenyfi tirisztoros al- 
kalmazAsban kfvAnatos, hogy negatfv 
polaritAsu vezerlfijel hatAsAra torten- 
jen meg a begyii jtAs. 

Erzekeny, kisAramu tirisztor eseten 
a vezerlA elektrAdAt egy alkalmas el¬ 
lenallason keresztul lefoldeljtik, a ne¬ 
gatfv vezerlAimpulzust j>edig a kaWWi- 
korbe helyezett szilicium diAdAra jut- 
tatjuk (3.5.1/a. dbra). lgy vegered- 
menyben kb. 0,8 V-os, a kat6dhoz ke- 
pest pozitfv ugrAs 411 elA a vezerlA- 
elektrAdAn, amely biztonsAgosan be- 
gyiritja az eszkozt. 

Komplementer tirisztor es a tirisz¬ 
tor-tetroda praktikusan begyujthatA a 
G a vezerlAelektrAdAra juttatott nega- 
tiv impulzussal (lAsd a 3.5.1/b. AbrAt). 
Az aramkori parameterek megvAlasz- 
tasahoz az a teny szolgAljon tAmpon- 
tul, hogy a G K elektrAdAra vonatkozta- 
tott erzekenyseghez kepest a G A elekt- 
r6da kb. egy nagysAgrenddel erzeket- 
lenebb. 



3.5.1. dbra. Tirisztorok gyujtdsa negath: 
polaritdsu itnpuIzussal 


92 










4. A felvezeto kapcsoloeszkozok osszetoglalasa 


Az eldzd fejezetekben es a szakiro- 
dalomban bdsdgesen lattunk peldakat 
az ez idd tajt hasznalatos kis teljesit- 
menyu felvezeto kapcsoldeszkdzok al- 
kalmazasaira. Most tobb szempont 
szerint szeretndnk osszefoglalni, lezar- 
ni a temakort. Ezzel is igyeksziink ut- 
baigazltdst adni a kivalasztashoz es a 
klsdrletezeshez. 

A 4.1. tdbldzat a kis teljesftmenyu 
fdlvezetd kapcsoldeszkdzok nemzetko- 
zileg hasznalatos rovidfteseit, magyar 
elnevezeseit, a fdbb (de nem egyener- 
teku!) tipusokat, a karakterisztik&juk 
nehdny kitiintetett pontjat, vaJamint. 
a bekapcsoldsi idd jellemzd drtekeit 
tartalmazza. Mivel az eszkdzok kiilon- 
fele rendeltetesuek, ezert nines ertelme 
semmifele rangsor megvonasanak! 

Ami a fdbb alkalmazasi teriileteket 
illeti, a 4.2. tdbldzat ad informacidt a 
konkret feladatra legalkalmasabb esz- 
kbz kivalaazljisahoz. Megfigyelhetd, 
bogy mindegyik problema reahzdlhatd 
mindhdrom szinten (kitund, jd, eldgse- 
ges) de jdl ldthatd, hogy kiemelkedden 
a PUT (SCS) es a komplementer UJT a 
legsokoldahibbak. 

Kdtsdgteleniil legnagyobb valasztdk 


az egyretegu tranzisztorok teriileten 
mutatkozik. A 4.3. tabldzatban ossze- 
allitottuk a kiilonfele felhaszn&ldsi te- 
riileteknek legjobban megfeleld, kozel 
egyenerteku, nepszeru UJT-tipusokat. 

A 4.4. tdbldzat a leirasban szerepld 
PUT-ok osszehasonlitdsdt adja a ka- 


rakterisztika csucsponti aramanak 
fuggvenyeben. 

A 4.5. tdbldzat a hazai piacon is be- 
szerezbetd, rendklviil sokoldaluan fel- 
hasznalhatd tirisztor- tetrddak ti'pus- 
valasztekat szemlelteti. 

Vegiil a 4.6. tdbldzat az egyszeruse- 
giiknel fogva kozkedvelt trigger-diaeok 
tipusait foglalja ossze a teljesseg ige- 
nye nelkiil. 


5. Egyenaramu (DC) alkalmazasok 


Jeli'ii osszeallitas csak a kis teljesit- 
menyfi Tyk alkalmazAankkal foglalko- 
zik. A valtakozd ararmi (AC) es az op- 
tikai temakdrdkre egy kovetkezd al- 
kalommal meg reszletesen visszatd- 
riink. 

5.1. A tirisztor mint egyenaramu 
kapesold 

A kovetkezd nehdny pelda sz&mos 
egyenaramu tirisztoros alkalmaz&s 
alapjdt kepezi. Kozds jellemzdjiik es 
rendeltetestik, hogy a tirisztor mint 
statikus (mozgd kontaktws ndlkiili) es 
ontartd jelfogd mfikodik. 


Szellemesen egyszeru ki-bekapesol- 
hatd tirisztoros DC-icamkort szerolel- 
tet az 5.1.1. dbra. A telepfesziiltadg ra- 
kapcsolasdt kdvetden a C kondenzdtor 
gyakorlati lag energiamentes. Ezert az 
Si kapcsold (mikroswitch, reed rele 
stb.) zarasakor az R t es az R t ellen- 
dlldsok pdrhuzamos ereddjenek meg¬ 
feleld vezerlddram alakul ki az elsd 
pillanatban. A meredek felfutdsu es in- 
tenzfv vezerles hat&sdra gyorsan veg- 
bemegy a tirisztor gyujtdsa. A D didda 
a bekapcsoldst kovetd zdrdirdnyu leto- 
res ellen vedi a vezerldelektrddat. 

A tirisztor anddja ezt kdvetden ko- 
zel foldpotencidlra keriil es Igy a C 
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kondenzator az Ri ellenallason ke- 
resztul a jelzett polaritasra feltoltfidik. 

A kikapcsolAsi folyamat az S 2 kon- 
taktus zajasavai v'eszi kezdetet, ami- 
kor is a C kondenzAtor a vezetesben 
levo tirisztorra zArAirAnyban rakap- 
esoIAdik. Az fgy keletkezA negativ 
Aramimpulzus semlegesiti a toltAshor- 
dozAkat, a tirisztor pedig kikapcsol. 

Az aikatreszek megvalasztAsAhoz az 
alabbi gyakorlati formulakat hasznal- 
hatjuk: 


C [mF] ss 1,6 —Air?— -I As 
R l [ohm] 

R.rknhml-. V.m 


ahol tq a tirisztor kikapcsolAsi ideje, 
Ict pedig a sztatikus gyujtAAram Artfi- 
ke (kis tipusokra 5... 60 Msec, ill. 
0,2...30mA). 

Az 5.1.2. dbrdn lathatA, nagy fontos- 
sAgu alapmegoldas kikapcsolAsi me- 
chanizmusa lAnyegeben az elAzAvel 
analog. Itt az Sj kapcsolA szerepet a 
Th 2 tirisztor veszi At. tgy a be- As ki- 
kapcsolAst a tirisztorok vezerlAelektrA- 
dAira juttatott impulzusokkal produ- 
kAlhatjuk. A kikapcsolA (kommutAlA) 
kondenzAtor meretezesehez itt is az 
eldzfi kepletet hasznAljuk. 



Az R x meghatarozAsakor azzal a fon- 
tos meggondolAssal eliink, hogy a Tb 2 
tirisztor ne maradjon tartAsan bekap- 
csolt Allapotban. tgy: 

R l[k ohm]^- 2 -^ 
r Hm in [mA] 

ahol Inmin a tirisztor legkisebb tartA- 
Arama a legnagyobb rfiteghfimArsekle- 
ten. Az elemek ilyen megvalasztasAval 
az Aramkor ,,kikapcsolt” allapotban 
gyakorlatilag fogyasztAsmentes es tel- 
jesen biztonsAgos mukodesu lesz. A D 
diAda a Th t tirisztort vfidi induktiv 
jellegfi terheles miatt fellApA tranziens 
fesziiltsAgcsAcsokkal szemben. 

A Iris teljesitmenyu planAr tirisztor 
egy kapcsolAtranzisztor segitsegevel is 
kenyelmesen kiolthatA (lAsd az 5.1.3. 
dbrat). Ugyanis ha a tranzisztort teli- 
tesbe vezereljuk, akkor a kollektor es 
az emitterelektrfida kozott csak a ne- 
hany ohmos un. szaturAciAs (telitesi) 
ellenallAs jelentkezik. tgy lathatfian 
j61 betolti az S* kapcsolA funkciAjAt. 

Fontos szempont viszont, hogy a bA- 
zisra adott kikapcsolA impulzus tarta- 
rna hosszabb legyen a tirisztor kom- 
mutAciAs idejenel. A C kondenzator 
meretezese az elAzA formula szerint 
tortenik. 

5.2. Tlrisztoros multivibritorok 

A kovetkezAkben lAtni fogjuk, hogy 
mindharom alapvetA multivibrAtor- 
tipus kellemesen realizAlhatA tiriszto- 
rokkal a kis es kozepes teljesitmeny- 
szinteken. 

TranszformAtoros meghaj tasu bista- 
bil multivibrAtor (flip-flop) kapcsolfi- 
sAt szemlelteti az 5.2.1. abra. Mivel az 
elrendezes teljesen szimraetrikus, ezert 
kiilon-kulon bArmelyik tirisztor bekap- 
csolt Allapotban maradhat. A mfikodes 
sorAn a bemenetre — pi. az elAzAekben 
ismertetett genera to rok valamelyike- 
b61 — vAltakozA elfijelfi impulzusokat 
juttatunk. (A kapcsolas egyebkent jAl 
mfikodik negyszog, sAt „kozdnseges” 
szinuszos vezerlAjel hatAsAra i s.) 

A Tr polaritas helyesen Attranszfor- 
malja az impulzusokat; pozitiv jel ha¬ 
tAsAra az egyik, mig negativ jelre a 
inasik tirisztor fog gyujtani. A As 


D s diAdak mindig a transzformAtor 
szekunder tekercsAnek „negativ ve- 
gAt” foldelik le; megvAdve egyuttal a 
vezArlAelektrAdAkat a zarAiranyu le- 
torestfil. 

Jelen pAldAban az Aramkor mint 
„polarizalt jelfogA” mfikodik. A ter- 
helAsek (fogyasztAk) tjehAt kozvetleniil 
az anAdkorben helyezkednek el, ahon- 
nan egyidejfileg negyszogjelek is kive- 
hetAk. A D 3 As D 4 diAdAk hasznAlata 
csak induktiv jellegfi terhelAsek eseten 
indokolt! 

Nagyfeszultsegu, szabadonfutA 
(astabil) tirisztoros multivibrAtort 
szemlAltet az 5.2.2. abra. Mfikodesenek 
megertesehez tAtelezzuk fel, hogy pi. 
Th] bekapcsolt, Th 2 pedig blokkolt Al¬ 
lapotban van. Thi anAd—katAd fe- 
sziiltsege csekAly (kb. 1,5 V), igy kozel 
a teljes tApfeszultsAg az R tl terhelA- 
ellenallAsra jut. 

Dyen feltetelek mellett az R L2 ter- 
helAellenAllAson keresztul a Ci As a C 4 
' kondenzAtorok jobb oldali fegy verzete 
gyorean feltoltAdik a pozitiv tApfe- 



multivibrator 
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5.2.2. libra. Aslabil tirisztoros 
multivibrator 


sziiltsegre. Ekozben az H 2 ellendllds 
segitsegevel a C 6 kondenzator is foko- 
zatosan toltddni kezd. Amikor ez 
utobbi pozitfv feszultsege eleri a Th 2 
gyiijtdfesziiltsegenek es a I ) 3 nyitofe- 
sziiltsegenek osszeget (kb. 2 V), akkor 
Th 2 bekapcsol. Ezt kdvetden a C, kon- 
denzatorban tdrolt energia kommutdl- 
ja az elozdleg vezetesben levo Thi-et. 

Ezzel egyiddben a C 4 kondenzdtoron 
tdrolt toltes a D 2 es az li 3 elemeken ke- 
resztiil stabilizdlo hatusu zdroirdnyti 
eldfeszitest ad a Th, vezerldelektrodd- 
jara. Majd C 4 negativ feszultsege az R, 
es az R 3 ellendlldsok pdrhuzamos ere- 
ddjenek megfeleld idoallandd szerint 
esokkenni kezd. 

Amint C 4 negativ feszultsege kb. 
0,6 V-ra megkozeliti a zerust, a D 2 
dioda lezdr. Ettdl kezdve az R, ellen¬ 
dlldson keresztiil pozitfv iranyban tol- 



5.2.3. dbra. A multivibrator jellegzetes 
feszuUseg-hulldmformdi 


tddik a bal oldali fegy verzet, egeszen a 
Thj gyiijtd- es 11, nyitdfesziiltsegenek 
osszegeig. Tb, begyujtasaval a folya- 
mat eldlrol ismetlodik. 

A multivibrator jellegzetes fesziilt- 
seg hullamformdit az 5.2.3. dbra gzem- 
lelteti. A tirisztorok bekapcsolasi ideje 
az K, es R 2 ellendlldsokkal fiiggetleniil 
szabdlyozhato. A C 4 es a C« kondenza¬ 
tor ertekenek megnovelesevel igen ala- 
esony mukddesi frekveneiat is elerhe- 
tiink. Igy pi. az aramkor kivaltkepp 
alkalmas nagyfesziiltsegu villogonak, 
ha az It,., es R,. a ellendlldsok helyere 
megfeleld izzoldnipakat tesziink. 

A temakdr zdrdsaul egy inditott 
iizemmddu tirisztoros monostabil mul- 
tivibratort ismertetiink (5.2A. dbra). 
Mukodese tomoren a kdvetkezd. Az 
inditd (triggereld) impulzus hatdsdra 
begyujt a TIC 47 planar tirisztor. Az 
R t terhelo ellendlldson igy kb. 11 V-os 
impulzus jelenik meg, amely egyiittal 
a PUT idozitd aramkor tapfesziiltse- 
geiil is szolgdl. Ez utobbinak az a ren- 
deltetese, bogy t p ido miiltdn meg- 
sziintesse a kimenojelet. 

A C 2 kondenzator az K, ellendlldsrdl 
viszonylag gyorsan, mig ezzel egyide- 
jiileg az 51 kohmon keresztiil a C, is 
fokozatosan toltddik a jolzett polari- 
tdssal. A PUT — a vdzolt bedllitdslam 
— kb. a 9 V-os anodfesziiltseg elerese- 
kor gyiijt be. Hatdsdra a C, es a C 2 
kondenzator hirtelen sorbakapcsold- 
dik, a fesziiltsegeik tehdt dsszeaddd- 
nak. Igy a Th tirisztor katodjdn egy, a 
telepfesziiltsegnel nagyobb (kb. 17... 
18 V-os) pozitiv impulzus jelentkezik, 
amely az anodkdr szempontjdbdl egy 
zdrdirdnyii igenybevetelt jelent. Ered- 
menyekent a tirisztor kikapcsol es 
megszunik a kimenojel. Egy kdvetkezo 
inditojel hatdsdra az eldzd folyamat 
megismetlddik. 

A t p impulzustartamot dontden a 
PUT kesleltetesi ideje szabja meg (Id. 
elobb). A kedvezo kikapcsolas erdeke- 
ben tovdbbd fenn kell hogy alljon a ko- 
vetkezd egyenldtlenseg: 




ahol t„ a felhaszndlt kis tirisztor kom- 
mutdcids ideje. 


5.3. Tirisztoros megszakitdk 

Az eldzd elvek alapjan kesziilnek az 
egyenaramu tirisztoros megszakito- 
aramkordk, melyek igen jo szolgalatot 
tesznek a tiilterhelesre erzekeny elekt- 
ronikus rendszerek vedelmeben. 

Egyszeru megszakitd elvi vdzlatdt 
lathatjuk az 5.3.1. abrdn. Az aramkor 
kezi mukodtetesu be- es kikapcsolasra, 
valamint a tulterheles elleni vedelemre 
nyujt lehetoseget. A BE gomb meg- 
nyomdsaval Th! begyujt, igy „dram 
ala helyezi” az R L terhelest, valamint 
az Ri erzekeld ellenallast. Ha ezen az 
ellendlldson elddllo fesziiltsegeses ele- 
gendd a D, diodalanc kinyitdsdhoz 
(kb. 3 V), akkor a meginduld vezerlo- 
dram begyujtja Th 2 -t. Ez pedig Tb, fo- 
tirisztor rendkiviil gyors kikapcsoldsdt 
eredmenyezi. 

A kikapcsolas mdsik lehetosege az, 
hogy a KI nyomogomb akti vdldsdval 



5.2.4. dbra. Tirisztoros monostabil 
multivibrator (monoflop) 


gyujtjuk a Th 2 segedtirisztort. A 11 2 
iJidda az induktiv jellegu terheles ese- 
ten nytijt vedelmet a tranziensekkeL 
szemben. Az erzekeld ellendllds, vala¬ 
mint a kommutdlo kondenzator erteke 
— a maximdlis megengedett terheld 
dram ismereteben — az dbrdn meg- 
adott foiuiulakbol meghatdrozhatd. 

A kovetkezdkben tdlfeszultseget es 
zarlati dramot egyardnt erzekeld 
gyoramegszakitot ismertetiink. Nagy 
aramok elektronikus megszakitdsdhoz 
ugyanis tulsdgosan nagj r kommutdlo 
kondenzdtorra lenne sziikseg, melynek 
beszerzese es beepitese problematikus. 
Ezert a beavatkezd (kdzepes) tirisz¬ 
tor csak a gyorsmegszakito mdgnes- 
tekereset gerjeszti (5.3.2. dbra). 

A tirisztort egy kettds UJT billend- 
fokozat vezerli, melyet a D,, C 2 , D 2 
aramkor ldt el 14 V-os, stabil referen- 
cia-fesztiltseggel. A mintavetel (erze- 
keles) ket helyrdl tortenik; az R, po- 



5.3.1. dbra. Egyszeru tirisztoros dram 
kdrmegszak it 6 
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Lehetoseg van tovabba 2 izzolampa 
valtogatott villogtatdsdra, valamint a 
be- es kikapcsolasi idotartam aranva- 
nak szabalyozasara is. A kovetkez6k- 
ben 3 jellegzetes DC villogbtipust is- 
mertetiink. 

Az 5.4.1. dbrdn lathatb alapmegol- 
daa aktiv es kikapcsolt iddtartama 
azonos. A telepfesziiltseg bekapcsola- 
sat kovetfien az UJT generator Hi el- 
lenallasan megjelenfi elso impulzus 
egyidejuleg mindket tirisztort vezerli. 
A Th 2 bekapcsol, az izzolampa kigyul- 
lad. Thj viszont nem marad bekap- 
csolt allapotban, mivei tartoarama az 
Hgk = Ri = 10 ohmos ellenallassal 
nagy ertekre van beallitva. 

A kovetkezo impulzus viszont be- 
gyujtja Thj-et es a kozben feltoltfidott 
C 3 kondenzatort zaroiranyban kisuti 
Th 2 -n keresztiil, mire ez utobbi kiolt. 
A Th 2 most nem tud ujragyujtani, mi¬ 
vei a kommutalo impulzus szelesebb a 
vezerlfijelqel. Ezt a celt szolgalja az 
Es—C 2 differencial tag, amely a Th 2 


5.3.2. dbrn. Oyornmei/nzakUd fesziiltsey- es dramcrzekelovel 


tenciometerrel a terhelesre juto fe- 
sziiltseget olyannyira leosztjuk, hogy a 
nevleges ertek eseten meg no kovetkez- 
zen be az UJTi billenese. 

A terhelo aramot az R 3 induktivitas- 
szegeny ellenalltis erzekeli, a fesztilt- 
segeses hozzaadddik az R 2 poteneio- 
meteren leosztott egyenszinthez. A be- 
allitas itt is olyan, hogy a legnagyobb 
iizemszeru ararn eseten meg eppen nem 
billen az UJT 2 . 

Ha azonban akar a kapocsfeszuli - 
seg, akar a terheles drama meghaladja 
a bedllitott kiiszobszintet, a megfelelo 
UJT dtbillen es ezzel vezerldimpulzust 
juttat a tirisztor gyiijtoelektrdddjdra. 
A fddramkor teljes megszakltdsa 2 
msec-on belill megtortenik. 


A Dj — C 3 tag a tapfesziiltseg nega- 
tiv irdnyii valtozasaival szemben sta- 
bilizdlja az aramkdrt. 

5.4. Villogdk 

A tirisztorok idedlisan alkalmasak 
az izzolampanak megfeleld erds terhe- 
lesek ki- es bekapcsoldsdra, mivei el- 
marad a kon takt us-visezapat tanas 
(prell), beragadas es a kopas; zajtala- 
nok; nines tt'iz- es robbanasveszely; 
gazdasagosak es megbizhatok. A villo¬ 
gdk szeles korben elterjedtek a kozle- 
kedesben (pi. gepkocsik irdnyjelzoi, 
veszvillogd, forgalomiranyito, elaka- 
dasjelzd, bdlydk, hajok, repiildterek, 
modellezes stb.), figyelmeztetesnek, 
rekldmnak, jatekoknak stb. 




vezerlojelet keskenyiti („kihegyezi”). 
A kovetkezd impulzussal a folyamat 
periodikusan ismetlodik. A villogdsok 
gyakorisdga az R 3 potenciometerrel 
szabdlyozhato 36. . . 160/perc ertekek 
kozott. 

Nagy precizitasu villogot mutat az 
5.4.2. abra, amely nem mas, mint egy 
kondenzatoros kommutalasu tiriszto- 
ros flip-flop. A Dj... D 4 , R t .. . R 4 
aramkorrel fiiggetleniil lehet szaba- 
lyozni a terheles be- es kikapcsolt idd- 
tartamat. A tirisztorokat az UJT B L 
elektrdddjarol vezereljiik es felvaltva 
vezetnek. Az ilyen tipusu aramkorok- 
nel fontos, hogy a bekapcsolast kove- 
toen biztositva legyen az, hogy esak az 
egyik tirisztor gyujtson be. Az R 9 — 
C 3 —D 5 halozat kepes megteremteni ezt 
a feltetelt. 

A tapfesziiltseg bekapcsolasat kove- 
toen mindket tirisztor leblokkol, majd 
a Thi pozitiv anodfesziiltsege feltiilti a 








C] kondenzdtort az Rj eflendlldson ke- 
resztiil, igy zardiranyban eldfesziti a 
Ds dioddt. Exert az R s ellenallason 
megjelenfi els 6 vezerldimpulzus csak a 
Thi-et tudja begyujtani. C 4 a terheles 
fekSl feltoltddik (jobb oldali fegyver- 
zete pozit(v), mig a C 3 tolteae fokoza- 
tosan megszfinik a begyujtott Thx-en 
keresztiil. 

Ebben a szitudcidban D 3 vezet, D t 
pedig lezar; ugyanis a D 3 —D 2 kozos 
pontjdn kb. +1,8 V — mig az UJT 
emitteren legaldbb +2 V szaturdcids 
fesziilteeg van a foldponthoz kepest. 
A Ci kondenzdtor tehdt az Ri R a Di 
lancon keresztiil fog toltddni, ebben az 
tin kikapesolt intervallumban. A kes- 
leltetdsi id 6 vegen — melyet R!-gyel 
lehet szabdlyozni — az UJT dtbillen 
es begyujtja Th*-t. A C 4 kondenzdtor 
zardiranyu dramlokest kenyszerit dt a 
Thi-en, minek hatdsdra az kialszik. 

Az eldzdekkel analog modon most az 
Ri R 4 U 2 hdlbzaton keresztiil kezd tol- 
tddni az UJT generator Cj kondenza- 
tora. Az un. bekapcsoldsi iddtartamot 
most az R 2 potenciometerrel vdltoztat- 
hatjuk. Az UJT billenesevel az eldzd 
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5.4.3. (ibra. Kisfeszultsdgu vtilogo komp- 
lementer tirisztorral 


un. kikapcsoldsi ideig megakaddlyozza 
a tirisztor djragyiijtdsdt. Ekozben a 
terhelesen keresztiil megfordul Ci po¬ 
lar! tasa, C, pedig az R 2 —Ri osztd dl- 
tal fokozatosan kisiil. 

A tirisztor vezerldelektrdddja egyre 
pozitivabb lesz mindaddig, mig az R s 
ellendlldeon keresztiil begydjt. Rbvid- 
del ezutan a Ci-ben tdrolt toltes ki- 
oltja a PUT-ot, majd a folyamat peri- 
odikusan ismetlfidik. A jelzett ertekek- 
kel a bekapcsolt idfitartam mintegy 
0,2 sec, amelyet egy kb. 0,6 sec-os szii- 
net ko vet. 

6.5. Gyfirfis gzdmldneok 

Ezen dramkorok mukodesi lenyege 
az, hogy a vezetd (bekapcsolt) dllapot 
a vezdrlSimpulzusok hatdsdra a ldne 


men ten, meghatdrozott irdnyban cik- 
likusan tovdbbhalad. A feladatra elvi- 
leg bdrmely bistabil mukodesii elem 
alkalmas (pi. tranzisztoros flip-flop, 
UJT, ndgyretegfi diodastb.), de prakti- 
kussaguknal fogva a normdl es komp- 
lementer tirisztoros megolddsok ki- 
emelkedden a legndpszerfibbejt. 

A tovdbbiakban nehdny tipikus gyu- 
rCs szdmldnctipust vazolunk, melyek 
lehetdsdget adnak elektronikus szdm- 
ldld, frekveneiaosztd, 6 ra, jelzfirend- 
szerek es rekldmok, valamint kiilon- 
boz 6 jdtekok keszitesere. 

Legklassztkusabb az 5.5.1. dbrdn be- 
mutatott gyurus szdmldnc, ahol a 
kommutdld kondenzdtorok un. sok- 
szog-elrendezesfiek, a terheldsek pedig 
a tirisztorokhoz illeszkedd izzoldmpdk. 
A fokozatok szdma 2-tdl elvileg korlat- 


folyamatok periodikusan ismetlddnek. 

A Th* tirisztort a Iegnagyobb terhe- 
lesnek megfelelfien kell kivalasztani. 
A Thi azonban — mivel az csak Th* 
kommutdsdt vegzi — jdval kisebb ti- 
pus is lehet. 

Az 5.4.3. dbrdn lathatd kisteljesit- 
menyu villogo mukodese hasonld az 
el 6 z 6 hoz, de csak 2 db aktiv eszkozt 
tartalmaz. A telepfesziiltseg bekapcso- 
Idsakor a TIC 47 planar tirisztor be- 
gyiijt, mivel a C* kondenzdtor toltes- 
mentes. Az elsd vezerl 6 impulzus az 
Ri Rg C s elemeken alakul ki. Ezt kove- 
tfien a Ci ds a Cg az R r en keresztiil tol- 
tddni kezd mindaddig, mig a PUT 
anodpoteneialj a kb. 0,7 V-tal tul nem 
haladja az R 4 —R s osztdval bedllitott 
vezdrlfielektrdda fesziiltseget. 

Ebben a pillanatban a PUT begyujt 
es a Ci kommutdlo kondenzdtor segit- 
segdvel kioltja a tirisztort. A C t kon- 
denzdtort pedig — az elfizfihoz hason- 
16an — zdrdirdnyu polaritdssal a ti¬ 
risztor vezerlSelektrddajdra kapcsolja. 
Ezzel egyreszt konnyiti a kommutd- 
ldst (GTO-hatas), mdsreszt egy adott, 



5.5.2. dbra. Gyurus szdmldnc tirisztoros torlessel 
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lanul novelheto. Az Abra tartalmazza a 
lApteto impulzusokat eloAlIito ala- 
csonyfrekvenciAs UJT generAtort is. 

A tapfesziiltsAg bekapcsolAsat kove- 
tAen a terhelAseken, tovabbA az R 7 , 
R 9 , Rn ellenallasokon keresztiil a C 4 , 
C 5 , C 8 kondenzAtorok gyorsan feltol- 
tAdnek. A I),, D 2 , D 3 diodak tehAt za- 
roiranyu elAfeszitAst kapnak, ezArt az 
UJT felAl jovfi impulzusok hatastala- 
nok a tirisztorokra. A gyiirfis szamlan- 
cot a SET jelfi nyomfigombbal vagy 
az erre a pontra adott kills A impulzus- 
sal lehet inditani. EredmAnyekAnt a 
Thi begyfijt, anAdfesziiltsAge tehAt le- 
csokken As a Th 2 vezArlAelektrAdAjara 
csatlakozA C 5 kondenzatort is kb. 
+ 1 V-ra kisiiti. Ezzel az aramkor az 
elsA stabil allapotaba kerult as alkal- 
massa vAlt a belsfi leptetAimpulzusoJt 
fogadasara, mAs szdval szAmlAlasara. 

Az els6 Ieptetfiimpulzus csak a Th 2 -t 
tudja begyujtani, amely a C 2 konden- 
zator segitsAgevel kikapcsolja Th^et. 
A kovetkezA impulzus Th 3 -at gyujtja 
As Th 2 -t kioltja. Mivel pedig az elren- 
dezAs egy zArt gyfirfivA van kialakitva, 
a folyamat ciklikusan ismAtlAdik. A be- 
frt informacio torlAsAt ugy realizalhat- 
juk, hogy RESET nyomogombbal a 
tapfesziiltseget egy pillanatra megsza- 
kitjuk. 

A szAmlAlas frekvenciAjAt az R 2 po- 
tenciometerrel szabfilyozhatjuk a 0,6 
. . . 100 Hz kozotti tartomAnyban. 

Az elfizfi megoldAshoz kepest bizo- 
nyos fokig hasonlA felepitesfi az 5.5.2. 
dbran lAthato kapcsolAs. Lenyeges kii- 
lonbseget a kominutAlA kondenzatorok 
esillag-elrendezAse kApez. A mfikodes 
sorAn ezen kondenzAtorok pArosAval 
sorbakapcsolAdnak, igy relative na- 
gyobb ertekek sziiksegesek. 

Ez azzal a lenyeges eidnnyel jAr, 
hogy a szamlAnc tetszfileges helyzetA- 
ben toriilhetA (nulIAzhatA) a Th 4 ti- 
risztorra adott RESET-impulzussal. 
A 200 fiH-s induktivitas (kb. 50 me- 
net) a Th 4 tirisztor An. LC-kommutAlA- 
sAra szolgAl. Igy a torlAimpulzust ko- 
vetAen valamennyi tirisztor leblokkolt 
(kikapcsolt) Allapotba keriil. A szAm- 
lAnc inditasa es leptetAsi mechaniz- 
musa a fentiekkel megegyezik. 

Un. „elfire-hAtra” szAmlAnc kapcso- 
lAsat szemlelteti az 5.5.3. abra. Az 
Aramkor kivaltkeppen alkalmas im¬ 
pulzusok osszeadAsAra es kivonAsAra. 
(Ilyenkor az R L1 munkaellenfillAst cAl- 
szeruen a nulla szAmjeggyel azonosit- 
hatjuk.) 

A megoldAs tulajdonkeppen 2 clien¬ 
teles irAnyitottsagii gyurfis szamlAnc 
kombinAcifija; olyan Artelemben, hogy 
a tirisztorok, azok munkaellenAllasai, 
valamint a sokszog-kapcsolAsfi kom- 
mutAlA kondenzAtorok kozoeek, a ve- 
zArlfi- es a tiltAaramkorok azonban 
fiiggetlenek. 

MfikodAsAnek szemlAltetAsehez tete- 
lezziik fel, hogy a szAmlAncot inditot- 
tuk As„EL(5RE” lAptettiik ugy, hogy 
most eppen a Th 2 tirisztor vezet. Eb- 
ben a helyzetben az R 3 es R 4 ellenAllA- 
sokon keresztiil kisiilnek az elfizAleg fel- 
toltott C 3 es C 4 kondenzAtorok. Ezert ha 
akovetkezoimpulzus az EL6RE beme- 
netre keriil, akkor a megfelelA diodan 
keresztiil a Th 3 begyujt. Ha viszont a 



HATRA bemenetet vezereljiik, akkor 
Thj kapcsol be, kioltva a szomszedos 
Th 2 -t. 

A szAmlAnc torlAse itt is a RESET 
nyomAgomb segitsegAvel — a tAplAlAs 
pillanatnyi megszakitAsAval tortenik. 

A kovetkezfikben egy gyiirfis szAm- 
lAnc tipusfi impulzusszAmlAlAt As frek- 
venciaosztAt ismertetiink, ahol a ti¬ 
risztorok „munkaellenAllAsAt” (resz- 
ben) egy szAmkijelz6 (NIXIE) -csfi ke- 
pezi (lasd az 5.5.4. dbrat). A mukodes 
lAnyege az, hogy mindig az a katod vi- 
lAgit, amely foldpotenciAIra keriil; 
azaz amelynek tirisztora Appen bekap- 
csolt Allapotban van. 

A tApfesziiltseg megjelenAsekor a C 5 
kondenzAtor segitsegAvel a Th 4 tirisz¬ 
tor rogton begyujt, igy a „0” vilAgit. 
Ez a szituAciA a tovAbbiakban felke- 
sziti Th 2 -t az elsA beArkezd hasznos ve- 
zerlAimpulzus fogadasAra. Arnikor Th 2 
begyAjt, kommutalja Thi-et As feltii- 


nik az „1” szAmjegy. A tovAbbi impul¬ 
zusok hatasAra a folyamat „9”-ig is- 
mAtlAdik. A 10. impulzus most ismAt 
Thi-et gyAjtja, amely ezAttal a katdd- 
koreben elhelyezett R 9 ellenAHAson 
egy impulzust is kiad, amely 1/10 ara- 
nyA frekvencialeosztAsnak felel meg. 
Ez a jel pi. egy tovAbbi, az el6z6hdz 
hasonld szAmlAlo bemcnojelAt kApez- 
heti. 

A kijelzd torlAse vagy „nullAzAsa” 
tobbfAlekeppen is megoldhatA; egy le- 
hetseges vAltozatot az abrAn is bemu- 
tatunk. Az R h R 2 , R 3 stb. ellenallAsok 
a tirisztorok anAdAramAt hivatottak 
mestersegesen megnAvelni a tartAAram 
szintje folA. A megadott ApitAelemek- 
kel mintegy 1000 bemenAjel/sec a mu¬ 
kodes felsA hatAra. 

_ Szellemesen egyszeru gyiirfis szAm- 
lAnc kAszithetA, ha kihasznAljuk a 
komplementer tirisztor (PUT) sajAtos 
paramAtereit As karakterisztikAjat 



5.5.4. abra. Gyurus szdmldnc tipusu NIXIE meghajtd aramkor 







5.5.5. abra. Kiilonleges kixte/jesUmenyu gyurus szamldnc PVT fdhasznaldsdval 


(5.5.5. abra). A PUT azon eldnyds tu- PUTi anddjdtdl (az andd negativabb 
lajdonsdgdra alapozunk, hogy a terhe- leaz a vezerldelektrdddndl), igy az Id¬ 
lest a Ga dramkorebe helyezziik, mig alszik. Ebben a pillanatban a G A elekt- 
az eszkdzt az anddjdn keresztul vezd- roda hirtelena + tdpfesziiltadgig emel- 
reljiik. Ui. amikor a PUT begyiijt, a kedik. A Ci fesziiltsege a tdpfesziilt- 
vezdrldelektrdda-katdd dtmenet na- sdgre szuperpondlddik. Ez a feszulteeg- 
gyon kis impedancidt kepvisel, a fe- ugrds es a kozben lezajld tranziens 
szultseg nagy resze a terhelesre jut. dramimpulzus begyujtja a PUT t -t. 

A tdpldlds bekapcsoldsdt kovetden a A vezerldimpulzus megBzfinesevel 
PUT! begyiijt, mivel a T 3 kollektora a PUTi hem tud ujragyujtani, mivel 
Ga elektrdddt gyakorlatilag foldre vi- anddfeszultsdge kozben iamet alacsony 
azi, az anddon ezt megeldzden pedig szintre keriilt. A tovdbbi impulzusok 
kb. 7 V uralkodott. Tehdt az A pont hatdsdra a folyamat ismetlddik es cik- 
feszultsdge kb. 1,2 V-ra esokken, ezert likusan eldrehalad. Mivel pedig a ve- 
a tobbi fokozat gyiijtdsa lehetetlen. Az zerldelektrdda terhelhetdsdge csekd- 
R 4 = 100 kohmos eUendlldson nem lyebb az anddhoz kepest, a kiserlete- 
tud kialakulni a tartddram; a Dj, Dj zeseknel iigyeljiink arra, hogy drama 
stb. didddk pedig tovdbbi feszulteeg- ne haladja meg az 50 mA-t! 
esdst jelentenek az anddok szdmdra. 

A Ci kondenzdtor az R 4 , R lt G A litvo- 

union feltoltddik tigy, hogy a jobb ol- Sorrwial villogok 

dali fegyverzete pozitiv lesz. 

Az elsd leptetdimpulzus tell testa; ve- A sorrendi villogo („tildazd”) tulaj- 
zerli T!-et, amely elvonja az dramot a donkeppen egy halmozd tipusu szam- 



por , put 3 ~ bsvsb-a 


5.6.1. abra. KisfesziiUsegu sorrendi villogo („iildbz6") 


lane. Lenyeges kiilonbseg az eddigiek- 
hez kepest, hogy nines elektromosan 
zdrt gyuruve kialakitva, tovdbbd a be¬ 
kapcsolt dllapot a lane menten halmo- 
zddik egeszen a legutolsd fokozatig. 
Majd egyszerre tortenik az aramkor 
torlese es a folyamat ciklikusan elolrdl 
ismetlddik. Az inditds es a leptetes le- 
het belsd, tin. automatikus vezerlesfi, 
de tdrtenhet kiilsd impulzusok segitse- 

A tovdbbiakban 2 kuldnbdzd megol- 
ddsii sorrendi villogdt ismertetiink. 
Alkahnazasi teriiletiik sokretu, ered- 
menyesen helyettesithetik az ez idd 
tdjt elterjedt is a legmostohabb viszo- 
nyok kozott mfikodd elektromechani- 
kus kontaktusrendszerekdt (pi. kiilon- 
bdzd jelzdrendszerek, mozgo reklamok, 
jdtekok stb.). 

Belsd vezerlesu, kisfesziiltsegu sor¬ 
rendi villogd (uldozd) kapcsoldsi vdz- 
latdt mutatja az 5.6.1. abra. Az dram- 
kor minden egyes fokozata egy PUT 
relaxdcids impulzuskeltdbdl es egy a 
terhelest bekapcsold kisteljesitmenyfi 
tirisztorbdl dll. Az elrendezes fd eld- 
nye, hogy fiiggetleniil megvalaszthatd 
mindegyik fokozat kesleltetesi ideje. 

A Ci kondenzdtor az Ri iddzitd el- 
lendlldson keresztul toltddni kezd. 
A G a elektrdddn bedllltott fesziiltseg- 
osztdsnak megfeleld pillanatban dtbil- 
len PUTi es begyujtja Thi-et. Ezzel az 
Li terhelesen megjelenik kozel a teljes 
tdpfeszultseg. Az elsd fokozat tehdt 
bekapcsolt es inditani tudja a masodik 
fokozat mukodeset. 

A legutolso tirisztor egy kis relet 
gerjeszt, meljmek bontdkontaktusa 
megszakitja a tdpldldst. Ez valameny- 
nyi tirisztor kioltdsdt eredmenyezi. 
Egy kis idd miiltdn (kb. 0,5 sec, amely 
a C 4 kondenzatorral bedllithatd) a rele 
elenged es kontaktusa visszakapcsolja 
az dramkort a tdpegysegre. fgy a fo¬ 
lyamat periodikusan ismetlddni fog. 

A temakor zdrdsdul egy kulso vezer- 
lesfi, elektronikusan torolhetd halmozd 
tipusu szdmldncot vdzolunk (ldsd az 
5.6.2. abrat). A tdpldlds bekapesoldsa 
utdn a C Jt C 2 , C 4 kondenzdtorok feltdl- 
tddnek, igy a vezerles szdmdra esak a 
Thi tirisztor „hozzdferhetd”. 

Az elsd impulzus (amelyet celsze- 
rfien pi. egy UJT-generdtor dllit eld) 
begyujtja Th L -et. Ezzel bekapcsolt az 
Li izzdldmpa, az R 5 eUendlldson ke¬ 
resztul feltoltddik a C 5 kommutdlo 
kondenzdtor, es kisiil a C 2 kondenzd¬ 
tor. Lehetdve vdlt tehdt, hogy a mdso- 
dik impulzus mar a Th 2 -t, a harmadik 
pedig — az eldzdekhez hasonldan — 
Th s -t is begyiijthatja. 

A negyedik impulzus ezutdn a Th 4 
tirisztort gyiijtja, amely a D 5 , D e , D 7 
didddk segitsegevel a Thi, Th 2 , Th 3 
tirisztorokon keresztul zdrdiranyban 
kistiti a C 5 , C*, C 7 kommutald konden- 
zatorokat. Ezt kovetden valamennyi 
tirisztor kialszik es a folyamat elolrdl 
ismetlddhet. 

A helyes mukodes egyik sarkalatos 
pontja az aramkor valamennyi RC 
tagjainak, valamint a vezerld impul- 
zussorozat ismetlodesi frekvenciaja- 
nak celszeru osszhangja. 
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5.6.2. dbra. ElektroniJcus I6rle.su halmozo tipusu szdmlanc 


5.7. Szabdlyozott tirisztoros 
akknmul&tortoltdk 

A gepkocsik es a kiilonbozo rendel- 
tetdsu hordozhato elektromos es elekt- 
ronikus berendezesek rohamos elterje- 
desevel fokozodd igeny mutatkozik a 
megbizhatd es gazdasdgos akkumula- 
tortoltdk irant. 

Alapveto kovetelmeny minden ak- 
kumuldtortoltdvel szemben, hogy 
iiresjaiasi feszultsege nagyobb legyen 
az akkumulator terheletlen kapocsfe- 
sziiltsegenel. A feszultsegkiildnbseg es 
a teljes aramkori impedancia hanya- 
dosa a mindenkori (pillanatnyi) toltd- 
aramot szolgdltatja. 

Tulsagosan nagy toltddram erds gdz- 
fejlodeshez, az elektrolit elparolgasd- 
hoz, termikus megfutdshoz es a telep 
ido eldtti tdnkremenesehez vezet. Vi- 
szont a tulsagosan alacsony toltddram 
— fdleg hidegben — Iehetetlenne teszi 
a tdltest, l'gy lassu leromldst okozhat. 

Beldthatb tehdt, hogy az akkumuld- 
tor optimdlis kapacitas-kihasznalasa, 
valamint a hosszu elettartam szem- 
pontjabdl elsdranguan fontos a helyes 
toltddram megvdlasztdsa es (lddben) 
megfeleld fenntartdsa. Ezen kovetel- 
menyeket a gyakorlatban tobb tenye- 
z6 is neheziti, hogy csak nehdnyat 
emlitsiink: a telep impedancidja nagy- 
mertekben vdltozik az elektrolit hd- 
mersekletevel ds fajsdlydval, az „dlet- 
korral” es az alkalmazott dramsdru- 
seggel. 

_ Az idealis toltd tervezese tehdt sziik- 
segszeruen egy komplex eljdrast ige- 



nyel. A gyakorlatban eziddig viszont 
csak az egyszeru dram- es fesziiltseg- 
generatoros tipusok terjedtek el. 

A fesziiltseggeneratoros megoldds 
(transzformdtor + egyenirdnyitd) jel- 
legenel fogva eleinte kiilbndsen nagy 
draramal tolt — a szamottevd fesziilt- 
segkiilonbseg es a kis soros impedancia 
miatt. Ezt kovetden a toltddram gyor- 
san csdkken, de az akkumuldtor ka- 
pocsfesziiltsege sohasem erheti el a 
toltd iii-esjdrdsi feszultseget (5.7.1/a. 
dbra). A tultoltddes veszelye csekely, 
viszont a toltddram csak nehezen sza- 
bdlyozhatd. 

Nagymertekben fuggetlenithetjiik a 
toltddramot az akkumuldtor vdltozd 
parametereinek hatdsdtdl, ha a toltd 
belsd ellendllasdt a telep impedancid- 
jdnak sokszorosdra valasztjuk (ldsd az 
5.7.1/b. dbrat). A toltddram ilyenkor a 
hdldzati fesziiltseg, vagy az eldtetel- 
lendllds segitsegevel jdl szabdlyozhatd. 
A mddszer egyenletes es gyors toltd- 
dest eredmenyez, de az iddtartamot 
sziiksegszeruen korldtozni kell; kiilon- 
ben a telep konnyen tultbltodik es az 
elektrolit elpdrolog. 

A tirisztor adottsagaindl fogva ided- 
lisan alkalmas akkumuldtortdltesre; a 
megvaldsithatd karakterisztika az dl- 
lando fesziiltsegu es az dllando dramu 
jelleggorbe koze esik (5.7.2. dbra). Az 
ilyen toltd dramgenerdtoros jellegu, 
arnig az akkumuldtor toltetlen, drama 
tehdt kdzel dllandd es gyakorlatilag 
fiiggetlen a hdldzati fesziiltsegvdltozd- 
sokkal szemben. Araikor azonban az 
akkumulator kapocsfesziiltsege elerte 
a beallitott ndvleges erteket, a tirisztor 
kikapcsolja a taplalast es a rendszer dt- 
dll un. csepptbltesre, amely a telep on- 
kisuleset fedezi. A kovetkezdkben 
tirisztoros vezerlesu szemelygepkocsi- 
akkumuldtortoltdt ismertetiink. 

Gazdasdgos, tirisztoros vezerlesfi ak- 
kumuldtortoltdt szemleltet az 5.7.3. 


dbra. A fddramkort itt a transzfor¬ 
mdtor szekunder tekercse, az egyen- 
irdnyitds funkcidjdt is betoltd Th x ti¬ 
risztor es a toltendd akkumuldtor so¬ 
ros kapcsolasa kepezi. A Thj gyiijto- 
elektrdddja az R, I), elemeken ke- 
resztul minden pozitiv felperiddusban 
vezerlest kap. 

A Thi azt kovetden gyiijt be, hogy a 
transzformator pozitiv fesziiltsegenek 
pillanaterteke meghaladja az akkumu¬ 
ldtor kapocsfesziiltseget, melynek ala- 
kuldsdt az R 5 —R, osztd erzekeli. 
A toltes kezdeti szakaszan — amikor a 
bedllitott U R «= U z - a ZD Zener- 
didda zdrt dllapotban van es ezert Th 2 
nem tud begydjtani. 

Amint kozeledunk a toltes befejez- 
tehez, az akkumuldtor kapocsfesziilt- 
sege megemelkedik. Hatasdra letorik a 
Zener-didda es az (igen erzekeny ti- 
pusu) Th, tirisztor minden pozitiv fdl- 
periddusban begyujt. Beldthatd, hogy 
Th 2 elso gyujtdsa 90° kesleitetessel, a 
pozitiv felhullam csucsertekenel fog 
bekovetkezni. Az akkiunulator fe- 
sziiltsegenek emelkedesevel ez a gyuj- 
tdskesleltetesi szog egy re csdkken, mig 
vegiil Th 2 eldbb fog gydjtani mint Th!. 



5.7.2. dbra. A szabdlyozoU nklcmnula- 
tortoltd jelleggorbei 
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Ebben az esetben az R l; Rj oszt6n ke- 
resztiil a Di-re es a Tin gyiijtdelektrd- 
ddjara zardiranyu elfifeszites jut, 
amely megakadalyozza Thi tovabbi 
begyiijtdsdt. Ezzel befejezSdik a toltes 
intenziv szakasza, a tovdbbiakban az 
R 3 , R 4j D 2 elemek segitsegevel bedll a 
csepptdl tes- i izemmod. 

6.8. Id«zlt5 (kesleltetS) dramkorok 

Gyakran hasznalnak id6zit<5 aram- 
koroket elektronikai es optikai alkal- 
mazdsokban, ipari szabalyozdsokban, 
a haditeehnikdban es nyugodtan 
mondhatjuk, hogy a mai gepesitett 
diet szdmos teriileten egyarant. Fel- 
adatuk, hogy a kezd6jelt<51 egy el6re 
pontosan meghatdrozott idd elteltevel 


a terhelest ki- vagy bekapcsoljdk. 
Tobb idozitd dramkor kaszkdd- (lane-) 
kapcsoldsdval megoldhatdk az iddben 
sorrendi feladatok preciz vezerlese. 

Az 5.8.1. dbra egy igen egyszerfi, 
mindamellett pontos es sokcehi, meg- 
bizhato iddzltd aramkort szemleltet. 
Az elrendezes mukodesi fesziiltsege es 
drama elsfisorban a vdlasztott tirisztor 
tipusdtbl ftigg. Az R s —D 3 dramkor 
biztositja az UJT szdmdra a stabil tap- 
fesziiltseget. 

Az iddzltds folyamata a tdpfesziilt- 
seg bekapcsoldsdval (SET), vagy a C t 
kondenzdtorral pdrhuzamos kontaktus 
bontdsdval veszi kezdetet. Ezutan a Ci 
kondenzdtor toltddik, egeszen az UJT 
tin. esuesponti fesziiltsegdig. Ebben a 
pillanatban az UJT dtbillen es a Ci-ben 


tarolt toltes begyiijtja a tirisztort, te- 
hdt az R t terheles dram aid keriil. Az 
R 5 , Di elemek biztositjak a tirisztor- 
nak szukseges tartdaramot. Igy a ter¬ 
heles kikapcsoldsa nem zavarja az 
dramkor mukodeset. Amint a Th be- 
gyujt, a Di dioda is vezet, a teljes fe- 
sziiltsdgeses 2 V-nal kisebb lesz. Az 
el6z6 hatds gyorsan bekovetkezik es a 
Cj kondenzdtoron is max. 1,5 V-ot tart 
fenn. Ez biztositja, hogy a kovetkezd 
idfizitesi periodus nagyon jo kdzelitds- 
sel azonos idotartamu lesz az el6z6vel. 

Az idokesleltetes merteket dontden 
az (Ri + R 2 ) Ci idoallando szabja 
meg. Termeszetesen az ellendUdsok er- 
teke a relax acios oszcilldtorokndl el- 
mondottak szeriht maximdlva van, az 
alabbi egyenldtlensegnek megfelelfien: 


Ri + R 2 


Mohm; 1 

V;^A J 


ahol: Ui a D 2 Zener-di6da letoresi fe- 
sziiltsege, tj az UJT feszultsegosztasi 
tenyezfije (kb. 0,7), I p a maximdhs 
esuesponti dram (25 V-ndl merve) es 
U a kondenzdtor szivargdsi drama 
(0,7 Ui-ndl). 

Nagy kapacitdserteket celszeruen 
kis szivargdsi aramii, valamint el6z6- 
leg formdlt tantal elektrolit kondenzd¬ 
torral reaiizdlhatunk. Az R 3 ellendllds 
szerepe a kesleltetesi id6 hfikompenzd- 
ldsa. Az dramkor visszadllitdsa — 
vagyis eldkeszitese egy iij kdsleltetesi 
ciklusra — a tirisztor kioltdsdval t6r- 
tenik. Ennek egyik legegyszerubb 
modszere pi. a tirisztorral pdrhuzamos 
kontaktus (RESET) pillanatnyi zdrd- 
sa. A megvaldsithatd legnagyobb idd- 
ziteskb. 20 sec. 

0,3...200 sec-os ultrapreciz iddzitd 
aramkort mutat az 5.8.2. dbra, amely 
mentes a nagy kapacitasu elektrolit 
kondenzdtortdl. Helyette egy Btabil, 
alacsony szivargdsi aramu papir vagy 
polidszter kondenzdtort haszndlunk. 
Az iddzitfi UJTi esuesponti dramdt egy 




5.8.2. dbra. Ultrapreciz idozito dramkor nagy idokesleltetesre 
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6.8.3. dbra. 30 masodperces idozilo aramkor 


AIlAst es egyben arAnyosan noveljiik 
a kondenzatort, vagy pedig az un. 
mintaveteli eljarast alkalmazzuk. Ez 
utdbbi esetre mutat peldAt az 5.8.4. 

A PUTx szabadonfutd oszcillAtor 
kb. 50 masodpercenfcent kelt egy-egy 
un. mintavevd impulzust. Igy az 
Rs R 4 R s Rg ellenAUAsok kozos pont- 
jAn kb. 1 msec szeles negativ irnpul- 
zusok merhetdk. Ezek a PUT 2 belsd 
feszultsegleoeztAsi tenyezdjdt modu- 
laljak azAltal, hogy csokkentik a G A 
elektrdda fesziiltseget. A PUT 2 csucs¬ 
ponti (billenesi) Arama Igy — szem- 
leletesen szdlva — nem az R 7 ellen- 
AllAs feldl, hanern a C 2 kondenzAtor- 
b61 fedezddik. 



5.9.1. dbra. Kezi szabdlyozdsu tirisztoros tdpegyseg 


kiilonleges mddszerrel hatAsosan csok- 
kentjiik, ugyhogy rendkivul nagy er- 
tdkfi Rj epntterellenallAst alkalmazha- 
tunk. 

Az UJTj B 2 elektrddAjAra kb. 0,75 
V-os negativ impulzusokat juttatunk, 
amelyet az UJT 2 szabadonfutd relaxA- 
eids oszcillAtor Allit eld. Ezek az im- 
pulzuaok Atmenetileg csokkentik az 
UJTi csucsponti Arama t, amely igy a 
szokasos ertekhez kepest 1000 -szer ki- 
sebb lesz. Az UJT 2 lmpulzusfrekven- 
ciAja nem kritikus; periddusideje esz- 
szeruen: 

T =£ 0,02 • Ri ■ Ci legyen. 

Az Aramkorrel 1 oras stabil idokeslel- 
tetes lehetsdges, ha Ci = 2 fiF (poli- 
eszter) es Rj = 2000 Mohm! Az R s 
ellenAUAs az Aramkor preciz hdkom- 
penzAlAsat biztositja. A tirisztoros fo- 
kozat, az inditAs es a visszaAllitAs az 
eldzdek szerint mOkodik. 

Nagyon egyszeru es preciz iddzitd 
Aramkoroket kdszithetiink PUT-tal. Az 
eldnyok kozott megemlithetdk: a rea- 
lizAlhatd nagy kesleltetesi ido, a kis 
koltseg, valamint az a teny, hogy el- 
maradhat az utolagos kalibrAcid. 

Az alAbbiakban egy 30 masodperces 
iddzitd Aramkort vAzolunk (5.8.3. db¬ 
ra). KihasznAlva a BSV 68 A tipusu 
PUT erzekenyseget, viszonylag nagy 
erteku iddzitd ellenAHAst alkalmazha- 
tunk (Ri == 30 Mohm!). Melldzhetjiik 
az Aramkor utolagos kalibracidjAt, ha 
1 % tolarenciAju alkatreszeket epitunk 


be a „belsd” leosztAsi tenyezd beAlli- 
tAsAhoz, valamint az iddziteshez. 

A Dj didda a hdkompenzAlAst, D 2 
a rele okozta induktiv fesziiltaegesu- 
csok vAgAsAt szolgAlja. 

Nagy csucsponti Aramu PUT eseten 
(pi. 2N6027, BSV 58 B) vagy jelen- 
tdsen csokkentjiik az iddzitd ellen- 


Erre a helyre csak kitund szigete- 
lesu polieszter vagy polikarbonAt di- 
elektrikumu kondenzAtor tipus johet 
szAmitAsba. Az ily mddon elerhetd 
teljes iddzites elerheti a 2 drat. 


5.0. StaMlizAlt tirisztoros 
DC-tApegysdgek 

TalAn nem sziikseges reszletesen 
vAzolni, hogy a kozismert Ateresztd 
tranzisztoros fesziiltsegstabilizAtorok 
— kulonosen nagyobb terheldAramok 
eseten (>6 A) — szAmos, nehezen 
megoldhato problemAt vetnek fel. 
Hogy csak nehAnyat emlitsiink: az 
elfogadhatd Aron beszerezhetd telje- 
sitmeny-tranzisztorok Aramerdsitdsi 
tdnyezdje 3 A felett mAr rohamosan 
csokken. Ezert 2, sot 6 darab ossze- 
vAlogatott peldAnyt parhuzamosan 
kell kapcsolni. Az emitterkorbe ilyen- 
kor soros vedoellenAllAsokat helyez- 
nek, az egesz tapegyseg pedig rend- 
szertechnikailag elbonyolddik, ami pe¬ 
dig nem eppen elegAns megoldAs. A 
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5.9.2. abra. Vertikalis vezerlesu tirisztoros tdpeyyseg 


soros tranzisztorok disszipalt teljesit- 
menye tetemes, tobbnyire csak a 
forszirozott leghutes celravezeto. Erb- 
sen korlatozott ezenkiviil a kihasz- 
hato fesziiltsegtartombny is; az esz- 
kbzgyartds mai szinvonala mellett 
teljesitmeny-tranzisztorokra kb. 60... 
100 V kollekt/or-emitter letbresi fe- 
sziiltseg realizalhatb. 

A soros tirisztoros szabalyozbk — 
az elbzbekkel szeinben — igen jbl 
bevaltak elsosorban a kevesbe igenyes 
helyeken. A kapcsolo iizemmdd ko- 
vetkezteben (100 Hz) csekely a disszi¬ 
palt teljesitmeny, hatasfokuk tehat 
nagyon jo. A termeszetes konvekcios 
hfites („bnszellbzes”) ezert legtobb- 
szor elegendb. Nagy aramerbssegre 
(0,5 ... 25 A) es fesziiltsegre (6 . . . 
1600 V) egyarant kivdlban alkalma- 
sak. 

A kbvetkezbkben nehany jellegze- 
tes tirisztoros DC stabilizatort ismer- 
tettink. Alkalrnaz&si teriileteik pi. 
csoves (add-) keszulekek anbdpbtlbja, 
nagy tranzisztoros berendezesek (lo- 
gikai rendszerek, vagy teljesitmeny- 
erbsitbk) tapegysege stb. 

Az 5.9.1. abrdn j61 megfigyelhetbk 
a legegyszerubb tirisztoros DC tap- 
egyseg epitbkoekai. A Thj es a Th 2 
tin. fazishasitasos elven szabalyozott, 
ketutas egyeniranyitb kapesolast al- 
kotnak. Az L x legreses, vasmagos 
induktivitds a simftofojto, amely a 
terhelesre jutb egyenfesztiltseg leg- 
nagyobb hullamossagbt kb. 10%-ra 
korlatozzai A D 2 Jidda az induktiv 
jellegfi tulfesztiltsegekkel szemben vedi 
a tirisztorokat es a terhelest. 

A kezi szabdlyozdsti gyiijtoegyseget 
egy ktilon egyenirdnyitb ldtja el tel- 
jeshullamu egyenfesziiltseggel, ame- 
lyet az Ri —D t dramkor trapez alaktl- 
vd formdl. Ezzel az UJT generdtort 
a halozati frekvencidval szinkronizal- 
tuk. Igy az R 3 potenciometerrel 
170° .. . 10° kbzbtt lehet folyamato- 
san valtoztatni a tirisztorok gyujtas- 
kesleltetesi szoget, eredmenyekent az 
Rl terhelesre jutb egyenfesztiltseg is 
kozel nullatbl +50 V-ig fokozatmen- 
tesen beallithato. 

A kbvetkezbkben egy csoves keszti- 
lek stabilizd.lt tirisztoros tdpegysegbt 
ismertetjtik (lasd az 5.9.2. dbrat). 
Mukodese az tin. vertikalis vezerlesu 
fdzishatasos modszeren alapszik. A 
halozati fesztiltseg pozitiv felperiodusa 
alatt az R, ellenallason keresztiil C t 
feltbltbdik a Di Zener-dioda (referen- 
cia elem) altal megszabott kb. 33 V-os 
szintre. A T t idballandb kb. 0,8 msec, 
igy a C i sarkain kozel „idedlis” trapez- 
jelet kapunk. A C 2 kondenzdtor az 
R 2 ellendllason at relative lassan (T 2 a 
ss 4 msec) tbltbdik, fesztiltsege inkdbb 
ffireszjel alaku. 

A BRY 51 tipusu erzekeny tirisztor- 
tetrbda az bsszehasonlito es a beavat- 
kozb egyseg szerepet tolti be. Katbd- 
potencialja a kimenb egyenfesztiltseg- 
gel aranyos jelre szuperponalt valta- 
kozo komponens (R 5 , R e , Rj es R 3 , 
R 4 , R 6i Rj osztok). Az elbzb es a C 2 
kondenzatoron levb fesztiltsegek kol- 
csonos helyzetetbl ftigg a gyiijtas- 
kesleltetesi, azaz a fazishasitasi szog. 


A tirisztor-tetrbda akkor fog gytij- 
tani, amikor a vezerlbelektrodaja kb. 
2 nyitb iranyu dibda fesztiltsegevel 
pozitivabb a katodnal. A gyiijtdst 
kovetben a feltoltott C t kondenzdtor 
kisiil a katbdkori (R», R?) ellenallaso- 
kon. A keletkezb fesziilteegimpulzus 
pedig a C 3 kondenzdtoron keresztiil 
begyujtja a Th s dteresztb tirisztort. 

A vertikdlis szabdlyozdsi jelleg ko- 
vetkezteben a gyujtdskesleltetes min- 
dig nagyobb a negyedperibdusnal. 
Ry mbdon a hdlbzati bemenb fesziilt- 
seg nbvekedbsevel vagy a terhelb 
ellendllds csbkkenesevel csokkenni fog 


az dramfolyasi szog es viszont. A 
stabilizalo hatdsra jellemzb, hogy a 
10%-os bemenb vdltozas csupan 1%- 
os kimenb vdltozdst eredmenyez — 
teljes terheles mellett. 

A kbvetkezbkben egy nagy telje- 
sitmbnyu, zdrt lancu, szabblyozhatb 
8tabilizd.lt DC tdpegyseget ismerte- 
tiink (ldsd az 5.9.3. dbrat). A D lt D 2 , 
Thj, Th 2 eszkozok a halbzati transz- 
formdtor szekunder tekercsevel egy 
tin. feligvezbrelt egyeniranyitb hidat 
kepeznek. D 7 az induktiv termeszetfi 
tranzienseket hatastalanitja, mig Li 
ea C 2 egy kds kimenb impedaneiaju 



5.9.3. libra. Nagy teljeeitmenyu stabilizaU tirisztoros tdpegyseg 








rezon&ns szfirdkort alkot. A kimen6 
fesziiltseg hullamossaga a legkedve- 
zotlenebb esetben sem tobb 3%-nAl 
(effektiv). A stabiliza.lt kimeno fe- 
sziiltsegre szuperponalodik a D 3 . . . 
D 0 didddk altal egyeniranyitott kb. 
120 V-os segedfesziiltseg, amelyet az 
Ria— Dio nemlinearis oszto trapez 
alakura formal. Ez biztosi'tja az UJT 
relaxacios oszcillator halozattal szink- 
ronizalt mukodeset. 

A rendszer bekapesolasat kovetd 
els6 pillanatokban a kimeno feszult- 
seg meg a kivant ertek alatt van. 
Ilyenkor a T aramkore gyakorlatilag 
hatastalan, az UJT generator kis 
(kb. 20°-os) kesleltetesi szoggel fel- 
valtva gyiijtja a Th, es Th 2 tiriszto- 
rokat,. A C 2 kondenzator ily modon 
gyorsan toltodik, fesziiltseget az R s , 
R 4 , R 5i D s , R 8 lane — mas szoval 
mintavevo elein — erzekeli. Az R 7 , 
R 8 ellenallasokon keresztiil all elo 
a D 9 kis hofoktenyezoju Zener-diodan 
a referencia-fesziiltseg. Az osszehason- 
litast, azaz a kiiltinbsegkepzest a 
BFY 34 tranzisztor vegzi. 

Ha a kimen6 fesziiltseg mar meg- 
kozeliti az R 4 potenciometerrel elore 
beallitot.t erteket, akkor a tranzisztor 
fokozatosan kinyit,. Kollektorarama 
pedig jtiruldkos fesziiltsegesest ered- 
menyez az R 9 (UJT) emitterellenalla- 
son. A hatas szemleletesen olyan, 
mintha az R„ megnovekedett volna. 
Eredmenyekent novekedni fog a gyuj- 
taskesleltetesi szcig, a tirisztorok te- 
hat rovidebb ideig vezetnek majd. 
A tapegyseg kimeno fesziiltsege tehat 


stabilizalodik. A l) 8 dioda, valamint 
az R 10 ellenallas a rendszer h6kom- 
penzalasat biztosi'tja. 

Vegiil bemutatunk egy tularam- 
vedelemmel ellatott precizios, szaba- 
lyozhato tirisztoros DC fesziiltsegfor- 
rast (5.9.4. abrn). A foaramkor ki- 
alakitasa hasonlo az el6z6 megoldas- 
hoz; azzal a kiildnbseggel, hogy a 
tirisztorok gyujtasa egy impulzus- 
transzformatoron keresztiil tortenik. 
Ezenkiviil a kettos (LiC t : L 2 C 2 ) sziiro- 
ldnc biztositja a maximum 440 mV p .„ 
(kb. 150 mV et( ) brummfesziiltseget. 
A halozati transzformdtor szekunder 
fesziiltsegenek helyes megvalaszfask- 


val elerhetd, hogy 7... 21 V, ;jj 
20 ... 60 V kiizott folyamatosan sza- 
balyozhato kimen6 fesziiltseget ka- 
pimk (lasd az 5.1. tablazatot). 

A tirisztorok megfelelo vezerlese- 
i-51 a szabalyozo aramkor gondosko- 
dik, amely az R 1( R 16 , R 8 visszaesa- 
tol6 elleniillasokbol, a D 9 referencia- 
elembol, a T r T 2 kiilonbseg(hibajel-) 
kepzd erositobol, valamint az (in. be- 
avatkozo szervbfil (UJTj) all. A fo- 
kozott. kovetelmenyek erdekeben a I) 8 
Zener-dioda stabil egyenfesziiltseget 
szolgaltat a kiildnbsegkepzd differen¬ 
cial -erdsltonek. 

A megfelelden leosztotl kimeno fe- 


5.1. tabldzat. Az 5.9.4. Abrun Idthatd tapegyseg adatal 
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6 . Kulonfele DC alkalmazasok 

nis a halozati tranziensekkel szem- 


sziiltsAget (R t csuszkaja) As a D s kis 
hAfoktAnyezAju Zener diAda fesziiltsA- 
get a Tj — T s differencidl-erAsito osz- 
szehasonlitja. A fesziiltsegkulonbsAg- 
gel aranyos hibajel az R 9 , R l0 , D u ele- 
meken keresztiil UJTi emitterkorAt ve- 
zArli. Uyenforman a tapegyseg kimeno 
feszultsAgAt, vagyis a tirisztorok aram- 
vezetAsi szoget az R, potenciomAter 
helyzete hatdrozza meg. A maximalis 
kimenetnel a rendszer elvesztene sza- 
balyozAkApessAgAt; ezt az R 1( kiege- 
szitA ellenillas akaddlyozza meg. A mi- 
nimdlis kimeno fesziiltseget pedig a D s 
letoresi karakterisztikdja kb. 6,5 V-ra 
korlatozza. 

A szabdlyozA aramkomek ezenkiviil 
meg nehany erdekes tulajdonsaga is 
van. MegfigyelhetA, hogyaz UJT! emit- 
terkore — az elozAekkel ellentetben — 
nem a 15 V-os stabil trapez-tdpfesziilt- 
seget, hanem az R 4 — Ru ellendllaso- 
kon keresztiil kozvetleniil a 120 V-os, 
teljeshullamu egyeniranyitott szinu- 
szos fesziiltseget kapja. A mddszer le- 
betove teszi, bogy a tapegyseg jAne- 
hany szabdlyozastechnikai jellemzAje 
megjavul; tobbek kozott mod nyflik a 
hurokerAsitAs szabalyozasara is (Ru). 
Ez utdbbi hatdrozza meg a rendszer 
pontossagat es szabdlyozAkApessAgAt. 
Erteket a tulloves (vagy mas instabili- 
tasi rendellenessAg) megjeleneseig cAl- 
szeru fokozni. 

Az R u , D 10 , C 4 elemek kepezik az tin. 
,,lagy inditAs” aramkoret. A tapegyseg 
bekapcsoldsat kovetoen a C 4 konden- 
zdtor a D J0 dioda segitsegevel lesontoli 
a differencidl-erAsitA kimenAjelAt. tgy 
az UJTi generator C 5 kondenzatora 
csakaz R 4 — R ia line felAI tad toltAd- 
ni, ainely relative nagy idodllandAt es 
gyAj taskesleltetesi szoget biztosit. 
Eredmenyekent a bekapcsoldsi tran- 
ziens tartama alatt a tirisztorok drama 
csekely ds kozel allando, a simitAkon- 
denzdtorok fesziiltsAge tehdt fokozato- 
san fog emelkedni. Amint az R u ellen- 
dlldsrAl a C 4 kondenzdtor mindinkdbb 
feltoltAdik, a D 10 dioda lezdr, a szaba- 
lyozA kor pedig zdrul. A tapegyseg ez- 
zel iizemszerfi dllapotba keriil. A rend¬ 
szer reakcioideje kb. 75 msec, amely 
csokkenthetA a brumfeszultsegndveke- 
dese a ran. 

Az UJT* es a Th 3 dramkore, vala- 
mint az R 21 ArzAkelA ellenallds alkotja 
a tularamvAdA egyseget, melyet a 
D 12 — C 7 szurAkor lat el sima 15 V-os 
tapfesziiltseggel. Az emitterfesziiltseg 
az R Ig potenciometerrel olyan szintre 
van bedUitva, hogy a tapegyseg norma- 
lis mfikodtetese eseten meg Appen nem 
kovetkezik be az UJT* billenese. TA1- 
aram eseten az R 2 i ellenallason eso 
fesziiltsAg levonAdik a bdzisok k&zotti 
fesziiltsAgbAl, az UJT 2 dtbillen es be- 
gyujtja a gyorsmukodesu Th 3 -at. A 
Du, Ru elemek biztositjak a tirisztor 
anAddramdt, mig a li 13 diAddn keresz- 
tiil lesontoli az UJTt bazisfesziiltseget. 
Ettol kezdve tartosan megszunik a fo- 
tirisztorok vezerlese, a kimeno fesziilt- 
seg ezert nulldra csokken. A tapegyse- 
get a RESET gomb mcgnyornasava! — 
azaz Th 3 kioltdsdval — lehet ismet 
iizemszeru allapotba hozni. A D l4 dio¬ 
da a kapesolas zavarvedettseget. javit- 
ja. 


6.1. Feszultsdg- es aramerzekelok 

Az UJT nagy erzdkenyseget es kitu- 
n6 stabilitasd jelleggorbejet haszno- 
sitja a 6.1.1. abran lathato fesziiltseg- 
erzekelA kapesolas; amely tartalmazza 
az egyszeru stabil tdpegyseget is. A 
rendszer foldfiiggetlen, az erzekeles a 
„BE” es a „REFERENCIAFE- 
SZULTSEG” pontok kozott tortenik. 
Amikor a bemenopont pozitivabb, az 
UJT impulzussorozatot general, amely 
alkalmas tirisztor gyujtdsara, vagy kis 
hangszdrd tapldlasara. Igy jdl hasz- 
ndlhatd pi. fesziiltseg—frekvencia ata- 
lakitokent. 

Az R 4 potenciometerrel nulldzhatd 
az aramkor a bemeno kapesok rovidre- 
zarasa mellett. Az erzekeld aramfelve- 
tele kisebb, mint 5 fiA, hossziiideju 
fesziiltsegstabilitasa pedig jobb, mint 
10 mV. A rendszer gyakorlatilag immu- 


EgyBzerfi vizudlis fesziiltsegkiiszob 
detektort mutat a 6.1.2. abra. A be- 
kapesolast kovetAen ItiktetA egyen- 
aram folyik az R 4 L* D 3 D 4 uton, ezert 
Lj vilagit, L t pedig nem. Azonban mi- 
helyt olyan fesziiltseg keriil a bemenet- 
re, amely pozitivabb a kb. +2,8 V-os 
fesziiltsegkiiszdbnel, az erzekeny tirisz- 
tor-tetrAda begyujt. Most L 4 fog vila- 
gitani, L 2 kialszik a D 5 diAda segitsege- 

A fesziiltsegkiiszob a vezerlA As ka- 
tAdkori diAddk szamaval valtoztatha- 
tA. Termeszetesen beepitheto megfele- 
16 iesziiltsegu, Ales letArAsi karakterisz- 
tikdju Zener-diAda is. Az aramkor jAl 
hasznalhatA logikai szintek indikalasa- 
ra, tirisztorok As muveleti erAsitAk al- 
lapotdnak ellenArzAsAre. 




6.1.2. abra. Vizadlis fesziihuegkuszfib detelclor 







Egy rendkfviil drzekeny aramdetek- 
tort szemleltet a 6.1.3. dbra, amelyet 
egy tovdbbi nagy eldtetellendllds adap- 
tdldsdval fesztiltsegerzekeldkent is 
haszndlhatunk. A megszolaldsi beme- 
nddram 35 nA alatt van, bemend impe- 
danciaja pedig tobb, mint 100 Mohm! 

Az Rj potenciometert dgy kell be- 
dllitani, hogy az dramkor nyitott be- 
menetnel ne billenjen. Kezdetben Ci es 
C 2 kondenzdtorok az Rx altal megsza- 
bott fesziiltsegen vannak. Ezt kove- 
tden az R 2 ellendlldson keresztiil a be- 
menddram tovdbb tolti C 2 -t az UJTi 
billenesi pont ja irdnydban, R 2 azonban 
nem tudja fedezni az UJTj billenese- 
hez sziiksdges esiicsponti dramot (kb. 2 
fl A). Ha azonban (dtmenetileg) hirte- 
len leesokkentjiik a bdzisok kozotti 
feszultseget, akkor ezzel lecsokken a 
csucspont fesziiltsege is, 5s a billenes- 
hez szukseges dramot a C 2 kondenzator 
mdr biztositani tudja. Ezt a celt szol- 
gdlja az UJT 2 relaxdcids oszcilldtor, 
amely kb. 0,75 V-os negativ impulzu- 
sokat juttat U.IT, B 2 elektrdddjdra. 

Ci-et kis ertekure kell vdlasztani a 
rovid reakcididd miatt, mig a tirisztor 
gyujtdsdhoz szukseges energiat a C 2 
tdrolja. Jd termikus kompenzdcidt biz- 
tositunk azdltal, hogy a D t szivdrgasi 
drama, valamint az UJTi emitter ma- 
radekdrama kivonddik egymdsbol. 

Egy nagy erzekenysegu PUT kepezi 
a 6.1.4. abrdn ldthatd ellendlldserzeke- 
16 alapjdt, mely praktikusan haszndl- 
hatd erintesjelzdkent, vagy riaszto- 
dramkomek. 

Alaphelyzetben a BSV 58 A tipusu 
PUT kikapcsolt helyzetben van, mivel 
az Rx — R 5 osztdldne eredmenyekdnt 
andd ja negativabb a G A vezerldelektrd- 
ddhoz kepest. Ha azonban pi. valaki 
megerinti az erzekeld elektrdddt, ak¬ 
kor ezzel lesontoli a nagyimpedancids 
vezerld dramkort es a PUT atbUlen. 
Ezzel begyujtja a TIC 47 jelu kis ti- 
risztort, amely alkalmas a nagyobb tel- 
jesftmenyu jelzorendszer mukodtete- 

Az R 2 potenciometerrel bedllithatd, 
hogy mar 100 Mohmos levezetd ellen- 
allds eseten is akciokepes lesz az dram- 
kor. Vegiil mint drdekesseget megem- 
litjiik, hogy a kapcsolds tisztdn kapa- 
citiv lezdrds eseten is j61 mukodik. 



6.2. Tirisztoros gepbocsigyujtas 

A tirisztoros gyiijtds jonehdny elony- 
nyel rendelkezik a mindennapi gep- 
kocsikban haszndlatos un. Kettering 
rendszerhez (gyuj tdtranszformdtor -f- 
megszakitdkalapaes) kepest. Az ener- 
gidt most nagy fesziiltsegszinten egy 
alkalmas kondenzdtorban tdroljuk, 
majd a tirisztor bekapcsoldsdval kisiit- 
jiik a gyujtotranszformdtor primer 
tekercsen keresztiil. Mivel pedig a pri¬ 
mer tekercsen foly6 dram csak a kon- 
denzdtor toltd- ill. kisiitddrama, a 
rendszer igen jd hatdsfoku; a maximd- 
lis fordulatszdmndl sem fogyaezt tob- 
bet 2 A-nel (6.2.1. dbra). 

Ezenkiviil a gyujtdgyertya fesziilt- 
segenek felfutdsi ideje sokkal rovidebb 
(meredekebb az impulzus) a hagyomd- 
nyos mddszerhez kepest. Igy a tirisz¬ 
toros gydjtds meg „piszkos” gyertya 
eseten is jdl mukodik. Ismeretes tovdb- 
bd, hogy a Kettering rendszer nagy se- 
bessegu mfikodese erdsen korldtozott; 
ezzel szemben a tirisztoros gyiijtd- 
dramkor kozel egyenletes gyertyafe- 
szultsdget biztosit az alapjdrattdl kezd- 
ve jdval a legtobb modem gepkocsi 
maximalis motorfordulata folott is. 

A megszakitdkalapdcs elektromos 
erdzidja (kopdsa) elmarad, mivel csak 
a tirisztor kis teljesitmenyu vezerld- 
dramdt kapcsolgatja. A megszakitdka¬ 
lapdcs egyebkent teljesen elhagyhatd, 
ha a tirisztort egy mdgneses rendszer 
fesziiltsegimpulzusdval vezdreljuk. Az 
alapdramkdriinkhoz az A, B, C csat- 
lakozdsi pontok segitsegevel adaptdl- 
hatd a 6.2.2. abrdn ldthatd elrendezes, 
melynek (mdgneses) rotorjdt a gepko¬ 
csi erre alkalmas tengelyere kell felerd- 
siteni. 

A T x —T 2 teljesitmeny-tranzisztorok 
egy igen jd hatdsfoku, telitett vasma- 
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gd, negyszoghullAmd invertert kepez- 
nek (6.2.1. abra). A Ci szdrdkondenzA- 
toron kb. 160 V DC jelenik meg. A C s 
jo mindsegu tArolokondenzAtor is gyor- 
san feltoltddik, az L 1; D 3 , D t tagokon 
es a gydjtdtranszformAtqr primer te- 
kercsen at . Amikor a megszakitdkala- 
pAcs kinyit, az R 3 , C 4 , D 4 Aramdton 
keresztiil begyiijt a Th tirisztor — a 
tAroldkondenzAtort ezzel rAkapcsolja 
a gydjtdtranszformAtor primer teker- 
csere. A szekunder oldalon jelentkez 6 
nagyfesziiltsegu impulzus — megfelelo 
elosztd rendszeren keresztiil — a gyer- 
tyakhoz jut. 


mend fesziiltsege kb. 370 Hz ismetlesi A megszakitdkalapAcs zarAsakor az 
frekvenciAig jd kbzell teasel AUandd, n x tekercs segltsegevel feltoltdddtt C 3 
amely egy negyhengeres, negyiitemfi kondenzAtor az R 4 , D 3 elemeken ke- 
motor 11000/perees (!) forduiatezA- resztiil kisiil. Igy a teljesltmeny-tran- 
mAnak felel meg! zisztor kollektorAn egy negativ irAnyii 

A tAroldkondenzAtor toltesenek egy inditdimpulzus jelentkezik. HatAsAra a 
uj mddszeret szemlelteti a 6.2.3. abra. bAziskori 113 tekercsben a tranzisztor 
Az inditott iizemmddu, monostabil szempontjAbdl nyitdirAnyu fesziiltseg 
blocking-oszeillAtor ui. egyetlen im- indukAlddik, igy az ni tekercsen egy 
pulzussal letrehozza a szuksdges toltes- rovid ideig szAmottevd kollektorAram 
mennyiseget. Igy a rendelkezesre AU 6 folyik At. Amikor ezt kovetden a tran- 
gyujtAsi energia szeles tartomAnyban zisztor ismet lezAr, a vasmagban tArolt 
fiiggetlen a fordulatszAmtdl. A gydjtd- mAgneses energia esak dgy tud meg- 
Aramkorrel elerhetd legnagyobb mfi- szunni, hogy az n 2 tekercsben egy meg- 

kodesi frekvencia mintegy 300 Hz, feleld aramimpulzust indukAl. Ez a D 5 
amely egy ndgyhengeres, ndgyiitemfi diddAn keresztiil feltolti a C t tArold- 
motomAl 9000/perees fordulatszamot kondenzAtort. 

jelent. A kapcsolAs kielegitden muko- A tulajdonkeppeni gydjtdAramkor 
dik 6,5... 16 V-os akkumulAtorfeszult- itt is a Th tirisztor, a Cj tAroldkonden- 
segeseten. zAtor es a gyujtdtranszformAtor pri- 


A C, kondenzAtor es a primer te¬ 
kercs induktivitasa egy tovAbbi rezo- 
nAns kort alkot. A C 2 fesziiltsege a po- 
zitiv felperiddus utAn negatlvba len- 
diil, de a zArdirAnyd lokds kommutAlja 
(kioltja) a tirisztort. A hatramaradt 
tobbletenergia a D 2 sontold didda se- 
gitsegevel hasznos tolteskent vissza- 
tAplAlodik. Az R 3 -C 3 -tag a leblokkolt 
tirisztor elektrddAin a fesziiltsegno- 
vekedes sebesseget a megengedett ha- 
tArertek ala korlAtozza. 

Amikor a megszakitdkalapAcs zarul 
(foldre kapcsol), a C 4 az R 4 ellenAUAson 
kisiil. A relative hosszd kisiitesi idd- 
Allando csokkenti a tirisztor ujragydj- 
tAsAnak valoszinuseget a kalapacs 
visszapattanasAnak (prell) kovetkezte- 
ben. Ilyenkor ui. a vezerldelektrdda 
kisertdkfi negativ eldfeszitest kap. 
Ugyanez a hatas jelentkezik akkor is, 
amikor toltdaram folyik a C 2 -be. Az 
eldfeszites az R 4 — -elemeken All eld. 

A gydjtdAramkor 12 V-os akkumu- 
lAtorrol kb. 23 kV-ot alllt eld, de meg 
7 V-nAl is eredmenyesen mukddik. Ki- 
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6.4.1. nbra. A lezdrt tiriszior egyem'fteku 
helyettesUo kepei 


mer tekercsenek soros kapcsolasabdl 
all. D 4 a visszatAplalo didda. Amikor a 
megszak ftdkalapAcs kinyit, a C 2 kon- 
denzAtorban tarolt toltes az R 2 , Di 
elemek segitsegevel bekapcsolja a ti- 
risztort. Az ezt kovetd folyamat — te- 
hat a tAroldkondenzAtor kisiilese, a ti- 
risztor koirunutalAsa es az energiafe- 
lesleg visszatAplAlasa — az eldzdekben 
vAzoltak szerint alakul. 


«.3. Vezerldelektrddaval 

kikapesolhato tirlsztor (GTO) 

Kis anddAramok eseten (kb. 100 mA 
alatt) a kis tel jesitmenyu tirisztor ered- 
menyesen kikapesolhato a vezerld- 
elektrodAra adott negativ polaritAsu 
impulzussal. A kikapcsolasi erdeites 
gyakorlatilag 2 es 6 koze esik; erteke 
kiilonosen a planar eszkozoknel ked- 
vezd. A kommutAlAsnak ez a modszere 
szAmos eldnyt kinal a hagyomAnyos 
anodkori kioltassal szemben: 

— a kommutald Aramkor kevesbe 
bonyolult es koltseges, 

— a kikapcsolasi ido csokken, 
amely nagyobb mfikodesi frek- 
venciat tesz lehetove; 

— a kisebb kommutAlAsi energia 
javitja az Aramkor hatasfokat; 

— elmarad a kominutdcid soran je- 
lentkezd nemkivanatos anodkori 
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Alkalmar.Asi pAldakAnt TIC 47 pla¬ 
nar tirisztorokkal felApltett NIXIE- 
meghajto Aramkbrt ismertetunk (lasd 
a 6.3.1. dbrdt). A tirisztorokat fiigget- 
leniil gyujthatj uk a bemenetekre adott 
pozitlv impulzuBokkal. A torlAs viszont 
kiizosen tortenik a BSY 34 tranzisztor 
kinyitAsAval. Ilyenkor — leosztott for- 
mAban — valamennyi tirisztor vezerlo- 
elektrodAjAra eljut a —6 V-os fesziilt- 
sAg, amely biztonsAgos kikapcsolAst 
eredmAnyez. 

6.4. A nagytesziiltsegu, 

szimmetrikus tranzisztor 

A 6.1.1. abrasorozaton jAl kovethet- 
jiik, mi kent lehet a lezart negyretegu 
tirisztort egy foldelt bAzisu NPN As egy 
foldelt emitteres inverz PNP-tranzisz- 
tor eredfijere visszaszArmaztatni. Mint 
ismeretes, a helyettesitd NPN-tran- 
zisztor foldelt bAzisu AramerosltAsi te- 
nyezAje (a) jo kozelltessel egvsegnyi, 
lgy az credo kapcsolAs lAnyegAben 
egyetlen nagyfesziiltsAgu PNP-tran- 
zisztorral egyenerteku. 

Mivel pedig a tirisztort egyforma 
blokkolo- As zAroirAnyu fesziiltsAg- 
igAnybevAtelre keszitik; kovetkezes- 
kAppen a PNP-struktura mindket, irA- 
nyu letorAsi karakt-erisztikAja es Aram- 
erositesi tenyezdje kozelitoleg azonos. 
Az ily modon nyert tranzisztor tehAt 
aziminetrikus; egyen- es vAltakozo 
Aramii kapcsolasokban egyarAnt alkal- 


6.1. tdbldzat 



mazhato (lAsd a 6.4.2. dbrdt es a 6.1. 
tabldzatot). 

Rendklviil egyszeru NTXIE-meg- 
hajtoaramkor realizAlhato az elozo 
mAdszerrel kialakitott PNP-tranzisz- 
torok segitsegevel (6.4.3. dbra). Az 
egyes katodok aktivAlAsa a megfelelo 
bemenetre adott statikus, kb. — 2 V-os 
fesziiltsAgszinttel tortenik. A vezerld- 
jel megszuntevel termAszetesen az il- 
leto katod automatikusan kialszik 
(kiilbn torlfijelrfil tehAt nein kell gon- 
doskodnunk). 

Az alAbbiakban vAzolt Allando Ara- 
mu tApegysegben (szabAlyozhatA 
AraingenerAtor) a 2N2329 tipusu ti¬ 
risztor mint, nagyfesziiltsegu, lineAris 
PNP-erdsitofokozat mukodik (6.4.4. 
dbra). A tApfesziiltseg 200...400 V 
kozotti ingadozAsa ellenere — a zArt- 
lAncu visszacsatolas folytAn — 0,5 mA 


nevleges kimeno AramnAl a vAltozAs 
0,1%-nAl kisebb lesz. A kimenfl Aram 
50 ilA As 1 mA kozott folyamatosan 
szabAlyozhato. 

A tApegyseg kimeno AramAt az R 7 
szabAlyozo (egyben visszacsatolA) el- 
lenAUAs erzekeli. A kapcsain eloAllA fe- 
sziiltsegeses az osszehasonlltA diffe- 
reneiAlerAsitA T 2 tranzisztorAt vezerli. 
A Di Zener-diAda pedig a Ti bAzisAt 
tartja a referencia-fesztiltsegnek meg- 
felelA allando szinten. A keletkezett 
hibajelet a T 3 —T 4 Darlington-fokozat 
tovAbb erAslti, majd a szabAlyozo ti¬ 
risztort vezArli. 


7 . Osszefoglalas 

Jelen osszeAllitAsunk rAmutatott a 
tirisztorok nehAny tipikusan kis- As 
kozepesAramii — elsAsorban gyakor- 
lati jelentAsAgu — DC-alkalmazAsi le- 
hetosAgAre. A vAltakozo Aramu As o~ 
toelektronikai tAmakorokre, a hutAs 
a vAdelem, valamint a zavarelnyom 
kerdAseire egy tovabbi alkalomm 
mAg visszatAriink. 

VAgtil a rAszletes katalogusokkal 
nern rendelkezA amatorok As gyakor- 
lati szakemberek rAszAre tAblAzatos 
formaban megadjuk a IcfrAsban sze- 
replA kis- As kozepes teljesltmAnyfi ti¬ 
risztorok egyenerteku tfpusvalasztA- 
kAt (7.1. tdbldzat). 














Amator vevokesziilek a 144 MHz-es 
es a 28 MHz-es savra 

Hetenyi Laszlo okl. vill. mimdk HA 5 BK 


A klszitlek mfiszski adatai 


Veteli frekvenciak: 

28-29,7 MHz 

144-146 MHz 

Antennabemenetek impedanciaja: 

50 ohm (aszimm.) 

. Zajszam (mindket savban): 

2,8-2,2 kT 0 

SAyszelesseg: 

4 KHz/-6 dB 

SzelektivitAs: 

±11 kHz/—40 dB es 
±19 kHz/-60 dB 

tlzemmod: 

AM, SSB, CW 


54 dB 

Suketitesi csillapitAs: 

40 dB 

Kimend hangfrekvencia-teljesitm.: 

500 mW 

Kimenetek imped anciii: 

8 ohm es 600 ohm 

Fogyasztas haldzatnSl: 

OVA 

Aramfelvdtel 12 V-os akkumutetorrol: 

max. 300 mA 


Az alabbiakban egy kitszertranszpo- 
ndlt vevokiszuUket mutatunk be olva- 
soinknak. Ez a vevSkeszvlik a 144 
MHz-es 4s a 28 MHz-es amatdrsavok 
vitelire kiszvlt, figyelenibe veve az ado- 
keszulik melletti felhaszndldst. A vet>5 
hdlozatrdl is 12 V-os akkumUdlorril 
egyardnt iizemeltethetd is igy lehetosiget 
nyujt kitelepuU versenyeken vain alkal- 
mazasra olyan eselekben, amilcor a teljes 
am/d oral lot nan akkumuldtorrol van tap- 
lalva. FeMpilese olyan, bogy alkalmas 
kitoldalsdvos AM, SSB is GW. jelek 
vitelire. A vett attomds jelszintje a beepi- 
tett ,jS”-m4ron indikalhatd. A kiszu- 
likbe epitett hangszoro az elolaprol ki- 
kapcsolhato, illetve kikapcsolas az adds- 
vitel kapcsol&val tdwezirelhetS. Azadds- 
vitel kapcsold egyben a vevo bemeneti 
oldaldnak siiketitisit is vezirli. 

A vevokesziilek tombvazlat&t az 
1. abra mutatja. A 144 MHz-es es a 
28 MHz-es csatomak egymastol fiig- 
getlen ket bemenfi es keverfi egyseggel 
bimak. Sa v val task or hoi az egyik, hoi 
a m&rik kerul az atviteli ldncba. A s£v- 
v&ltast az el61apra szerelt tobberintke- 
z6e tolokapesokS (K 1) valositja meg. 
Ez a kapesold nem csak a keverfi 


fokozatok KF kimeneteit, hanem a 
bemeneti egyaegek t&pfesziiltsegeit es 
a siiketltest is etakapcsolja. fgy a 
kesziilek fogyaszt£sa lecsokken, ami 
telepes iizem eseten nem elhanyago- 
lando. 

A bemeneti egysegekben lev6 I. ke- 
verft fokozatot egy kristalyfrekvenei£- 


f 61 felsokszorozott lokdl-oszeilietor jel 
taplalja. Az alkalmazott kristiily frek- 
veneiija 6,2 MHz. Ezzel a frekvencia- 
valasztAssat aranylag egyszerfi m6don 
lehetfive v£lt, hogy ugyanazon kris- 
tdlyt lehessen haszndlni mind a 
144 MHz-es, mind a 28 MHz-es sdvok 
vetelere, anelkiil, hogy az I. KP erte- 
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ket meg kellene valtoztatni. A 28 
MHz-es sav vetele eseten a lokal 
oszcillator frekvenciaja 24,8 Mfjz, 
ami a kristalyfrekvenciahoz kepest 

4 x-ezest jelent. A 444 MHz-es sav 
vetele eseten a kristalyfrekveneia 
24 x-es erteket kivan es igy frekven¬ 
ciaja 148,8 MHz. Mint a lokal jelek 
frekvenciajabol lathato, a 28 MHz-es 
sav keverd fokozata also keveressel, 
a 144 MHz-es sav keverd fokozata 
pedig felsd keveressel dolgozik. Ennek 
az a kovetkezmenye, hogy SSB vetel 
eseten a ket savban az' oldalsavok 
helyzete ellentetes. Ez viszont nem 
okoz gondot, mert a produkt-detektor 
BFO fokozata az elolapon also, illetve 
felso oldalsavok vetelere atkapcsol- 

A bemeneti egysegek kimenete a 
hangolhatd I. KF fokozatra csatlako- 
zik. Az I. KF egyseg hangolasaval van 
megvaldsitva a kesziilek hangolasa. 
Az I. KF egyseg frekvencidja egy 
harmas-forgo segitsegevel 2,75 MHz is 

5 MHz kozdit folyamatosan hangol¬ 
hatd. Az I. KF egyseg egy liangolt es 
szabalyozott erdsitd fokozatot tartal- 
maz, amely fokozat bssze van epitve 
a II. keverd fokozattal es annak han¬ 
golhatd oszcillatoraval. Ez az oszcilla- 
tor a harmas-forgo harmadik szektora- 
val hangolhatd 3,2 MHz es 5,45 MHz 
hatarok kozott. Igy a II. keverd foko¬ 
zat felsd keveressel dolgozik es a frek- 
veneiak kiilonbsegebdl lathato, hogy a 
II. KF rendszer frekvenciaja 450 kHz. 

A II. keverd kimenete egy ketkdrds 
savszurovel csatlakozik a II. KF elsd 
— dn. szetoszto — erdsitdjeie, amely- 
nak kimeneten ismet egy ketkdrds 
savszuro van. A ket daiab ketkdrds 


savszurd hatarozza meg gyakorlatilag 
a kesziilek kozelszelektivitasat. A II. 
KF ezen szetoszto fokozatara is hata- 
sos az erzekenyseg-szabalyozas (MGC). 

A szetoszto fokozat utan a 450 
kHz-es II. KF jel ket iranyba szet- 
valik. Az egyiki rany a ketoldalsavos 
AM vetel diodas demodulatorat tap- 
lalja egy erdsiton keresztiil. Az erdsitd 
kimenete es a demodulator kdzott han- 
golt transzformatoros (rezgdkords) csa- 
tolas van. Az AM demodulator diddaja 
taplalja az S-merd muszeret. 

A KF rnaaik iianya a diodas produkt 
detektort taplalja egy erdsitd fokoza- 
ton keresztiil, amely szinten hangolt 
t ranszfonnatoros esatolassal hajtja 
meg a demodulator diddakat. A pro¬ 
dukt-detektor didddit a BFO oszeilla- 
tor latja el a szukseges „beat" jellel. 
A BFO (a beat frequency oscillator) 
frekvenciaja ket ertek kdzott atkap- 
csolhatd az elolapon levo kapcsoloval 
az also, illetve felsd oldalsavok vetele- 
nek megfelelden. 

A K 2 iizemmdd kapcsoloval a ki- 
meno hangfrekvencias egyseg vagy az 
AM demodulatorra, vagy az SSB-CW 
jelek vetelere szolgdlo produkt detek- 
tor hangfrekvencias kimenetere kap- 
csolhato. A kesziilekbe beepitett hang- 
szord a ,,J” jelfogdval tavvezerelve 
lekapcsolhatd adas alatt, annak ertle- 
keben, hogy a sajat adas visszahallga- 
tasanal (ez csak fejhallgatdval) a 
mikrofonon keresztiil begerjedes ne 
lephcssen fel. Ugyanez a J jelfogo egy- 
ben a bemeneti fokozatok nagyfrek- 
vencias lezarasat is elvegzi (siiketites). 

A vevokesziilekben haromfele tap- 
fesziiltseg van: +12 V stabilizalatlan, 
+ 9 V stabilizalt es — 6 V reszben 


stabilizalt. Akkumulatorrol vald iizem 
eseten a + 12 V fesziiltseg automatiku- 
san adott. Ebbdl a fesziiltsegbol van 
eldallitva a +9 V stabilizalt fesziiltseg 
egy ateresztd stabilizatoron keresztiil. 
A —6 V-os fesziiltseget egy kb. 
1 kHz-en mukddd oszcillator allitja 
eld a stabilizalt +9 V-bdl. 

Beineueti egygegek 

A vevdnek ket egymastdl fuggetlen 
bemeneti egysege van a 144 MHz-es es 
a 28 MHz-es savra. Mindket egyseg 
e gy-egy 60 mm szeles, 40 mm magas es 
250 mm hosszd felkemeny aluminium 
„U”-szelvenybe van szerelve. Az 
U-szelvenyt a vegein es a tetejen esa- 
varokkal rdgzitett lapok boritjak 
(2. es 3. dbra). Az U-szelveny falvas- 
tagsaga 5 mm es igy az elekbe konnyen 
befurhatdk a 3 mm-es menetek a fede- 
leket rdgzito csavarok szamara. A jol 
zai-t dobozok tokeletes arnyekolast 
biztositanak es vastag taluk reven 
mechanikus stabilitasuk kivalo. A be¬ 
meneti egysegek kapcsolasi rajza a 
4. abran lathato, elektromos felepitesuk 
egymashoz kozel azonos. Elteres csak 
a keverd fokozat kollektor oldali szerel- 
venyeiben mutatkozik, valamint a 
rezgdkorok kapacitasainak es teker- 
cseinek ertekeben. 

Az antenna egy haromkdros sav- 
szui-dn keresztiil csatlakozik az erdsitd 
fokozat BF 246 tipusu FET tranzisz- 
torara. A savszuro elsd ket kore egy- 
egy gei-manium diodaval csillapithato 
akkor, ha a keszuleket add mellet.t 
alkalmazzuk es a nagy tererdsseg miatt 
sziikseg van a vevo lesiiketitesere. Ha a 
ket diddat +9 V beadasaval vezetd 
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5. dbra. A frekvencia-sokazorozo egyseg kapcsoldai rajza. 28 MHz-es v&elnel caak az els5 ket fokozat van uzemben 


kords sdvszurdvel hajtja meg az I. ke¬ 
verd fokozatot, ami mdr retegtranzisz- 
toroa felepltesfi. A FET elderdsltot 
neutralizdlni kell, inert ellenkezd eset- 
ben begerjeddsre nagyon hajlamos es 
bedllitdsa nehezkesse vdlik. A neutra- 
lizdcid dlllthatd a CN neutralizalo 
5 pF-os csd trimmer kondenzatorral. 
Ennek kapacitdsdt olyan mdrtekig kell 
novelni, hogy a bemend es a kimend 
rezgdkorok tetszdleges frekvenciain se 
lehessen begerjedest eszlelni. 

A keverd 2 N 918 tfpusu szilicium 
tranziszton al mfikodik. Ez a tranzisz- 
tor egy 800 MHz hatarfrekveneiaju 
tlpns. flelyetteslthetd germanium tran- 
zisztorral is az R es C elemek meg- 
hagyasamellett, de akkor a +9 V tdp- 
fesziiltseget az emitter oldalon kell 
bevezetni. A nyugalmi kollektor dram 
ds a lokdl oszcillator oldali nagyfrek- 
vencids meghajtds erdsen befolydsolja 
a keverd fokozat sajat. zajat. A mini- 
malis sajat zaj es a meg elfogadhato 
keverd-erdeltes bedllithatdsdga erde¬ 
keben alkalmaztuk a P a es a P* poten- 
ciometereket. tlgyeljunk aria, hogy a 
lokdl oszcillator jele a keverdk kollek- 
toran ne legyen nagyobb SO— 80 mV eIt 
erteknel. Ennek a szintje a sokszorozd 
fokozatbol tortend kicsatolds merteke- 
vel szabdlyozhato. A 144 MHz-es 
keverd I. KF kimenete egyszeru fel- 
epitesu. A 28 MHz-es I. KF kimenet 
kdreben egy soros es egy parhuzamos 
rezgdkort taldlunk. Mindket kor a 
24,8 MHz-es lokdl-jel frekveneidjara 
van hangolva annak erdekeben, hogy 
ez a jel ne jojjon ki a keverdbdl az 
I. KF erdsito fele, mert ott nemkfvdna- 
tos keveresi termekeket kepes letre- 


hozni a II. keverd oszeilldtor frekven- 
cidjdval. 

A nagyfrekveneids sdvszurok fix 
hangoldsuak es csatoldsukat ligy kell 
megvdlasztani, hogy a teljes amatdr- 
sdvot dtfogjdk. Ez a sdvszelessdg mind 
a 144 MHz-es, mind a 28 MHz-es sdv- 
ban gyakorlatilag 2 MHz. A csator- 
ndnkenti 6t darab vdteli frekvencidra 
hangolt rczgdkor biztositja a kesziilek 
tukor 8zelektivitdsdt. A rezgdkorok ben 
alkalmazott 15 pF-oe, illetve 46 pF-os 
legtrimmerek Ducati gydrtmdnyuak. 
A sdvszurok felsd kapacitiv csatold- 
sdak, mert ennek az dlh'thatdsdga a 
legegyszerfibben megvaldsithatd. Csa- 
told kondenzdtorokkent 5 pF-os Tesla 
csdtrimmereket haszndltunk. 


A sokszorozd egysdg 

A sokszorozd mechanikus felepitese 
hasonld a bemeneti egysegekhez, 
amennyiben ez is egy az eldzdkben 
megadott meretu „U”-profilban van 
elhelyezve a hatasos dmyekolds erde¬ 
keben. A sokszorozd egyseg kapesolasi 
rajza az 5. dbran Idthatd. A Clapp 
rendszeru kristdlyoszcilldtor frekven- 
cidja 6,2 MHz. Visszacsatoldsa a tran¬ 
zisz tor emitterebdl tortenik, a kapaci¬ 
tiv fesziiltsegosztdn keresztuL A tran- 
zisztor kollektordban levd sdvszurd 
mdr a ketszeres frekvencidra, 12,4 
MHz-re van hangolva. A masodik 
tranzisztor frekvencia-ketszerezest ve- 
gez, erdsen C-osztdlyu munkaponti 
bedllitdssal. A kollektor vezetekeben 
egy alapfrekvencidra hangolt (6,2 MHz) 
zdrdkor van (L 17 ), annak erdekeben, 
hogy a tovabbjutd jelben minel kisebb 


szinten legyen jelen ez a nemkivdnatos 
komponens. Az L 1B — Li» sdvszurd 
24,8 MHz-re van hangolva. Ez a frek- 
vencia az Lao egymenetes csatold- 
tekercsen kivezetve szolgdl a 28 MHz-es 
bemeneti egyseg keverd fokozatdnak 
lokdl jellel vald tdpldlasara. A sokszo- 
rozd egyseg elsd ket germdnium tran- 
zisztora mind a 28 MHz-es vetel, mind a 
144 MHz-es vetel eseten uzemben van. 

A sokszorozd. kovetkezd fokozata 
egy szilicium tranzisztorral kivitelezett 
bdromszorozd fokozat. Ez a BC 107-es 
tranzisztor is C-osztdlyu munkapont- 
ban dolgozik es Igy nyitd iranyd nyu¬ 
galmi eldfesziiltseget nem kap. A tran¬ 
zisztor kinyitdsdt a nagyfrekvencia 
vegzi es a megfeleld eldfesziiltseg-szint 
a bdziskori RC elemen dll eld. A kollek¬ 
tordban levd ketkords felsd kapacitiv 
csatolasd sdvszurd, 74,4 MHz-re van 
hangolva. 

Az utolsd frekvencia-ketszerezd fo- 
kozatban szinten BC 107 tipusu tran¬ 
zisz tort alkalmaztunk. Nyugalmi mun- 
kapontja C-osztdlyu, de kevesbd van 
zdrdirdnyban eltolva, min t a frekven- 
cia-hdroroszorozd fokozat eseteben. 
Ezert ennek a bdziskorebol hidnyzik a 
paraleU RC tag. A tranzisztor kinyitd- 
sdt itt is a beerkezd nagyfrekvencia 
vegzi. A kollektor korben levd ketkords 
sdvszurd frekveneidja 148,8 MHz, 
amely frekveneia mdr a 144 MHz-es 
bemeneti egyseg keverd fokozatdnak 
lokdl oszeilldtor jele. A ket utolsd foko¬ 
zat esak a 144 MHz-es vetel eseten van 
uzemben. Igy a 28 MHz-es vetel eseten 
ezek a fokozatok nem fogyasztanak 
dramot. A sokszorozd egyseg meehani- 
kus felepiteset a 6 . dbra mutatja. 
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6. abra. A sokszr. 
felepitese 


orozo egijseg belsd 



Ax I. KF As a II. keverff 

A bemeneti egysegek kimeneti pont* 
jan van jelen az I. KF jel, amelynek 
frekvenciAja 2,76—5 MHz kozott vAl- 
tozhat a vett allomas frekvenciajAnak 
fiiggvenyeben. Ezt a jelet kell egy fo- 
lyamatosan hangolhatd vevfikesziilek- 
kel venni, amely vevfi itt az I. KF sze- 
repet tolti be. Az I. KF — mint egy 
vevokesziilek els6 fokozatainak kapcso- 
lAsi rajza — a 7. abrdn lAthato. Az I. 
KFszelekciAs tulajdonsAgait az a forgA- 
kondenzatorral hangolt ket rezgdkor 
kepviseli, amelyik a foldelt bAzisii 
erfeitd bemeneti es kimeneti oldalAn 
talAlhatA. Az L 2S rezgdkori tekercs 
megcsapolAsAra caatlakozik az a 
koaxiAlis kabel (mikrofon kAbel), amely 
a bemeneti egysegekbol a K I kapcao- 
16n keresztiil hozza az I. keverfikbfll a 
szeleasAvu I. KF jelet. Az L 25 es L 
rezgOkorok 2,76 MHz es 6 MHz kozott 
hangolhatdk a 3 X 280 pF vegkapaci- 
tasii forgdkondenzAtor els6 ket szek- 
tonival. A sAvnyrijtAa es az egyuttfutAs 
erdekeben a forgAkkal fix ertekfi es 
vAltoztathatA kapacitaad trimmerek 
vannak parhuzamosan kapcsolva. Az 
L 25 rezg6korbe betranszformAlAdik a 


koaxiAlis kAbel sajat kapacitasa is es 
ezert a paralell kondenzAtor erteke 
csak 47 pF a szAmitott 82 pF-el szem- 
ben. 

Az I. KF erositfi tranzisztora foldelt 
bazisu kapcsolasban dolgozik. Igy ki- 
kiiazobdlhetS a fokozat neutralizalasa. 
Ez a fokozat az erzekenyseg azaba- 
lyozd potenciometerrel azabalyozhato 
az MGC-vel jelolt ponton, ahovA a 
maximAlis erfisitAs eseten 0 V-ot, a le- 
szabAlyozott esetben -|-9 V-ot kell 
adni. 

A II. kevero a bAzisAra kapja az 
I. KF jelet. A lokAl oazeillAtor jele az 
emitterre csatlakozik. A kevero tran- 
zisztor kollektorAban elhelyezett ket- 
koros sAvaziirA mAr a H. KF frekven- 
ciAjAra, 450 kHz-re van lehangolva. 
A II. keveiA lokAl oszcillAtora egy sza- 
badon futA hangolhato oazeillAtor. 
FrekvenciAja a felsA keverAsnek meg- 
felelfien 3,2 MHz es 5,45 MHz kozott 
AllithatA a hArmas-forgo harmadik 
azektorAval. Az egyiittfutAs biztositA- 
aAra soros padding kondenzAtort alkal- 
mazunk, amelynek erteke 2500 pF. 
Az oszeillAtor emitterkori visszaesato- 
lassal dolgozik es ezert baziaa nagy- 


frekvenciasan foldpotencialon van. Az 
oszeillAtor emitteren levA jelet vissziik 
At a kevero fokozatba. 

A vevAkAsziilAk frekveneia stabili- 
tasa elsAsorban ezen oszeillAtor stabi- 
litAsAn mulik, mert a felsokszorozott 
kriatAlyfrekveneia relative lenyegesen 
stabilabb, mint ennek a szabadonfuto 
oszcillAtornak a frekvenciaja. Ezert ezt 
az oszcillAtort nagy gonddal es mecha- 
nikusan nagyon stabilan kell felepi- 
teni. TAviro es SSB vetel eseten a 
stabilitAsba beleszdl meg a BFO 
stabilitasa is, de mivel annak sokkal 
alaesonyabb a frekvenciAja, azert az 
abszolut ertekkel vett frekveneia- 
stabilitast sokkal kiaebb mertekben 
befolydsolja. Ez az oszeillAtor tranzisz- 
toros kivitelben (nines melegedes) a 
szukseges stabilitAsiira megvalAsithatA 
az adott 5 MHz koriili frekvenciAn. Igy 
egy hosszabb ideig tarto SSB vetel ese¬ 
ten sem kell a vevot utanahangolni. 

Az I. KF, a II. keverA es a hozzA- 
tartozo oszeillAtor a kesziileket szem- 
b61 nezve a forgokondenzAtor jobb 
oldalAn helyezkedik el egy 70 mm X 
90 mm-es nyomtatott Aramkori leme- 
zen. Igy a forgAhoz men6 vezetekek 
aranylag rovidre vAlaszthatdk. 

A II. KF As a demodulitorob 

A H. keverA tranzisztorAnak kollek- 
torAra csatlakozik a H. KF elsA sAv- 
szfirAje. Ez a sAvszfirA mechanikusan is 
kozds egyseget kApez a II. keverA 
paneljevel. Az L 32 tekercs leAgazAsArol 
van elvezetve a II. KF jel, amelynek 
nevleges frekvenciAja 450 KHz. Ez a 
jel egy koaxialia kAbelen Arkezik a 
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7. abra. Az I. KF erSsitS es a II. kevero kapesotasi rajza 



kulon panelen levd IE. KF egyseg elsd 
tranzisztorknak baziaara (8. dbra). 
Ennek a fokozatnak az erdsitese az 
MGC ponton keresztiil szabeiyozhatd. 
A tranzisztor kollektordban ismet egy 
kdtkoros sdvszfird tulalhato. Tulajdon- 
keppen ez a k6t savszGrd adja a keszii- 
lek kozelszelektivitGsat. Ez az erositG 
fokozat neutralized kivitelG. 

A II. KF lane rnmdket savszfirGje 
— valamint a rezgdkorei is — fazek- 
vaamagos tekercaekkel keazultek, an- 
nak erdekeben, hogy megneses sz6r4- 
suk mi rail kisebb legyen es Egy az 
amyekol6 aerleg elhagyhatd legyen. 

Az La* tekercsrdl a jel ketfele agazik. 
Az egyik lit az AM demodulator erfisi- 
tdjebe vezet. Az La* tekeresre csatla- 
koz6 OA 1160 didda az AM demoduie* 
tor. Ennek munkaeilerkUlas&t a 
Pa lOkohm-oepotenciometerkepviseli. 
Az etfolyd aramot a 200 (iA erzekeny- 
segfi S-merd mGszer men. 

Az Las tekeresrdl az SSB-CW demo¬ 
dulator erdsltoje fele is megy a II. KF 
jele. A neutralized erdsltd fokozat kol- 
lektorkori rezgdkore taplalja a ket- 
diddas balansz-moduUktort (ring-modu- 
Mtor), aini itt a produkt detektor fel- 
adatet latja el. A BFO jele az Laa te- 
kercs kozepere csatlakozik es pdrhuza- 
moean — azonos faziyban — taplalja 
a ket diddet. A bejovd jel ezzel ezem- 
ben ellenf&zisban jut a ket didddra. 


9. dbra. A hangfrekvencids fokozatolc is 
a jdfogd dramkore 


m 








10. abra. A kesziilek tdpegysegenek kapcsoldsi rajza. A negativ polaritdsd 
IdpfnszuUxegel egg oszcilldtor is egyeniranyUo alhlja elo 


Az egyszerfi amplituddvdltozdsok ki- 
oltdsdt (beat jel nelkiili dllapotban) 
az 1 : 1 dttdtelu hangfrekvencids 
transzformdtor (Tr 1) valdsltja meg. 

A produkt detektor lokdl oszcilldtor 
jeldt a BFO egyseg szolgdltatja. 
SSB vdtel eseten ez a jel helyettesiti az 
add oldalon elnyomott vivdhulldmot. 
Az L 40 rezgdkdr hatdrozza meg a 
BFO frekveneidjdt, ami a vaamaggal 
452 kHz-re dllltandd be a K 2 kapcsold 
3. dlldsdban. Ez az allapot fog meg- 
felelni a II. KF-re nezve az alsd oldal- 
sdv — LSB — vetelenek. A K 2 kap¬ 
csold 2. dlldsdban a rezgokorrel egy 
30 pF-os trimmerkondenzdtor kap- 
csolodik pdrhuzamosan. Ennek segitsd- 
gevel keU a BFO frekveneidjdt a kap¬ 
csold ezen dlldsdban 448 kHz-re bedlll- 
tani, amely frekvencia a felsd oldalsdv 
— USB — vetelenek felel meg. 

A hangfrekvencids vegfokozat es a 
jelfogd dramkore 

A kesziilek hangfrekvencids dram¬ 
kore ket fokozatot, egy meghajtd es 
egy ellenutemu vegfokozatot tartal- 
maz. A kb. 0,5 W kimend teljesit- 
menyre a beepltett hangszdro meghaj- 
tdsa miatt van sziikseg. Ha csak a fej- 
ballgatd iizemre volna szukseg, dgy a 
vegerdsttd elhagyhatd lenne. A hang¬ 
frekvencids egysdg kapcsolasi rajza a 
9. abrdn ldthato. Felepitese azonos a 
tranzisztoros radioknal alkalmazott 
megolddsokkal. 


A „J” jelfogdt az add feldl egy foldre 
kapcsolddo rovidzdr vezerli, amely az 
addsvetel kapcsold „adds” dlldsdban 
ad kontaktust. „Vetel” dlldsban, vagy 
ha a vevfit add nelkiil haszndljuk, a 
J jelfogd elengedett dllapotban van. 

A J jelfogdn az „a” drintkezdk a 
kesziilek bedpitett hangszdrdjdt kap- 
csoljdk ki adds alatt, abban az esetben. 


ha a K 3 kapcsold a kozepsd (2.) dllds¬ 
ban van. Erre azert van szukseg, hogy 
adds alatt a sajdt moduldcid vissza- 
hallgatdsa miatt ne keletkezhessen 
akusztikus begerjedds a hangszdrd ds 
a mikrofon kozott. A hangfrekvencids 
vdgfokozat minden esetben meg van 
terhelve a hangszdrd impedaneidjdval, 
vagy az annak megfeleld 8 ohm-os 
huzalellendlldssal. Errdl a lezdrdsrdl 
a K 3 kapcsold, illetve a J jelfogd gon- 
doskodik. 

A „b” drintkezdk a vevdkdszuldk 
bemeneti fokozatdban elhelyezett did- 
ddk segitsdgdvel a suketitest valdsltjdk 
meg. Ez azt jelenti, hogy adds alatt a 
vevd antenna-bemenete ds az elsd 
nagyfrekvencids erdsftdfokozat kozd 
egy nagyfokii csillapitdst visznek be 
annak drdekdben, hogy a vevd fokoza- 
tait az add nagy jelszintje ne vezdrelje 
tul. A suketites a didddk kinyitdsdval 
(vezetdvd teteldvel) tortenik, amihez a 
meghuzott jelfogd szolgdltat -f 9 V-ot. 
Vdtel dlldsban — elengedett jelfogd- 
ndl — a didddkat —6 V zdrja le ds ez- 
zel azok csillapitd hatdsa megszfinik. 

A „c” drintkezdk a P 5 ds a P 8 poten- 
ciomdtereket kapcsoljdk a ket szabd- 
lyozott erdsitd fokozatra. Mindket 
potenciometer mukodese ds hatdsa a 
fokozatokra azonos; a szabdlyozott 
fokozatok bdzisfesziiltsdgdt valtoztat- 
jdk 0 ds +9 V kozott.. Kettd potencio- 
mdterre azert van sziiksdg, hogy adas- 
rol vdtelre, vagy vdtelrdl addsra vald 
kapcsoldskor ne kelljen a kdszulek dr- 
zekenyseget vdltoztatni. Az adds visz- 
szahallgatasdnak ds a vdtelnek meg¬ 
feleld drzekenysdg a kdt potencio- 
meterre mintegy be van programozva 
ds a kornmunikdeids iranyvaltdsokndl 
csak az add „adas-vetel” kajx-soldjdt 
kell kezelni. A J jelfogd meghuzatdsa 
a H 1 csatlakozdn keresztiil tortenik. 
Ugyanezen a H 1 csatlakozdn akku- 
muldtoros iizem eseten megjelenik a 
vevdbe beadott +12 V feszultseg, 
amely Igy egy kozos kdbelben a telepes 
addt is tdpldlja. 



11. abra. A kesziA4k elolapjanak mechanikus meretei 






12. abra. A keszulek bels& felepitese 



A keszulek AramellatAsa ket tApegy- 
seget igenyel. Halbzati tAplAlAs eseten 
a Tr 4 haldzati transzformAtor ketutas 
kapcsoldsban ket darab AY 101 dibdA- 
val kb. 12 V egyenfesziiltseget Allit el6, 
emit az 500 /uF-os kondenzAtor szfir. 
Ez az egyenfesziiltseg meg magAn 
viseli a halbzat ingadozasait es az 
egyemrAnyitAs 100 Hz-es brummjAt 5s 
ezArt csak alArendelt helyeken alkal- 
iriazhat o, mint pi. a jelfogo meghuza- 
tasa, vagy a hangfrekvenciAs ellen- 
uternu vegfokozat. A tulajdonkeppeni 
tApfesziiltsAg a +9 V-os fesziiltseg, 
amelyet az AteresztS-tranzisztoros sta¬ 
bilizator tart konstans szinten mind a 
halozat, mind a terheles ingadozAsAi- 
val szemben. Ez a tipusii stabilizator 
egyben a kimenfi fesziiltseg brumm- 
szintjet is nagy mertekben lecsokkenti 
es ezAltal szfir6-fojt6 es szurSkonden- 
zAtor alkalmazasa feleslegesse valik. 

A K 5 ketAramkoros Atkapcsolbval 
a keszulek akkumulAtoros iizemre Allit- 
hat«S. Az akku feszultsege a K 4 elblapi 
kapcsolbn keresztiil az egyeniranyitd 
dibdAkra jut es mintegy a transzfor- 
mator fesziiltseget helyettesiti. Ilyen- 
kor a dibdAk nem vegeznek egyenirA- 
nyitast, az Aramot mindossze magukon 
Atengedik. Ilyen kapcsolAsnAl a dibdAk 
meggAtoljAk a tranzisztorok tonkre- 
tetelet egy esetleges helytelen polari- 
tAsu akkumulator csatlakoztatAsnAl. 

A —6 V-os fesziiltseget az AC 128-as 
tranzisztorral megvalbeitott oszciUAtor 
Allitja el6. Az oszciUAtor a -f-9 V-r61 
kapja a tApfeszultseget es a rezgbkor- 
ben (L 4t ) kb. 1 kHz-es vAltoAramot hoz 
letre. Az L^-es tekercsen megjelenfi 
vAltbfesziiltseget negy dibda egyen- 
irAnyitja a szuksegletnek megfelelben 
a foldhoz kepest negativ polaritassal. 
A tApegyseg kapcsolAsi rajzAt a 
10. abra mutatja. 

A keszulek egy 340 mm X 140 mm 
el61apmeretu es 240 mm mely alumi¬ 
nium dobozba van felepftve. ElblapjAn 
az alkatrbszek elhelyezeset es a merete- 
ket a 11. abra mutatja. A kesziilek 
bels6 felepitese a 12. dbrdn lAthatb. 
A tekercsek As transzformAtorok ada- 
tait a z /. tablazat tartalmazza. 
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Kristalyszurok SSB-jel eloallitasara 

Hidvegi Tibor okl. vill. rodrnok HA 5 BB 


Az egyoldalsAvos jel eloAllitasanak 
legegyszerfibb mddja, ha a nem kivant 
oldalsAvot meredek levagAsu szurd vel 
tAvolitjuk el. Mivel az ember beszede- 
nek frekvencia-spektruma AltalAban 
300— 3000 Hz koze esik, igy az erthe- 
tdseg biztositasa erdekeben az oldal- 
sAv-azfirdnek biztositani kell azt, bogy 
mar 300 Hz tAvolsAgban is kivagja a 
nem kivant, oldalsAvot, ugyanakkor a 
kivAnt oldalsav oldalan a beszed ert- 
Jietosegehez szukseges legmagasabb 
frekveneia is Atmenjen. A gyakorlat 
azt mutatta, bogy a beszAd erthetd ma- 
rad, ha csak 2—2,5 kHz legmagasabb 
frekvenciAt hagyjuk meg. Ugyanakkor 
az emberi beszed ben sokszor eldfor- 
duld 300 Hz alatti komponensek elma- 
radasa nem okoz kiilondsebb esokke- 
nest az erthetdsegben. Igy az amatdr 
berendezesekben hasznAlt oldalsAv- 
szfirdk altalaban 2—2,6 kHz sAvsze- 
lessegfiek, ugyanakkor a szfird oldal- 
meredeksAge olyan, hogy 300 Hz-ndl 
mar a megkivdnt csillapitassal engedi dt 
a nem kivant oldalsavot. 

Nagy oldalmeredeksegfi szurSt LC- 
elemelcbSl csak alacsony frekvencidn le- 
het kesziteni, itt a tukdr-csillapitAs 
szempontjAbdl fontos tdbbszbrOs ke- 
verAs nehezsegeket okozhat, amatdr 
viszonyok kozt megepitve kellemetlen 
melldksugarzdsok forrasa lehet. 

J6 eredmenyt erhetiink el mechani- 
kus szurd segitsegevel, azonban ezek is 
relativan alacsony frekvenciAra kesziil- 
nek, igy a tobbszoros keverest ezekkel 
sem tudjuk elkerulni, vagy pedig na- 
gyon sok szelektAld kdrt kell alkalmaz- 
ni, ami a berendezes bebangolhatdsA- 
gAt es ha8znAlhatdsAgAt csokkenti. 

Igy lettek kozkedveltek a magasabb 
frekvenciAra keszitett kristalyazurdk. 
A kvarc-rezonAtorok nagy josAgi te- 
nyezdje miatt magasabb frekvenciAn 
is kello oldalmeredekseget lehet elemi. 

Ezek a szfirdk Altalaban 9 MHz frek- 
veneiAra kdszulnek. Egyik oka ennek a 
frekveneia-vAlasztAsnak az, hogy egy 
keverd frekvenciAval ket veteli frek- 
vencia (vagy adAsi) erhetd el, ardnylag 
alacsony VFO-frekvencia alkalmazdsa- 
val (5—5,5 MHz). Ugyanekkor a tiikor- 
szelektivitAs egyszerfien igen nagy 
erteken tarthato. 



1. abra. A kristdly helyettesito 
lcapcsoldsa 



Vitathatd, hogy ha az dt amatSrsavot 
nezziik, szerencses-e ez a kdzepfrek- 
vencias ertek. Igy, ha pi. a 21 MHz-en 
uzemeliink, akkor — ha ez eldbb em- 
litett VFO-t hasznAljuk, kiilon kris- 
tAlyoszcillAtorral magasabb frekven¬ 
ciAra keverve —, akkor 6,25 MHz-en 
ennek tiegyszerese pont a veteli savba 
esilc. Tehat, ha a V FO nem rezeg na- 
gyon alacsony amplitudoval, akkor az 
amyekoldsok eUenere ezen a ponton 
futtykent jelentkezik ennek felharmoni- 
kusa. 

Sok gyAr ezt ugy keriili el, hogy ket- 
szeres keverest alkalmazva alacso- 
nyabb frekvenciAjti kristAlyszfirdt 
hasznAl (3,1 MHz) es a VFO frekven- 
ciAjAt kisse magasabbra vAlasztja, 
hogy annak harmonikusa ne essen 
egyetlen veteli sAvba sem. 

Ezt a kis kiterdt csak azert tettem, 
hogy lAssuk, bizonyos kompromisszum- 
mal kell megelegednunk, ha 9 MHz-et 
vAlasztunk kozepfrekvenciAnak. Ama¬ 
tdr uzemben az elmondott hAtrAny el- 
hanyagolhato. 

Az 1. abrdn egy kvarc-rezonAtor he- 
lyettesitd kepe lAthatd. A rajz szerinti 
L es C a kristAly mechanikus ertelem- 
ben vett induktivitAsa es kapacitAsa, 
R egy ellenAHAshoz hasonld, mechani¬ 
kus csillapitAssal egyenld ellenAUAs, a 
'C p pedig a kristAly fegyverzeteinek es. 
foglalatAnak a kapacitAsAt jelenti. 

A 2. abrdn azt lAthatjuk, hogy an vi- 
selkedik egy ilyen kvarc-rezonAtor, ha 
vAltoztathatd frekvenciAjfi Aramkorbe 
tesszuk. Alacsony frekvenciAn kapa- 
citAskent viselkedik, majd egy bizo¬ 
nyos fi frekvenciAn soros rezonanciAt 
mutat, kisse magasabb frekvenciAn 
viszont pArhuzamos rezgokorkent vi¬ 
selkedik (f 2 ), meg feljebb menve a frek¬ 
venciAval ismet kapacitAskent viselke- 
dik. A pArhuzamos rezonancia-frek- 
vencia mindig magasabb, mint a soros. 

A soros rezonancia-frekvenciAt ki- 
zArdlag a kristAly belao, kepzetes induk- 
tivitdsa es kapacitdsa szabja meg: 


%r. ■ /L C 

A pArhuzamos frekvenciAba viszont 
beleszdl a kristAly-fegyverzet es -fog- 
lalat kapacitasanak viszonya is a bel- 
sd, kepzetes kapacitAshoz 



Ezen kozelitd kifejezes alapjAn an- 
nAl kiseiib a soros es a pArhuzamos re- 
zqnancia-frekvencia kozti kiildnbseg, 
minel nagyobb a Cp erteke a C-hez vi- 
szonyitva. Igy a C p vAltoztatAsAval 
csokkenteni lehet bizonyos mertekben 
a pArhuzamos rezonancia-frekvenciAt. 
Ha viszont arra van sziikseg, hogy a 
pArhuzamos frekveneia novekedjen, 
akkor a C p csokkentesevel lehet ezt el¬ 
emi. Mivel pedig ebben a fegyverzet 
kapacitAsa is benne van, a csokkentds- 
nek hatAra van. A kristAllyal pdrhuza- 
mosan kapcsolt induklivUdssal elerhetd, 
hogy a kapacitAs hatAsa csdkkenjen. 
Rezonancia kdzelebe hangoljuk a te- 
kerccsel a pArhuzamos kapacitAst, igy 
a pArhuzamos frekveneia megnovek- 
szik, eltAvolodik a sorostdl. 

Felvetddhet a kdrdes, hogy nem le- 
het-e a soros frekvenciAt is valaho- 
gyan, kiilso kezeldszerwel befolyA- 
solni. Sajnos ez nem lehetseges, hiszen a 
mAr ismertetett, ^-formula szerint is a 
soros frekveneia csak a kristAly heist 
tenyezojetol fugg. Ezt is Lehet bizonyos 
mddon, a rezonAtor modositAsAval be- 
folyAsolni, de errdl majd kesdbb lesz 
szd. 

Ahhoz, hogy egy bizonyos sdvszeles- 
seget biztositsunk, egy vagy tobb re- 
zonAtoros szfirdt hasznAlnak. Kis sAv- 
szelesseg eseten, ha ez 60—100 Hz, 
egyetlen rezonAtor is alkalmazhatd 
(tAvird-Bzfird). Ha viszont a bevezetd- 
ben emlitett 2,5 kHz-es Atviteli sAvot 



3. abra. „Fid-latice” szuro 










4. abra. A negyrezonatoros hidszdro 
csillapttds-viszonyai 


A soros agakban helyet foglalb „A” 
jelzesu kristalyok es a keresztdgi „B” 
jelzesuek frekvencidi kozt az dtvinni 
kivant savszelesseg felenek megfelelo 
frekvencia-elteres van a soros rezonan- 
ciaban. Ha a kristalyokat ugy valaszt- 
juk meg, hogy a magasabb frekvenci- 
dju kvarc soroa rezonancidjdra essen az 
elB6, alacsonyabb frekvencidju kris- 
taly parhuzamoa rezonaneia-frekven- 
cidja, akkor a 4. abra azerint a legki- 
sebb csillapitas — tehat az dtviteli sav- 
nak meg megfelelfi frekvenciatarto- 
many — fj. es f 2 — koze esik. Az abran 
fi—f 2 az alac8onyabb frekvencidjti 
kristdly aoroa, illetve parhuzamoa re- 
zonaneia-frekveneidja, mig a maga¬ 
sabb frekvenciajue fj es f 2 jelzesfi. 

Az fx- es f 2 » helyeken igen nagy 
csillapitasd pontok vannak. Ha a ma¬ 
gasabb frekvenciajii kristdllyal pdrhu- 
zamoaan kapcsolunk egy kapacitdst, 
akkor a magasabb frekvencidju olda- 
lon levfi vegtelen csillapUasu hely koze- 
lebb kervl az dtviteli sdvhoz. Ezt a ma¬ 
gasabb frekvencidju oldal meredekse- 
genek novelesere fel is szoktdk hasz- 
ndlni. 

A kristdlyszurSk oldalmeredekseget 
dB/kHz-ben szoktdk megadni. Leg- 
tobbszor a — 6 es — 60 dB pontok kdzti 
oldalmeredekseget adjak meg. Pel- 
ddul, ha egy sz<ir6 oldalmeredeksege- 
nek 35 dB/kHz van megadva, akkor ez 
azt jelenti, hogy a — 6 dB csillapitasii 
helytdl 1 kHz tdvolsdgban — 36 dB-lel 
n6tt a esillapitds. A mdsik a formate- 
nyezd, mely adott csillapitdshoz tarto- 
zd savszelesseg es a 3 (vagy 6) dB csil¬ 
lapitdshoz tartozd savszelesseg aranya- 
bdl szdmithatd. 



Legyen a szuro savszelessege —6 
dB-nel 2 kHz, a —60 dB-nel pedig 
4,6 kHz, ebbol a inert savszelesseg- 
viszonybdl a formatenyezo: 

ft = ~~ = 2,25 (1 : 2,25) 


Mdsik jellemzfije meg a szurdknek az 
dteresztesi csillapitas, mely az dtviteli 
savban atengedett jelen eloallo csilla- 
pitas mertiket adja meg. Kristdlyszfi- 
roknel 6—16 dB csillapitasok szoktak 
elof'ordulni. A szurfi alt a 1 okozott jel- 
gyengulest erdsitessel szoktak potolni, 
illetve az erositdldnc tervezesenel ezt 
figyelembe kell venni. 

A hulldmossdg az dteresztesi savban 
tapasztalhatd esillapitds-valtozdst je¬ 
lenti. Ez 1 — 5 dB kozt levfi ertek. En- 
nel nagyobb ingadozas nem engedhetfi 

Visszaterve a 4 rezonatort tartal- 
mazo szurore es a 4. abrdra megdllapit - 
hato, hogy akkor, amikor a szurd soros 
dgaiban lev6 impedanciak ellentetesek 
a parhuzamoa agban levdkkel, a hid 
nines kiegyenlitve, tehat a kimeneten 

— bizonyos mertekben csillapitott — 
jel jelenik meg. A savszeleasegnek 
megfeleld frekvenciahatdron beliil igy 
is van ez, tehat az dtmeno jel csak az dt¬ 
eresztesi csillapitdssal lesz kisebb. Ala- 
esonyabb es magasabb frekvencidkon 
mar azonossd vdlnak a hidagak impe- 
danciai, igy a kimeno jel erosen csilla¬ 
pitott lesz. 

A kiegyensulyozottsdg feltetele az, 
hogy az alkalmazdsra keriild krista¬ 
lyok azonos josdgitak legyenek. A ki¬ 
sebb joadgu kvarc rezonancia-ellen- 
allasa mas, mint a nagyobb Q-jiie. Te- 
hdt a szurSkbe azonos rezgokepessegu 
es josagu kristalyokat epitsiink be! 

Az 5. abran a teljes-rdcs szurdvel 
teljesen azonos tipust mutatunk be 
(half-latice). Az el6bbit61 — az abra 
bal oldalan — azzal kiilonbozik, hogy 
csak ket kristdlyt tartalmaz es egy fd- 
zisfordito transzformdtort alkalma- 
zunk. A j6 mukodes erdekeben ennek 
idedlishoz kozel kell mukodni, tehat 

— ffikent a szekunder ket fele kozott 

— minel kevesebb szort induktivitassal 
rendelkezzen. 

A teljes, 4 kristdlyos hid-szurd ge- 
nerdtor es terhelS ellendlldsanak nagy- 
sdgat kozelitden a kovetkezfi formula 


Ro 


1 _f, 

2~ • C p fx • f 2 - f 2 


A kifejezesben szereplo C p az osszes 
kristalyokkal parhuzamosan levS ka- 
pacitast, fx az alacsonyabb frekven- 
ciaju kristalyok soros rezonancia-frek- 
venciajat, f 2 pedig a magasabb frek- 
vencidju kristalyok parhuzamos rezo- 
nancia-frekvencidjdt jelenti. Az igy 
meghatdrozott optimdlis lezaro ellen- 
dlldsolctol valo elteres az dteresztfi sdv- 
ban es az oldalmeredeksegben eltere- 
seket okoz. Igy pi. tiil nagy R 0 esete- 
ben a hulldmossdg megn6, ket vagy 
tobb pupti lesz az atviteli gorbe (tobb 
kristdlyos szuronel). 

Az 5. abran ldthato 2 kristdlyos szu- 
r6nel az igy kiszdmitott lezdrd ellen- 
dlldsoknak a felet kell alkalmazni. 



6. abra. A szort induktivitds-hatds 


Az el6bb emlitettem, hogy a jo mu¬ 
kodes alapfeltetele a szoros csatolds a 
transzformdtor tekercsei kozott (k = 
= 1). Ennek biztositdsdra a gydrak 
toroid -transzformdtorokat alkalmaz - 
nak. A 6. abran ldthatd, hogy lazabb 
csatolds eseten a transzformdtor sze¬ 
kunder tekercseivel sorban egy — a 
csatolds lazasdgatdl fiiggfi — szdrt in- 
duktiv reaktancia jelenik meg, mely- 
nek nagysdga 

A-x^zPrt (1 — k) . L 

Ahol L az egyik tekercsfel induktivitd- 
sdt jelenti. 

Ennek a hatdsnak a kompenzdldsdt 
mutatja be a 7. abra. A transzformdtor 
szekunder tekercsenek kozepledgazd- 
sdval sorban egy kapacitds helyezke- 
dik el. Ez olyan nagysdgti, hogy kiele- 
gitse a kompenzdlds feltetelet 

X C k = X Iiz4rt 

Ezzel a mufogassal elerhetjiik, hogy 
nem kell okvetlen toroid vasmagra te- 
kerc8elni a szfirfi transzformdtordt es 
egy egyszerfi hengeres tekercs is meg- 
kozelitse az idedlis mukodes felteteleit. 
A tekercsek azonban minden esetben bi- 
fildrisan tekercselendok! A 8. abran ldt- 
hatjuk azt az esetet, amikor a helyes 
mukodes drdekdben a magasabb frek- 
vencidjti, vagy az alacsonyabb rezges- 
szdmii kristdly pdrhuzamos rezonan- 
cia-frekvencidjat induktivitdssal vagy 
kapacitdssal el kell tolni. Erre a szurfi 
osszedllitasdnal szuksdg lehet. 

A kristdlyokkalpdrhuzamosan azon¬ 
ban a lezardsok felol is betranszformd- 
lodik reaktancia. A 9. abran ldthatunk 
egy 4 kristdlyos szurdt, amoly ket ket- 
kristdlyosbdl kesziilt, a transzformd¬ 
tort kozepen alkalmazva. Mind a ge¬ 
nerator, mind a terheles l'elfil kapacitiv 
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sontoles is tapasztalhatd. Ez a C t) ter- 
hel6 kapaeitAs ugy transzformalddik a 
kristalyokkal pArhuzamosan, mint,ha 
minden kristallyal a terhelo kapaeitAs 
fele lenne pArhuzamosan (10. abra). 
Mivel a kxistAlyok pArhuzamos rezo- 
nancia-frekvenci Ai a pArhuzamos ka- 
pacitAs nagysAgAtol fiiggd helyre es- 
nek, igy ezek utAn azt hiszem kezd ert- 
hetdve vAlni, hogy a szurdket gyartd 
cegek a szurok adatlapjain miei't ad- 
jAk meg a pArhuzamos kapaeitAs nagy- 
sAgAt a lezArAsok oldalAn a terheld 
ohmos ellenAUAs mellett. 

A 11. abran egy — kb. XF 9A-nak 
megfeleld — kisebb igenyeket kielegitd 
4 rezonAtoros szurdt lAthatunk kom- 
penzAld kapacitAssal. A 12. abran osz- 
szehasonlitaskent feltiintettiik az At- 
viteli gorbet kompehzAld kapaeitAs 
nelkiil es ennek alkalmazAsAval. LAt- 
hat<5 az eldnye, kiilonosen a nagyobb 
csillapitAsu sAvszelesseg csokkenese- 
ben. 

A 11. abran lAthatd szfirdnel a lezA- 
rAsoknAl tisztAn ohmos ellenAHAsokat 
lAtunk. Nagyon sokszor ide rezonan- 
ciAra lehangolt rezgdkoroket tesznek, 
ohmos ellenAUAssal sontolve, melyek 
eredd ohmos ellenAUAsa eppen az opti- 
mAlis terhelo ellenAUAssal azonos. Tud- 
ni keU, hogy az itt alkalmazott rezgd- 
korftk kapaeitAsa is betranszformdlodik 
a Icristdlyokkal pdrhuzamosan, Igy ezek 
nagysAgAt az alkalmazott kristalyok 
szabjAk meg! 


A 13. abran 6 tagu szurd lAthatd rez- 
gdkoros be- es kicsatolAsokkal. Ha ]61 
megnezziik, egy 4 rezonAtoros es egy 
2 tagu sorbakapcsolAsAbol AllitottAk 
eld. A kdt szurdresz kozott talAlhatd 
300 ohmos ellenAUAs a visszahatAs, 
kolcsdnhatAs csdkkentesere val6. Az 
L s es L 3 tekercsek bifilarisan tekercsel- 
tek 0,2 CuZS huzalbdl szoros tekercse- 
lessel 5 mm Atmerdn 2 X 14 menet 
M 4 X 10 N10 vasmaggal. A tekercs- 
vegek osszekotese a 14. abran lAthatd. 
A szfird elkeszult FT 243 es XF-kris- 
tAlyokkal is, 9 MHz kozepes frekven- 
ciAra. A kapesolasi rajz szerinti adatok 
XF-kvarcokra vonatkoznak, mivel 



ezekkel nagyobb oldalmeredekseget, 
lehetett biztosltani. A szfird adatai 


sokat is hasznAlhatnAnk, nagyobb ka- 
pacitAsokkal. Egy vAltozatot megepi- 
tettiink, melyben L 2 = L 3 = 1,2 juH, a 
kapacitAsok nagysaga ennek megfele- 
lden 330 pF volt. Az AtviteU karakte- 
risztikaban lenyeges vAltozAst nem lAt- 
tunk. Rosszabb L/C eseten mAr tor- 
zulAsok keletkeztek. 

A megdpitett szfird leforrasztott 
femdobozban nyert elhelyezest, iiveg 
Atvezetd gyongyok felhasznAlAsAval. 

Most pedig nezzfik, hogyan keU el- 
kesziteni a szurdt. 


A szurd elkeszlttoe 

Els6 feladatunk, hogy olyan kristA- 
lyokat vAlogassunk ki, melyek soros 
rezonancia-frekvenciAi egyrnAstol a 
sAvszelesseg fele tfivolsagfiban vannak, 
mely jelen esetben 1,2 kHz kdriili er- 



11. abra. 4-tagil szuro kompenzdlo 
kapacitdssal 


tek. Az „A” jelzesfi kristAlyok 8999 
kHz, a B-jelfiek pedig 9000,2 kHz frek- 
veneiAn rezegnek. Hangsulyozottan 
azonos tipusil rezonatorokat hasznAl- 
hatunk esak. Ha nines a megadott 
frekvenciAval elterd kristAlyunk any- 
nyi, amennyi kell, tigy azonos frekven- 
ciAjuakat is tudunk majd egy kis ope- 
rAcidval celjainkra hasznAlni. 

A kristAlyok frekvencia szerinti vA- 
logatAsa a 15. abra szerinti kapcsolAs- 
ban tortenhet. A soros rezonancia he- 
lyet kisebb generAtor-feszultseggel 
merhetjfik. A szignAlgenerAtor pontos 
frekvenciAjAt vagy frekvencia szAm- 
lAldval, vagy peclig hiteles vevdkeszii- 
lekkel eUendrizhetjuk. 

A soros rezonanciAra igy osszevAlo- 
gatott kristAlyoknA! most nagyobb ge- 




C '\ HDI-U-iDH 


— 3 dB-es sAvszelesseg 2,4 kHz 

— 6 dB-es sAvszelesseg 2,6 kHz 

— 60 dB-es sAvszelesseg 6,3 kHz 

Oldalmeredekseg — 6—60 dB 

kozott 
38 dB/kHz 

Formatenyezd 

( — 6—60 dB) 1 : 2,1 

Ateresztesi csiUapitas 7 dB 

HuUAmossAg a tetejen 1,3 dB 

A szuro masodik, ketkristAlyos tagja 
femes Amyekoldlemezzel lett elvA- 
lasztva az elsd resztdl. 

Az L 2 es L 3 tekercsek a pArhuzamos 
kapaeitAs segitsegevel 9 MHz-re van¬ 
nak hangolva. Ide kisebb induktivitA- 



9. abra. 4-tagu szuro kapcsoldsa 
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13. abra. 

6-tagu kristdlyszuro 

kompenzdlo 

kapacitassal 


nerAtor-fesziiltsAggel megmArjiik a 
parhuzamos rezonancia-frekvenciAt is. 
Hangolva a generAtort, a so roe rezo- 
naneianal a esAvoltmArA nagy kiterest 
rnutat, majd magasabb frekvenciAra 
hangolva elAbb egy kozepes ArtAkre 
visszaesik a mutatA, majd egy hatAro- 
zott minimumot mu tat. Ez a soros re- 
zonaneia helye. Minden egyes kristaly- 
ra vonatkozban feljegyezziik ezeket a 
frekvenciakat. A soros As pArhuzamos 
rezonanciak kozti frekvenciakulonbseg 
fogja eldonteni, hogy adott sAvszAles- 
sAgre lehet-e a kristAlyokbAl szurAt 
kesziteni. Az elArhetA maximalis sAv- 
szAlessAg 

B = (f 2 -fi) • 2 

Ha ez kicslnek bizonyulna, akkor esak 
induktivitAs pArhuzamosan kotesevel 
boldogulhatnAnk, ezzel ugyanis a 8. 
abra szerint a ket, frekveneia tavoIsagAt 
meg lehet novelni. Tegyiik fel, hogy a 
valasztott kristalyok frekveneiai tdvo- 
labb esnek egymdstdl, mint a kivAnt 
sAvszAlesseg fele. Ebben az esetben, 
mivel az alacsonyabb frekveneiAju 
kristAly pArhuzamos rezonancia-frek- 
veneiAja magasabb, mint a masik kvare 
soros frekvenciAja, igy az alacsonyabb 
frekvenciAju rezonAtorral pArhuzamo¬ 
san kapcsolunk egy kapacitAst (legjobb 
egy 3—15 pF trimmer), mellyel a ket 
kristAlyt ,,egymAsra huzzok”. EzutAn 
a magasabb frekvenciAju kvarccal is 
pArhuzamosan kotiink egy kondenzA- 
tort, ezzel kozelebb hozzuk a vegtelen 
csillapitAsu helyet az Atereszto savhoz, 
kovetkezAskeppen nagyobb lesz ezen 
az oldalon az oldalmeredeksAg. Ezt 
mindegyik tel-Agon vAgre kell hajtani. 
Ha a terhelAsben kapacitfv jellegfi 







c 


b 


14. abra. Bifildris tekercs kaprsoldsa 


komponens is van, akkor az elAzAkben 
emlitett AttranszformAlAst figyelembe 
kell venni, ezzel kevesebb parhuzamos 
kapacitdst kell alkalmazni. tlgy is le¬ 
het tervezni, hogy — miutan megAlla- 
pitottuk, hogy az „A” kristallyal mek- 
kora kapacitast kell pArhuzamosan 
kapcsolni — ennek ketszereset enged- 



15. abra. A kristdly meresi elrendezese 


juk meg a lezArAsnAl. A magasabb 
frekveneiaju kvarccal meg egy kisebb 
kapacitast is pArhuzamosan kotve 
ilyen modon kAvAs kapacitassal meg- 
oldhatA a szurA. Ez tortent a 13. dbrdn 
lathatd szurA eseteben is. 

ElAfordul az is, mint ez elAzAkben 
emlitettem, hogy kisebb a ket frekveneia 
kulonbsege, mint a kivAnt sAvszAlessAg 
fele. ElAszor prAbAlkozhatunk a pAr- 
huzamos kapacitAs csokkentesevel — 
mbs foglalatba helyezes, kisebb szere- 
lAsi kapacitAs stb. —, ha ez nem seglt, 
akkor Bzoktak induktivitdst pdrhuza- 
mosan kapcsolni. A 9 MHz kozeleben 
ez nemigen fordul elA, inkfibb alacso¬ 
nyabb frekvencian, Igy esak a teljesseg 
kedveert foglalkozom vele. Mivel BT- 
metszetu kristdlyok eseteben a C p /C- 
viszony = 4000 minimAlisan. 

Az AT-metszetfieknel ez jobb, 250 
mini rnalisan, igy .a szurokeszites szem- 
pontjAbol az utAbbi a kedvezAbb: 


(BT-nel) f,-fi = ^ 
= 0,125 - 10-3 
(AT-nel) f 2 -f, = -** 
= 2 - 10-3 . 


' 4000 
• fi 
1 

' 250 



16. abra. A kristdly mechanikus 
helyettesito kepe 


Mindezen kozelit A kifejezesek mutat- 
jak, hogy nem minden rezgAkvarc al- 
kabnas celjainkra. 

Az induktivitAs alkalmazAsAra nez- 
zunk meg egy pAldAt. Legyen a valasz¬ 
tott kristaly ket frekvenciAjAnak ku- 
lonbsege 600 Hz. Ismeretes, hogy en¬ 
nek jelen esetben 1200 Hz-nek, tehAt 
ketszeresnek kellene lenni. 

ElAszor megmerjiik a kristaly kiilsA- 
leg is merhetA, pArhuzamos kapaeitA- 
sdt (C p erteket). Ahhoz, hogy a kAt 
frekveneia tavolsaga ketszeres legyen, 
pArhuzamosan kell kapcsolni a kris- 
tAllyal egy negativ kapacitast C p /2 
nagysagban. A negativ kapacitast, 
mint ahogy ismeretes, induktivitassal 
lehet elemi. 

X tp = X Cp , mely jelen esetben ren- 
dezAssel a kovetkezA induktivitds-erte- 
kat adja 


Ahol co = 2tc ■ f 0 = 6,28 • 9 • 10«, C p 
Jiedig a inert krist&lykapacit&s, vala- 
valamint a rdtranszformalt pirhuza- 
mos kapacitas. 

A kAvetkezA feladat, hogy ellenAriz- 
ziik az L p As C p parhuzamos rezonan- 
ciAt a Thomson-foi'mulaval. A j6 pifl- 
kodAs ArdekAben ennek lehetAleg tavol 
kell esni az Atereszto frekvencia-sAvon 
(0,7 f 0 -nAl alacsonyabb As 1,4 f^-nAl 
magasabb legyen). 

Itt ismet felhivom a figyelmet, hogy 
a Cp-nAl a terhelAsrAl betranszformAlt 
reaktanciAt is figyelembe kell venni! 

Az elAbbiekben emlitettem, hogy, 
elAfordulhat az, hogy nem tudunk ki- 
vAnt frekvenciatAvolsAgii kristAlyokat 
vAlasztani, esak azonos frekvenciAjuak 
vannak. A kristAly mechanikus he- 
lyettesitA kapcsolAsa a 16. abran lAt- 
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TS-73 amator 
ado-vevo kesziilek 


Hidvegi Tibor okl. vill. mdrnok HA 5 BB 


A ma rovidhullamu adoengedelyese 
— keves kivdteltdl eltekintve — ado- 
vev6 berendezessel iizemel. A tehetd- 
sebbek, vagy klubok ezeket a nem ep- 
pen olesd szerkezeteket megvdsarol- 
jak, a szegenyebb, kispenzfl amatdrok 
pedig a maguk szereny muszaki kere- 
teik kozott maguk szeretnek eldalll- 
tani addberendezesuket. 

Vitathatatlan a gyari berendezdsek 
minosegbeli folenye az egyedileg gyar- 
tott, helyesebben otthon osszeepitett 
berendezes felett. A kispenzfl amatdrok 
szdmdra — ahol ez kaphatd — keszitik 
a killonbozd „kitt”-eket. Egy ilyen 
kitt-formajdban megvasarolt ds helye- 
sen osszeszerelt kesziilek mar megkoze- 
Iiti a gyari mindseget, hiazen nagyon 
sok alkalies/, imir eldre bemdrt, dur- 
vdn behangolt dllapotban keriil beepi- 
tdsre. Ndhdny prdbdlkozds ezen a teren 
ndlunk is volt — kiaebb alkatrdszek 
gydrtdsa da forgalomba hozaaa teren, 
de nem a legnagyobb aikeiTel — leg- 
aldbbis, ami a vdsdrld kozonseget il- 
leti. Igy maradt az, hogy a kaphatd, 
vagy be-, illetve megazerezhetd alkat- 
reszekbdl a lehetd legbdvebb utmuta- 


tas birtokaban mogprdbalkozzunk a 
trenseeiver megepitesevel. 

Az alk&trdsz-piacot megvizsgalva 
orommel tapaaztalhatjuk, hogy tobb 
olyan uj alkatresz jelenik meg a bol- 
tokban, mely eddig csak leiraaokbdl 
volt iameretea. J6 ndhAny fajta FET, 
IC es modernebb azillcium tranziaztort 
lehet kapni — no azert nem allanddan, 
de ha figyelemmel kiaerjiik a boltok 
drukeazletdt, azert neha lehet beaze- 
rezni felhaszndlhatd modernebb alkat- 

Mindezeket figyelembe veve az itt 
lekozolt berendezesben mar moder¬ 
nebb felvezetdket is felhaszndltunk. 

Az ismertetea formdja is elterd az 
eddigiektdl. Egy nagy es komplett 
kapcsolAsi rajz helyett modulonlcint is- 
mertetjiik a berendezest. Ezzel azt a 
edit akarjuk szolgalni, hogy a modu- 
lokat kiildn-kulon is — az egdszbdl ki- 
ragadva — segitstink megdpiteni. Igy 
pi. valakinek csak a TS-73/A-egysdg, 
azaz a VFO kellene, vagy azt akarja 
kiprdbalni, akkor kill on is megtalal- 
hatja hoz'/a a helyes elrendezest, 
nyomtatott dramkori dbrdt. Az osszes 


modul dsszekapcsolasa revdn all ossze 
az egesz berendezes. Az egyes modu- 
lokat igy konnyen ki is lehet cserelni, 
ha egy modernebb megoldast taldlunk. 
Igy pdlddul a kristalyszurds KF-mo- 
dult eredetileg CA 3028 integrdlt 
dramkorokkel akartam elkesziteni. 
Igen dm, de megndzve a piaci kinala- 
tot, ebbdl az IC-bdl a jelenlegi kinalat 
nulla! Maradt a kulon tranzisztoros 
megoldas, azzal, hogy — ha nem lesz 
nagyon nagy a kereskedelem fdzis- 
kdsese — a kesdbbiek soran egy ilyen 
egyseg elkesziteset majd ismertetjiik 
CA 3028-cal ds a jelenlegi belydre csa- 
varozva az haszndlhatd lesz. Ugyanez 
vonatkozik tobb egysdgre is, de addig 
is valamivel iizemelni kell. 

A berendezes legtobb egysdge tran¬ 
zisztoros, illetve felvezetds megolddsu 
ds csak a meghajtd, valamint a vdg- 
fokozat csoves megolddsu. 

Meg egyet — az elnevezdsrdl. 
A TS-73 jelzest azert kapta a berende- 
zds, mert tranzisztoros transceiver es a 
73-szdm a jelen dvszdmot jelzi amel- 
lett, hogy amatdr koszontes is. 

Ndzzhk ezutdn az egyes modulokat. 


Folytatds a 122. oldalrol 


hatd. A belsd kapacitdsnak egy, a kris- 
taly anyagi dllanddjdtdl fiiggfi rugal- 
massdgi tenyezd felel meg (mint ahogy 
a kapacitds tdrol, itt a rugalmassdg 
erot tdrol) ai induktivitdsnak a kris- 
taly tomege felel meg, ugyanakkor a 
befogadds, feliileti megmunkalds ds 
fembevonat okozta surlodds szerepel 
ellendlldskent. Rezonancian a kapaci- 
tiv mechanikus impedancia azonos az 
induktivval, azaz a tomegdvel. Frek- 
vencia-vdltoztatds ket tdnyezdvel le¬ 
het : vagy a tomeget vdltoztatjuk, vagy 
pedig a rugalmassdgot igyekszunk be- 
folydsolni a befogas megszoritdsaval. 
Ez utobbi azonban — termeszetsze- 
ruen — jdsdgi tenyezdromldst is okoz, 
hiszen a befogdsi ellendllds is megno- 
vekszik. Kezenfekvd, hogy a kvarc to- 
megdt csdkkentsiik (vagy noveljiik) 
ligy, hogy a rezgdkdpessdg, jdsdg lehe- 
tdleg ne vdltozzon. 


A tomeg vdltoztatasanak egyik 
mbdja ldthato a 17. dbrdn, ahol a kris- 
tdlyon szokasos fembevonat vastagsd- 
gdnak vdltoztatdsdval lehet a frekven- 
cidt kis mertekben vdltoztatni. Ama- 
t6r viszonyok kozt a fembevonat vas- 
tagsdgdnak csokkentese johet szdba, ez 
pedig tomegcsokkendssel, illetve frek- 
vencianovekedessel jdr egyiitt. A frek- 
vencia csokkentese vastagabb fembe- 
vonatot igenyelne. Olyan kvarcokndl, 
ahol nines fembevonat (FT 243/h. t. 
kristdlyok), ezekndl fluorsavas mara- 
tdssal kisdrletezhetiink. A fdmbevonat 
vekonyitasdra legjobban bevdlt a fi- 
nom homokos irdgdp-radir egy kis da- 
rabja, mellyel dvatosan simogassuk a 
fdmbevonat szdlet, kozben szeszes le- 
rnosas utdn ellendrizziik a frekvencidt. 

Sokan ugy vdltoztatjdk a rezgdkris- 
tdly frekvencidjdt, hogy lagy grafit- 
ceruzdval a feliiletet bevonjdk. Ez nem 
helyes eljdrds, mert iizem kozben a gra- 
fitpor dllandoan porlik a kristdly felii- 
leterdl, igy egy idd miilva frekvencidja 
megvdltozik, ugyanakkor a jdsdga is 


romlik kis mertekben a rdkent grafit 
rdtegtdl. 

A kristdlyszurd osszeepitese utdn 
nagy szolgdlatot tesz egy wobbtdator, 
mellyel az dtviteli gorbdt ldthatovd 
tehetjiik ds igy a szukseges R 0 ds 
pdrhuzamos kapacitds-valtoztatdsokat 
konnyen elvegezhetjiik. Felhivom 
azonban a figyelmet area, hogy mere- 
dek oldalii szurdket a szokdsos 50 Hz 
eltdritdsi frekvencidjii wobblerekkel 
nem lehet mernil A meredek felfutds el- 
kenddik ds hamis dbrdt kapunk. Lassu, 
0,5—1 Hz-es eltdritd frekvencidt kell 
haszndlni ahhoz, hogy helyes kdpet 
kapjunk. 

A mereshez haszndlt generdtor fi- 
nomhangoldsa elengedhetetlen, mivel 
par szdz Hz-es frekvencia-eltdrdseket 
pontosan be kell tudnunk dllitani. 

Kristdlyszfird elkeszitese nem a leg- 
konnyebb, de nem is remdnytelen fel- 
adat. Egy kis elmelet ds gyakorlat 
nyujtdsaval ehhez szeretnek hozzdjd- 
rulni, remelve, hogy tobben kedvet 
kapnak a kiserletezdshez. 
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1. A valtoztathato frekvenciaju 
oszcill&tor-egyseg (TS-73/A) 

A VFO 4,8— 5,7 MHz-ig hangolhatd, 
vasmaggal hangolt tipusu Clapp-osz- 
cilldtor. A hdkompenzalast az 1. dbrdn 
lathato m6don a C k differencial-kon- 
denzatorral valositjuk meg egy pon¬ 
ton. A Gi negativ T k -val, tnig a C 2 po- 
zitiv T k -val rendelkezik. A differencial- 
forgoval ugy allunk be, hogy a kivant 
hotdnyezd ervenyesiiljdn. Regi, jol be- 
valt megoldas ez. A ket BA 102-di6da, 
melyet mar az Egyesiilt Izzo is gyart, 
elektronikus utdnhangoldst valdsit 
meg. Egyreszt a vetel-all&sban sziikse- 
ges esetleg, hogy a vezeroszcillator el- 
hangolhato legyen, masreszt az oszcil- 
lator hiteles frekveneiara tortenS han- 
golasat, hitelesfteset is ilyen kapacitas- 
didda segitsegevel vegezzuk. Az ,,RX- 
vemier” kapcsoldsa az osszeallitasi 


rajzon ldthato, a VFO-modul 4—6— 
6—9 pontjaira esatlakoztatjuk a 
hangold potenciometert es az atkap- 
csolot. A masodik BSY 18 tranzisztor 
emitter-kovetfikent iizemel es az emit- 
tereben alulatereszto szuro biztositja a 
sziikseges felharmonikus-mentes VFO- 
jelet. Kiilon, kisebb fesziiltsegfi Zener- 
didda (ZG 4,7) szolgaltatja a tranzisz- 
torok fesziiltseget. 

A modul nyomtatott aramkori rajza 
a 2. dbrdn lathatd, ugyanitt feltuntet- 
tiik a beiiltetend6 alkatreszeket is. Mi- 
vel ez lenyegeben beiiltetesi rajzkent 
foghato fel, igy felhivjuk a figyelmet 
arra, hogy az ismertet6ben szereplfi 
osszes nyomtatott aramkori rajz az 
alatresz oldal feloli nezet, tehdt a fMia az 
abra mdsik oldaldra esilc. Igy egyszerfi 
atmdsolasa nem vezet eredmenyre. 
A kozolt rajzok tukorkepet keU a folios 
oldalra felvinni. 


A kozolt elrendezesben az Iq-tekercs 
hangolasa a rovidebb panel-oldal ira- 
nyaban tortenik, esavarorsoval moz- 
gatott vasmag segitsegevel. Ha a te- 
kercs- tdbldzatban megjelolt vasmago- 
kat hasznaljuk hangolasra es a csavar- 
orso menetemelkedese 0,5 mm, akkor 
egy fordulat kb. 50 kHz frekvencia- 
valtozasnak felel meg. A Radiotech- 
nikaEvkonyve 1972-ben reszletesenis- 
mertettem a permeabilitassal hangol&s 
mddjat, l'gy itt. ezt nem reszletezem. 
Az L 2 es az 5—25 pF valtoztathato 
kapacitasu legtrimmer allitasdval a li¬ 
nearis hangolasi szakaszt a ki'vdnt 
frekvenciasavra kell allitani. Tdjekoz- 
tatoul annyit jegyezziink meg, hogy 
az L 2 induktivitasanak novelesevel 
(becsavart vasmag) az egy fordulalra 
esS frekveticiavdUozds csokken. Hitele- 
sitett frekvenciaju vevfikesziileken 
figyelve a VFO frekvenciavaltozasat, 
a ket emlitett kezeloszerv segitsegevel 
a kozel linearis mukodes beallithato. 

Termeszetesen, aki a permeabilitas¬ 
sal tSrteno hangolastdl idegenkedik, 
megepitheti a berendezest fix indukti- 
vitasokkal is, ekkor a legtrimmer lie- 
lydre keriil a forgokondenzator (kb. 
ugyanolyan ertekben). 

2. Hitelegito oszcillator (TS-73/B) 

Az ado-vevo hitclcsiteset egy 100 
kHz-es kristalyoszcillatorral vegezhet- 
juk. Az elvi kapcsolasi rajz a 3. dbrdn 
lathato. A Tj tranzisztor kollektor—ba- 
zis koreben nyert elhelyezest a hi teles! t6 
kvarckristaly. A pontos frekvencia- 
beallitas a kvarceal sorba kotott 20 pF 
vegkapacitasu trimmer kondenza- 
toiTal tortenik. A berendezes vev6- 
resze alkalmas arra, hogy a 10 MHz-es 
etalonsugdrzast is venni tudjuk. Ezek- 
kel az etalon-frekvenci&t sugarzd adok- 
kal (MSF, WWV stb.) tortenik idosza- 
konkent a kvarekalibrator pontos be- 
dllftasa. Rdallunk a vev6vel, illetve 
berendezesiinkkel a 10 MHz-re, az 
iizemmdd-kapcsoldt AM-allasba allit- 
va bekapcsoljuk a TS-73/B panelt, te¬ 
hdt a kvarekalibratort. Ennek a jele 
jelentkezik 10 MHz-en is, interferalva 
az etalon-frekvenciaval. Az elfibb em¬ 
litett kapacitassal fiitty-melypontot 
kell beallitani es ezzel a hitelesitfi „hi- 
telesitese” kesz. 

A kozolt berendezes egyik el6nye az, 
hogy meg a kvarckalibratorat is ellen- 
6rizni lehet egy meg hitelesebb, vett 
frekvencia segitsegevel. Es mindehhez 
— mint kes6bb latni fogjuk — meg 
kiilon kevero kristdlyra sines szukseg a 
vevfirpszben. 

A kalibrator NYAK (nyomtatott 
aramkori) rajza a 4. dbrdn lathato. 
A hitelesito kristaly — helyproblema 
miatt — nem alio, hanem tiekvfi hely- 
zetben lett szerelve. A T 2 tranzisztor 
kollektorardl mar olyan torzitott, kes- 
keny impulzus-sorozatot vehetiink le, 
mely elegendo felharmonikus tarta- 
lommal rendelkezik ahhoz, hogy 30 
MHz-ig jol hallhatd legyen. A nagy- 
frekvencia a 3. ponton jut ki kis erteku 
kapacitdson keresztiil a vevoresz el6- 
erosito fokozatara. A kalibrator kikap- 
esolasa a tapfesziiltseg megszuntetese- 
vel tortenik. 
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3. abra. TS-73/B egys&g kapcsoldsi rajza 5bra. TS-73/B egyseg elrendezesi rajza 


3. Felharmonikus kristAlyoMelUAtor 

As keverfiegysAg (TS-73/C) 

Berendezesiink 9 MHz-es kristAly- 
szfirdvel kesziilt, igy egyetlen kdzep- 
frekvenciAja van: 9 MHz. A 3,6 MHz, 
valamint a 14 MHz veteli frekvenciAk- 
nak erre a kozdpfrekvenciAra tortdnd 
lekeverdsehez az eldzdkben mAr ismer- 
tetett „A” panel elegendd lenne, de a 
tobbi amatdrfrekvenciAk vdtelehez 
rnAs oszeillAtorfrekvencia sziikseges. 
Ezt ugy erjtik el, hogy a VFO jelet egy 
kristAly-oszcillator jelevel osszekever- 
ve _ VFX-megoldAssal — keverdssel 
Allitjuk eld a sziikseges oszcillAtor- 
frekvenciAkat. 

Esetiinkben a kristAIy-oszcillAtor 
egy, a Ti es Tj tranzisztorokbdl Alld 
Buttler felhang-oszcillator, az emitte- 
rek kozott 3500 kHz-es kristAllyal. 
A kristAly t 3. felharmonikusan rezeg- 
tetve 10,5 MHz kristAlyfrekvencia 
kaphatd, melyre az L t induktivitAs egy 
47 pF kapacitassal le is letfc hangolva. 
A 10,5 MHz az L s segitsegevel a T, 
keverdtranzisztor bAzisAra keriil, 
ugyanennek a tranzisztom ak a z emit- 
terere adjuk az 5 MHz-es VFO-jelet. 
Osszegezd keveressel 5,5 + 10,5 = 16 
MHz kikevert frekvencia keletkezik, 
melyet az L s es L, tekercsekbdl es a 
hozza tartozd 100—100 pF kapacita- 
sokbdl dsszeAllitott sAvszurdre enge- 
diink. A sAvszurd utan emitter-kovetd 
biztositja a kis impedanciAju kimene- 
tet. Az lgy eldAllitott 16 MHz a 7 MHz- 
es iizemre lesz jd, a kovetkezd keveresi 
formula alapjan 

16—7 =9 MHz 

16,2 — 7,2 = 9 MHz 

Mivel a keveresi frekvenciAt osszegzes- 
sel Allltjuk el6, igy a VFO frekvenciA- 
jat ahhoz, hogy 7000 kHz-tdl 7150 
kHz-ig iizemelhessiink, 6500 kHz-tdl 
5650 kHz-ig kell vAltoztatni. Ugyan- 
akkor — mivel a keveres ugy tortenik, 
bogy a vett frekvenciAt kivonjuk az 


oszcillAtor frekvenciAjAbdl — az oldal- 
sAv-viszony fordiiott lesz. Ezt az oldal- 
sAwAltd AllitAsanal figyelembe kell 
venni. 

A 3,5 MHz-es es 14 MHz-es iizem 
eseten a „C” ponthoz csatlakozd tAr- 
csAs kapcsold a VFO jeldt kozvetlen az 
emitter-kovetdre csatlakoztatja. Mint 
ahogy kesdbb lAtni fogjuk, erre az 
emitter-kovetdre nem is lenne sziikseg, 
mivel meg utAna erdsitiink is, de a ka- 
belezesi kapacitAs (Amyekolt Atveze- 
tes) kivanatossA tette a kisebb impe- 
danciAs ldmenetet. 

21 MHz eseten a felhang-oszcillAtor 
kristAlya 5. felhangon rezeg: 17,5 MHz 
kozeleben. Az oszciUAtomak erre a 
frekvenciAra tortend AthangolAsa az 
L 3 tekercs pArhuzamos csatlakoztatA- 
saval tortenik. A T s keverd tranzisztor 
kollektorkordben levd L 7 —L g szurd 
12—12,6 MHz sav AteresztesAre lett 
keszitve. A VFO-frekvencia 6,6—6 
MHz, ezen sAvon beliil. A keveresi 
egyenlet 

21 -12 =9 

21,6—12,6 = 9 

TehAt itt az oldaisAv vAltozatlan, mi¬ 
vel a veteli frekvenciAWi vonjuk ki az 
alacsonyabb oszciUAtor-frekvenciAt. 

Az EMG Altai gyArtott 35IQ— 3550 
kHz kozdtti kristAlyok nagyon alkal- 
masak eeljainknak, mivel ezek meg 7. 
felhangon is jdl rezegnek az ismertetett 
kapcsolAeban, ugyanigy megfelelnek a 
TESLA- es Zeiss-kvareok is. SilAnyabb 
mindsegd kristAlyok nem hasznAlha- 
tdk celjainkra. A mintaberendezesben 
EMG 3510 kHz kristAly iizemel. 

VisszatArve a kevereshez, 28 MHz- 
en a 7. felhang alapjan 24,5 MHz kris- 
tAlyfrekvenciAnk van, ezt az L 4 vA- 
lasztja ki, majd a keverd tranzisztor a 
VFO jelAvel ebbdl 19—19,5 MHz sAvot 
AUit eld, melyet L»—L 10 szur. A keve¬ 
res egyenlete: 

28-19 =9 

28,5-19,5 = 9 


15s ehhez 5,6—6 MHz-es VFO-frekven¬ 
cia tartozik. Mivel ezen a frekvencian 
28,7 MHz-en is iizemel sok AllomAs, 
igy a VFO 4,8 MHz-ig hangolhatd le- 
fele, ugyanakkor a sAvszfird a 19,8 
MHz-et is meg Atviszi, igy ezen a frek- 
venciAn 28—28,7 MHz kozott tudunk 
iizemelni. 

Mivel a felhang-oszcillAtorok tulaj- 
donsAga alapjAn minel magasabb fel- 
harmonikuson iizemeliink, annAl in- 
stabilabb a keltett rezges, igy termc- 
szetesen szAmolnunk kell bizonyos sta- 
bilitasi romlAssal a magasabb frekven- 
ciakon. Ez azonban nem olyan nagy, 
mely indokolttA tenne azt, hogy egy 
magasabb frekvenciAjd kiilon kns- 
tAlyt hasznAljunk. A Buttler-oszeillA- 
tornak kiilon eldnye a j6 rezgdkepessAg 
mellett meg az, hogy a kvarcok kis el- 
lenAUAsok kozott iizemelnek (relativan 
kicsi emitter-el lenAllAsok), igy a stabi- 
litAs is javul. 

A 19 MHz-es keveresi frekvencia 
azonban nemcsak a 28 MHz lekevere- 
sere alkalmas, hanem 

19-10 = 9 

keveresi egyenlet alapjan a 10 MHz- 
ere is. (Rossz eldszelekcid eseten ez za- 
varhatja is a 28 MHz-es vetelt!!) Ha 
tehAt az eldkorok 10 MHz-re vaimak 
hangolva, akkor vehetjiik az etalon- 
frekvenciAt sugArzd adokat a 10 000 
kHz-en. Ezt pedig hitelesitesi celra 
felhasznAlhatjuk. Mivel a 10 MHz mAr 
nagyon kozel van a 9 MHz-es KF-frek- 
venciAhoz, igy az eldkoroket nagyon 
szelektivre kell elkesziteni, hogy KF- 
AthallAs ne legyen. Mivel egyetlen 
frekvencia biztos vetelerdl van szo, 
igy ez konnyen megvaldsithatd nagy 
jdsAgA korokkel. 

A leirtakbol lathato, hogy egyetlen 
kristAly segitsdgevel 5 + 1 frekvencia 
vetele valt lehetove, kielegitd — ama- 
tdr viszonyok kozt — jdl hasznAlhatd 
mddon. 

Az L 5 —Lio sAvszurdk tekercsei kii- 
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Ion buiaban helyezkednek el es csak a 
kapaeitiv csatolAs biztosit csatolAst a 


Albtjuk be a rezgest, majd 24,5 MHz- 
en az L 4 -gyel. Ezzel a kristuly-oszcil- 
lAtort behangoltuk. A VFO-fesziiltseg 
j6 beallitas eseten 0,5—0,7 V kozott 
van. A Pi-gye] ugy szabalyozzuk be a 
kvareoszcillAtor fesziiltseget, hogy az 
L a - tekeres „meleg” vegen 0,1—0,15 
V-ot merjiink. Ezutan a savszuroket 
Allitjuk be a kivant frekveneiAra es At- 
viteli savszelessegre, kimeneten cs6- 
voltmeroyel merve a fesziiltseget (4-es 
kivezetesi ponton). Ha kicsi az atviteli 
sav, akkor a csatolo kapacitAst novelni 
kell. Ha ugyanekkor ,,nyereg” jelenik 
meg az Atvitelben, akkor ellenallAssal 
csillapitsuk a tekercseket, iUetve csa- 
tolt rezgdkoroket. A Irimeno feszultseg 
a 4-es ponton 0,2—0,3 V e „ frekven- 
ciAval csokkenfi. Ha van oszcilloszko- 
punk, akkor nagy hasznat vesszuk a 
kimenfi jel szinuszossAgAnak a meg- 
vizsgAlAsAnAl. 

4. Vev6-keyer6 es nagyfrekvencias 

eloerosite (TS-73/D) 

Az egyseg kapcsolAsi rajza a 7. dbrdn 
lAthato. Az an term Arbi bejov6 jel a D 3 
es D« diodAk alkotta vedo kapcsolAson 
keresztiil jut a nagyfrekvencias eloei-6- 
8it<5re. Nagyobb fesziiltseg eseten a 
diodAk rovidrezarjak az antennabeme- 
netet. Ide csak szilicium diodakat lehet 
hasznalni, niivel ezek nyitbfesziiltsege 
nagyobb. 

A nagyfrekvencias eloerfisitfi kasz- 
k6d kapcsolasu. Az elso tranzisztor 
tervezerlesu. A BF 244 tipus is hasz- 
nalhato, vagy a BF 245, de nagyobb 
meredeksege miatt a BF 348 vAlt be a 
legjobban. A kaszkod erosito masodik 
fokozata foldelt bazisu, igy az egesz 
erfisitfi be- es kimenete nagyimpedan- 
ciaju, a rezgokorok josagi tenyezfijet 
nem rontja lenyegesen. 

Az el6kor bangolasa a mar megszo- 
ko) t mbdon nem tortenik szinkronban 


rezgokorok kozott. A teljes kapcsolasi 
rajz az a. dbrdn lAthato. Az egyes fo- 
kozatok kozotti galvanikus csatolAs- 
mentesitesre a K(3P0RC Altai gyar- 
tott es forgalomba hozott 100/0,1 jel- 
zesu ferritniagos fojtotekercseit hasz- 
nAltuk. A ,,C” modul elrendezesi rajza 
a 6. dbrdn lAthatb. A kristaly-oszcilla- 
tor jelet a Pj jelzesu potenciometerrel 
tudjuk optimalis nagysagura Allitani. 
Nagy jel eseten ugyanis a T 3 kevero 
tulvezcrlodik, kellemetlen mellekfrek- 
venciAk keletkezhetnek, mely inter- 
modulAcios fiittyoket ad a vetelben. 
A T 3 bAzisAn mcrheto nagyfrekvencia 
1/4- 1/6-a legyen a VFO fesziiltsege- 
nek. Cs6voltmer6vel ez ellenorzendS a 
beAUitAs sorAn. A nyomtatott Aram- 
kori rajzon feltiintetett „1” jelfi kive- 
zetes csak meresi celt szolgAlt a minta- 
peldAnyon, az bekotve nines sehova. 


Behangolasi utasltAs 


I’l potenciometerrel maximAlis fe¬ 
sziiltseget biztosltva az oszcillAtomak, 
az Li tekeres vasmagjAt esavarva 10,5 
MHz-re hangolt vevovel (esetleg GDO) 
figyeljiik a rezges beindulAsAt. A vas- 


UtAna 


ezgesre Allitjuk. 
figyelve L 3 -inal 
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az oszcilldtorral, hanem „Preselector”- 
rendszerfi, tehdt a bemenet kiilon han- 
golt. A hangoldst varicap-didddkkal 
oldjuk meg. A Di es D 2 diodak eldfe- 
szftesenek vdltoztatdsa a modul 4-es 
csatlakozdj dra adott, vdltoztathatd 
pozitiv polaritasu fesziiltseggel torte- 
nik. 

A vevd-keverd szinten tervezerlesu 
tranzisztor, ennek Gat-j ere vezetve a 
felerdsitett veteli jelet, az ,,S” elekt- 
rdda pedig a VFX jelet kapja a 
TS-73/C panelrdl, egyfokozatu aperio- 
dikus erosites utan. A keverd Suree- 
elektrdddjdn merheto nagyfrekvencids 
feszultseg 0,9—1 V e „. A keverd ki- 
meneten 9 MHz-re lehangolt rezgdkor 
talalhatd, kicsatolo tekereesel. Ha fa- 
zek vasmagot haszndlunk, a nagy te- 
kercsjosdg miatt eelszeru az L la induk- 
tivitdssal parhuzamosan egy 5—6 
kohmos ellendlldst kotni, ezzel bizto- 
sitva a szukseges nagyobb savszelesse- 
get. 

A 8. dbrdn a „D” modul elrendezesi 
rajza Iathatd. Kis meretu tekercseket 
haszndlva, kiilon drnyekoldsokrdl nem 
kell gondoskodni a megadott elrende- 
zes mellett. 

Az elderdsitd erzekenysegenek sza- 
bulyzdsa a T 2 tranzisztor bdzis-fesziilt- 
segenek vdltoztatdsdval tortenik. 
Ugyanakkor a hangfrekvencids AGC 
(errdl bdvebbet majd ott) jele a T 1( 
tervezerlesQ tranzisztor „S” elektrd- 
ddjara ad a bejovd jel nagysdgatol 
fiiggd pozitiv polaritdsu jelet ( 8 . kive- 
zetesi pont). 

A kapcsolasi rajzon a hulldmvdltd 
3,6 MHz-es dlldsban van. Az eldkor 
rezgdkorei a szokdsos 5 amatdrsavra 
hangoitak, mig a 6 . sdv a 10 MHz-es 
vetelt teszi lehetdve, az eldbbiekben 
kifejtett hitelesites vegrehajtdsa erde- 
keben. 

Az egesz „D”-egyseg csak vetel- 
ulldsban kap +12 V tdpfesziiltseget a 
3-as csatlakozasi pontra. 

5. KF-erdsHd. demodulator fe 

modulator egysdg (TS-73/E) 

Az egyseg kapcsolasi rajza a 9. dbrdn 
Iathatd. Olyan kristdlyszuro lett be- 
epitve, melynek 6 — 700 ohm az opti- 
malis lezarasa, mindket oldalon es a 
maximdlisan megengedhetd kapacitds 
30 pF. Erre a celra az XF-jelzesGek 
megfelelnek, de — a mds helyen ismer- 
tetett — 6 -tagu szfird is haszndlhato. 

A kristdlyszurdt a Di —D 2 —D 3 —D 4 
szilicium diodak kapcsoljdk vetel-, il- 
letve adds-aliasba. Vetel eseten a T t 
tranzisztor kap pozitiv koUektor-fe- 
sziiltseget az 5-os kivezetesen keresz- 
tiil. Hatdsdra a 1+ dioda kinyit, 
ugyanakkor a D a lezdr es a T, kollek- 
tora rdkapcsolodik a szurd bemenete- 
re. A szuWS kimenete a 7-es pontra ke- 
riild fesziiltseg hatdsdra — mivel D 4 
kinyit — l-dkapcsolddik a T 2 bdzisdra. 
A kaszkdd T a —T a -egyiittes felerdsiti a 
jelet es a diddds demodulators keriil. 
SSB es C'W iizemmddban a 4-es csat- 
lakozdsi ponton beveZetett BFO-jel a 
kozos didda anddokra keriil es a hang- 
frekvencidt a 9-es pontrol vessziik le. 
AM-iizemmddban a 9-es pontra + fe- 
sziiltseg kapesolddik, lezdrva a maso- 
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dik diddat, ugyanakkor a hangfrek> termeszetesen a 3-as pontra nem adunk 

vencia a 8 -as kivezetesrdl veheto le. a mikrofonrol hangfrekvencids jelet, 

A KF-fokozat erzekenyseg-szabdly- jlletve a hangfrekvencids erositd tdp- 
zasa a T x bazis-fesziiltsegenek vdltoz- fesziiltsdge ebben az iizemmddban ki- 
tatdsdval tortenik ( 6 . kivezetes). A 9 kapcsolddik. 

MHz-es jel pedig az eldzd egyseg L^ 0 A panel 13-as pontjdra ugy az adds, 
tekercserdl a 11 . kivezetdsre csatla- mint a vetel alatt +12 V keriil, hogj- 
kozik. adds alatt a lekapcsolt kollektor-fe- 

Adds eseten a 12. csatlakozasi pont- sziiltseg hidnya miatt a tranzisztorok 
ra keriil a +12 V feszultseg. Ennek ha- (T a —T a ) ne terheljek a szfirdt. 
tdsdra a I > 2 ds D a didddk keriilnek ve- Adds alatt a P, es P 4 potonciomete- 
zetfi dllapotba, rakapcsolva a szurdt a rekkel dllitjuk be a jel nagysdgdt, mely 
T 4 es T 5 tranzisztorok kollektoi-dra es az 1 —2 pontokon merve 0,1 —0,5 V 
bdzisdra. A T 4 bdzisa az Li- G a ba- kozotti ertek. 

lanszmoduldtor tekercserdl kap 9 A csillaggal jelzett lOpFkapaeitdsa 
MHz-es DSB-jelet. A 4-diddds balansz- balanszmodiddtor kapaeitiv kiegyen- 
moduldtor a szokdsoe, kiegyenlitese a siilyozdsdt ldtja el, eimek erteke val- 
P 5 segitsegevel tortenik. A 3-as csatla- tozhat a szerelesi kapacitdstol fiiggoen. 
kozdsi pontra kb. 0 , 1 —0,2 V+ hang- Az is eldfcrdulhat, hogy a ringmoiluld- 
frekvencids fesziiltseget adunk, ha a tor mdsik oldaldra kivdnkozik a kapa- 
BFO-feszultseg a 4-es ponton 0,8— 1 citds. Ennek kiserleti eldontese a ba- 
V«n nagysdgu. Mivel a moduldtor-did- lansz-bedllitasndl tortenik. Didddknak 
ddk ,,hideg” hiddgai + fesziiltsegen a hazai piacon is kaphatd OA 1154 
vannak, igy a 10 . pont foldelese eseten . kvartettet tudjuk ajdnlani. 
a bedllitott kiegyenlitds felborul, igy Vetelnel a P 3 beaUitdsa eleg kritikus. 
lehetdve vdlik hordozo addsa, melyet Ha nagy bdzis-fesziiltseget adunk vele 
behangoldsndl es (JW iizemnel hasznd- a T a tranzisztorra, akkor konnyen l>e- 
lunk. A billentyfi a 10 jelzesu pont es gerjed ez a fokozat, ugyanakkor eltor- 
a fold koze kdtendd. Tdvird iizemben zit jaaszurd dtviteli karakterisztikajat. 













Vlgy AUitauk a potenciometert, hogy 
minin riAlia bAzia-fesziiltsegnel meg az 
erdsites is elegendd legyen. A P 2 segit- 
segevel az optimalis jel/zaj-viszony 
szerint Allitjuk be az erzekenyseget 
szabAlyzo fesziiltseget. 

Az egysdg elrendezesi rajza a 10. db- 
rdn lathatd. 


6. BFO-egysdg (TS-73/F) 


A 11. dbran bemutatott BFO-kap- 
vsolas ket tranzisztorral iizemel. A ko- 
zoe kol lektor-ellenAllasrbl keriil ki a 
9 MHz-es jel a 3-as csatlakozasi pont- 
ra. Attdl fuggden, bogy az 1-es vagy a 
6-os bemenetre adunk +12 V-ot, a Qi 
vagy a Q 2 kristAly rezeg. SSB iizem- 
mddban az 5-os pontra +12 V keriil, 
fgy hangoljuk be a trimmerek segitsd- 
gevel a ket kristaly frekvenciajat a 
szurd —20 dB-es csillapitAsii helyeire. 
CW iizemmddban az 5. ponton meg¬ 


a D 2 dioda lezArt Allapotba keriil, nem 
kapcsolja a kristallyal pArhuzamosan a 
12 pF kapaci tAst, igy megno a kristaly - 
Jrekvencia. Mivel itt az alaesonyabb 
frekvenciAju kvarc van, a fesziiltseg le- 
kapcgo lAaAnak hatAsAra a —20 dB-es 
helyrdl az Ateresztesi sAvba keriil a ve- 
zeroszcillator frekveneiaja. Ugyanek- 
kor a 2. pontra adunk +12 V-ot, en- 
nek hatAsAra D 2 vezetni kezd, rAkap- 
csolja a 47 pF-ot a Qi-re, ennek frek- 
venciAjAt alaesonyabb ertekre Allitja 
be, igy ez is belekeriil az Atviteli savba. 
Ha a ket kapaeitas nagysAgAt megfe- 
lelden valasztjuk meg, akkor RTTY- 
tizemmodnak megfelelden a ket BF0- 
frekvencia 850 Hz tAvolsagra lesz, 
igy az 1 — 6. pontra felvAltva adott fe- 


sziiltseg segiteegevel tAvgepird iizem- 
mddra hasznAlhatjuk a berendezest. 

A 12. abra az elrendezest mutatja. 
Az Ft jelzesii fojtdtekercs, mely a 4-es 
pontrdl a +12 V-ot biztositja az osz- 
cillAtor szAmAra, egyben megakadA- 
lyozza, hogy BFO-jel keriiljon a tAp- 
fesziiltsegen keresztiil a megeldzd fo- 
kozatokra. 

7. HangfrekvenelAs elderfisfW, 
hf-generator As AGC-egysAg 
(TS-73/G) 

A demodulalt, hangfrekvenciAs jel 
elderdsitdsdt egy SN 72709N jelzesii 
IC vegzi. Az elderdsitd kapcsolAsa 
olyan, hogy a 2—4. kivezetesek oesze- 
kotese eseten szelektiv szurdve vAIik, 
kettds T visszacsatokS lAne beiktatAsa 
reven. Ebben az iizemmodban a szurd 
a 750— 800 Hz koriili frekveneiAt 
emeli ki, a csillaggal jelzett 3,3 kohmos 
ellenAllAssal beAllitott sAvszdlessdggel. 
Ennek erteke Agy vAlasztandd meg, 
hogy szGrd-Allasban a hangfrekvenciAs 
erdsitd ne gerjedjen ds a tavirdjelek kis 
utAnesengessel legyenek hallhatok. 

Az 1. ponton bekeriild hangfrekven- 
eiAs jel a 3-as csatlakozasi ponton je- 
lenik meg felerdsitve, innen vezetjiik a 
vegerdsito egyseghez. A hangerdt a 
mintakdsziilekben kiilon nem szabA- 
lyoztuk potenciometerrel, hanem az IC 
alaperdsitdset Allitottuk be a kivAnt, 
optimAlis ertekure. Ha hangerdsza- 
bAlyzAst is akanink, akkor a 3. pont es 
a vegerdsitd fokozat koze 10 kohmos 
potenciometerrel egy szokAsos fesziilt- 
sdgszabAlyzdt iktatunk be. 

Ezen a panelen, mely a 13. dbran 
lAthatd kapesolassal kdszult, talAlunk 


egy hangfr ekvenciAs generAtort, mely 
BFY 34 tranzisztorral iizemel, fAzis- 
tolds visszaesatolAesaL Ha az 5. csat¬ 
lakozasi pontra foldet adunk, akkor a 
tranzisztoros hangfrekvenciAs generA- 
tor beindul es a hangfrekveneiAt a P t 
potenciometerrel beAllitva a 10. kive- 
zetesi pontrdl levehetjiik. Innen a veg- 
erdsitd fokozat bemenetere csatlako- 
zunk, ugyanekkor az 5. pontot ossze- 
kdtjiik a billentyfivel. Igy tAvird-adAs 
ala I t hallhatd lesz a leadott jel, mely 
kulonosen automata billentyu haszna- 
lata eseten igen kivAnatos. 

A 9. csatlakozdra +12 V fesziiltsdg 

A „G” panelre keriilt meg az AGC 
erdsitd es az S-merd egyenirAnyito 
Aramkore is. A hangfrekvenciAs veg- 
fokozat kimeneterdl (fejhallgato-csat- 
lakozd) a hangfrekvenciAs jel a 7. esat- 
lakozAsi pontra keriil. A Ds—D« did- 
dak egyenirAnyitjAk azt es az igy eld- 
Alh'tott egyenfesziiltseg nyitja a Ti 
tranzisztort. A 1) 2 diddAn At igy pozi- 
ranan 
aPr 

fold- 

ponthoz kepest negativ polaritAssal 
egyenirAnyitja, melyet egy bizonyos 
szint felett a Di szilicium didda vAg. 
A 6. csatlakozasi pont ds a fold koze 
keriil a 150 mikroamper erzekenysegu 
S-mdrd muszer, mely egyben a vdgfok 
indikAld muszere is lesz. Ha ugyanis a 
muszer pozitiv polaritasu kivezeteset 
nem kozvetlen a foldre, hanem egy 10 
ohmos ellenAHAson At kotjuk oda, ez 
S-meresnel nem jelent semmit. Viszont 
a 10 ohmos ellenAUAson Atvezetve a 
vdgfok katddAramAt, AtkapcsolAs nel- 


tiv fesziiltseg jut a 8. pontra, aho 
tovAbb vezetjiik. Az AGC szerint 
vei szabAlyozhatd. 

A hangfrekveneiAt a D3 — D4 a 



13. abra. TS-73/Q egysig kapcsoldsi rajza 
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16. abra. A vegerosito folcozat eirendezese 


kul megval6sitott.uk a muszer kettos 
mukodeset. Vetel alatt a 6-os csatla- 
kozasi pontr61 kap a muszer negativ 
feszultseget, mely a bejovo jel fiiggve- 
nyeben valtozik, adas eseten pedig 
ugyanezen muszer pozitiv kivezetese 
kap pozitiv feszultseget a 10 ohmos 
ellenAUAsrdl. 

Az egyseg nyomtatott Aramkori raj- 
za a 14. abran lAthatd. 


8. Hangfrekveneias T«ger5sltS egysfg 

(TS-73/H) 

A vegfokozat komplementer tran- 
zisztoros kivitelu, szokasos megoldasu. 
Ha a 2. pontra 150 mV jelet adunk, 
akkor 8ohmos terheles eseten kb. 0,8 W 
kimeno teljesitmenyt szolgAltat 5% 
torzitas meUett. Mivel ez nagy hang- 
frekveneiAs teljesitmeny, igy kiilon so- 
ros ellenallason at csatlakoztatunk egy 
4 ohmos hangsz6r6t hozza (3. csatla- 
kozasi pontra). Ennek az az elonye is, 
bogy a hozza kapcsolt hangszdro ro- 
vidrezarddasa eseten sem megy tonkre 
a vegfokozat, ugyanakkor a hangfrek- 
vencias teljesitmeny is eppen elegendd. 
Fejhallgatd-vetel eseten a hangszoro 
kikapcsolhatd es a fejhallgato a hang- 
szdro-kapesokra csatlakozik. Mivel kii- 
lon impedancia noveld transzformator 
nines a fejhaUgatdhoz, igy termdszete- 
sen a kisebb impedanciAju hallgatd 
fogja a nagyobb teljesitmenyt nytij- 
tani, tehat itle lelietdleg 600 ohm alatti 
tipust liasznaljunk. 

A vegerdsitd teljes kapcsolAsi rajza u 
15. abran , mig a nyomtatott Aramko- 
ros elrendezesi rajza a 16. abran lAt- 
hat6. 

A vegerosito Allandd jelleggel -)-12 V 
tapfesziiltseget kap az 1. csatlakozdn 
keresztul. 

8. Mikrofonerasitu es VOX-egysAg 

(TS-73/1) 

A 17. abra szerint hAromfokozatu 
er6sit6 lAtja el a mikrofon elderdsitd 
szerepet. Nagy es kis impedanciAju 
mikrofon is hasznAlhatd hozzA. A ba- 
lansz-modulAtorhoz vezetett hang- 
frekveneiAs jel nagy saga a P 4 segitse- 
gevel szabAlyozhatd es a 3. pontrol ve- 
het6 le. Az utolso hangfrekveneias erd- 
sit6 tranzisztor kollektorArdl levett 
hangfrekvencias jelet egyenirAnyitva 
egy PNP es NPN tranzisztorbdl Alio 
rele behuzd Ar&mkort mukodtetiink. 
Egyszerfisege mellett igen j61 infiko- 
dik, gyorsan behuz es a Pj-msl szabA¬ 
lyozhatd ideig marad behuzott Alla- 
potban. Relekent minden 12—20 mA 
behuzd Aramu es 6— 8 V fesziiltsegfi ti- 
pus megfelel, mely ket morse-erintke- 
zovel rendelkezik. A mintapeldAnyban 
Siemens T Bv-relet hasznAltunk, 450 
ohmos kivitelben, az 5—6. pontok ko- 
ze kapcsolva. 

TAvir6 uzemmddban a 8. pontra fol- 
det adva a L> 3 elvAlasztd diddAn At ne¬ 
gativ feszultseg kerul a 2N2904 tran¬ 
zisztor bAzisAra, mely ugyanazt a ha- 
tast eredmenyezi, mintha a mikrofonra 
rAbeszeltunk volna, igy a rele behuz es 
az adAs-vetel-AtkapcsolAst a billentyu 
lenyomAsAval el tudjuk vegezni. 

A 7. csatlakozAsi pontra a hangszdro 
jelet vezetjiik, melyet a D 4 —D 5 olyan 
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polaritassal egyenirAnyit, mely ellene 
dolgozik a nnkrofon felerdsitett As 
egyenirAnyitott jelenek (antivox). tgy 
ha a Pi es P 2 potenciomAterekkel he- 
lyesen Alii tot tuk be a ket jel arAnyAt, 
akkor addig, mig a hangszdrdbol egy 
bizonyos erdssegii hang Ari a mikrofont 

— tehAt az ellenallomas beszel —, nem 
kapcsolAdik a berendezAs az adAs-Al- 
lAsba, mivel a vox nem tud behiizni, 
ugyanakkor a hangszdrd hangja sera 
huzza be az Atkapcsold relAt. Ha ki- 
kapcsolt hangszArA-Ailasban esetleg 
zavarolag hat, hogy az ellenallomas 
mukodese alatt nem tudunk beszAlni 

— peldAul egy tapintatlan odatolako- 
d6 felkerese erdekAben arra, hogy ta- 
vozzon, mivel itt, ha nem hallanA, 
osszekottetAs folyik, a 7. esatlakozora 
mend hangfrekveneiAs jetet megsza- 
kithatdva kell kikepezni, vagy hang- 
erdszabAlyzdt kell alkalmazni es a be- 
szdlAs idejere lecsavarjuk azt. KeUd 
gyakorlattal ez is megy, meg lehet 
szokni. Vannak relA nelkiili, tisztan 
felvezetds megoldAsu VOX-Aramkorok 
is, megis egyszerft es. uzembiztos mu- 
kodese miatt ezt tudom ajAnlani. A D* 
diodAt ne hagyjuk el, mert ez a behuzo 
tranzisztor hostabil lezArasa szem- 
pontjAbdl okvetlen sziikseges. 

Az egesz egyseg egy hosszu, keskeny 
panelen lett elhelyezve a 18. abra sze- 
rint. TApfesziiltsAget a 2. es a 4. csat- 
lakozAsi pontokon at kap. 

10. AdA-keverG egysAg (TS-73/J) 

Az adAsi frekvenciAra tortend keve- 
rest balansz-keverS vegzi a 19. abrdn 
vAzolt kapcsolAsban. Az oszciUAtor- 
jel az 1. csatlakozdra keriil, majd azt a 
T s tranzisztor a kelld szintre erdsiti. 

A 9 MHz-es SSB-jel a 3-4. osatla- 
kozdn At keriil a Ti As T 2 bAzisaira. 
A tranzisztorok kollektor-korAben el- 
leniitemfi kikepzesG primerrel rendel- 
kezd transzformAtor talAlhatA. A Pi 


k. a hid-egyen- 


potencio 

sulyt beAllitani. Adjunk kiilso genera- 
torbdl az 1. pontra 3,5 MHz-et, a tar- 
csAs kapcsoldt az 1. Allasba hozva az L* 
tekercs vasmagjAval ugy Allunk, hogy 
az 5. esatlakozora kapcsolt csovolt- 
merd maximAlis kiterest mutasson, 
azaz rezonanciAra AUitjuk ezen a frek- 
veneiAn a tranzisztor kollektorkori ta 


feszultsegben. Ha ez nines meg, akkor 
a Ti es T s tranzisztorok nagyon eltArd 
karakterisztikAval rendelkeznek, vAlo- 
gatni kell dket. 

A kiegyenlites befejezese utan az 
iizemi keverd frekvenciAkat adjuk az 
1. bemenetre es sorba lehangoljuk 
L 3 —L 4 —L 5 —L* segitsegAvel az iizemi 
frekvenciAkra a keverdegyseg rezgd- 
koret. A kikevert iizemi jel az 5. esat- 
lakozAsi pontrdl vehetd le, nagysAga 
1,8—6 Vji, nagysAgu. 

Az elrendezesre utmutatAst a 20. db- 
rdn talAlunk. 

TApfesziiltsAget a 2. csatlakozAsi 
pontra atlunk, de esak adAs-AUAsban. 
Az L v tekercs bifilAris tekercselesfl a 
szokott mddon. 


11. MeghajtA fokocat (TS-73/K) 

Az eldbbiekben ismertetett ado-ke- 
verd egysAg 6. kivezetAsArdl a nagy- 
frekvenciAs jel az 1. csatlakozAsi pont¬ 
ra, azaz egy EL 803 pentdda rAesAra 
keriil, mely azt a sziikseges teljesit- 
menyszintre erdsiti fel. Az erdsitdcsd 
rAcskdre es anddkore kettds lAgforgd- 
val hangolhatd, ezt hasznAljuk „AdAsi 
szelektor”-kent. Az eloerdsitdcsd rAcs- 
fesziiltseget a P a potenciometer segit¬ 
segAvel AUitjuk be ugy, hogy az 15— 20 
rnA nyugalmi anodAramot vegyen fel. 
Ezen beAlUtAs alatt a 3. csatlakozd, 
melyet a Rel-2. relA fog foldre kapcsol- 
ni ,,adAs”- AllAsban, foldre kotendd. Ha 
a 3. pont foldelAsAt megsziintetjiik, a 
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17. abra. Az ,,1"-panel. Milcrofonerosito, VOX-aramkor 










19. <ibra. Az ado-kevero kapcsoldsa (TS-73/J ) rnjza 


rdcsel6fesziiltseg megnbvekszik, ko- 
vetkezeskeppen az EL 803 csfl kozel le- 
zarasba keriil. Igy vetel alatt a csu 
nem iizemel, esc t leges veteli zavart 
nem okoz. 

A 21. abra szerint a felerOsitett jel a 
4-es csatlakoz&si pontrdl keriil a veg- 
erositS cs6 racsara. Neutralizalas cel- 
jtibbl a vegfok anodjardl az 5. csatla- 
koz6n ategy C N neutralizalo kapacitas- 
sal visszavezetjiik a jelet a meghajtd 
cs6 anodkbri rezgfikoreinek hideg ve- 
gehez. A sziikseges savonkenti negatlv 
visszacsatolasi szint szabalyzasat ce- 
lozzak az „1” kapcsol6-erintkez6kkel 
beiktatott kapaeitasok. 

ALC-aramkor, mely egy BFY 46 
tranzisztorral iizemel, azt a celt szol- 
galja, bogy vegfokozat racsdrama ese- 
ten az er6sitest lecsokkentve, megg&- 
tolja a tulvezerlest. Racsaram eseten 
SSB iizemmddban hangfrekveneia je- 
lenik meg a racslevezetfi ellenaUasok 
osatlakozasi pontjan (22 kohm es 10 
kohm), melyet egyenirdnyitunk, majd 
ezzel a BFY 46-ot vezerelve megnovel- 
jiik az EL 803 elofesziiltseget. ALC- 
szint beszabalyzasa a Pi-gyel tortenik. 

A veger6sit6 racselSfesziiltseget P 3 
allltja be. 

Ezt ligy kell beszabalyozni, bogy a 
vegfokozat vezerles nelkiil 26—30 mA 
anodaramot vegyen fel. Vetel-alMsban 
ez az elSfesziiltseg is annyira megno- 
vekszik, hogy a vegerosito cso is lezart 
allapotba keriil. 



21. abra. Az eloerosito-meghajto kapcsolasi rajza 
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12. VcgerSsitS fokozat (TS-73/L) 


A vegerdsitd kapcsolAsa a 22. abran 
lAthatd. Semmi kiilonlegesseget nem 
tartalmaz, csupAn egy csovel iizemel, 
egy szines TV sorelterito csdvel. Ennek 
iizemi adatai 


Umm. 

P A 

P C2 


40 V I faMs = 300 mA 

30 W I Ama% = 800 mA 

7 W U g2 = 200 V 


Ezt a csovet alkalmazva 180— 200W 
PEP bemend es 100-110 W PEP 
kimend teljesitmenyt erhetiink el, 


3,5—21 MHz kozott. 28 MHz-en is 
meg 80 W lrimendnk lehet. Foglalata 
ugyanaz, mint a PL500 csde, de mas a 
bekotese. Ha valakinem tud beszerezni 
ilyen csovet, annak ajanlom — ter- 
meszetesen kisebb teljesitmeny leadA- 
sdra alkalmas — a PL504-et. Ezzel 
80-100 W PEP bemend es 40-60 W 
kimend biztonsAggal elerhetd. Mivel 
az eldzd egysegen szerepld neutrabzalo 
kapacitAsok a PL509-hez lettek kivA- 
lasztva, igy a neutralizAlAshoz szukse- 
ges alkatreszeket mas cs6 eseten vAl- 
toztatni kell. K5t PL604 pArhuzamo- 



san kapcsolasat nem ajanlom, mert a 
gyakorlat szerint eleg nagy meghajtast 
igenyelnek igy a csovek, mivel a racs- 
kort a gerjedesi veszely miatt nagyon 
le kell terhelni. A ketszeresere noveke- 
dett mei-edekseg — mely jelen esetben 
30—36 mA/V nagysagot is elerheti — 
mar nehezen kivitelezhetd neutrabza- 
lAst kovetelne, ami — kiilonosen a 
magasabb frekvencian — nehezen va- 
losithato meg. Ha valakinek csak a ki¬ 
sebb teljesitmenyu PL504 csove van, 
ezzel is lehet uzemelni, kielegithetfien 
neutralizalhatd, hangerfiben ez a kozel 
fele teljesitmeny nemigen vevSdik 
eszre. Nem erdemes nehdny W teljesit- 
menytobbletert a mitioseget rontani es a 
TVl-t novelni! A nagy eurdpai QRM 
attoresere ugyis 500 W feletti teljesit¬ 
meny kell, ami csak nehany klubnak 
megengedett. 

Visszaterve a vegerosito kapcsolA- 
sara, a cs6 katodkoreben talaljuk a 10 
ohmos ellenallAst, melyrdl a katod- 
Aram-mero muszerhez vezetjiik az 
egyenfesziiltseget a 2. pontrol. A mfi- 
szer vegkiterese az 5 kohmos potencio- 
meterrel szabalyozbato. 

Az antenna fesziiltseget OA 1161 
diddAval egyenirAnyithatjuk, majd a 
7. ponton vezetjiik ki a muszer fele. 
A muszer pozitiv oldala nyomogomb 
segitsegevel Atkapcsolhato a katddrdl 
ide, a 7-es pontra, igy benyomott kap- 
csoldAllas eseten merhetjiik az anten- 
na-feszultseget, kiengedett AllAsban 
pedig a vegcso katddAramAt. 

Az anddkor egyebkent a szokAsos 
,,tt”-kikepzesu. 


13. Tapegysdg (TS-78/M) 

A berendezes tApegysege a 23. abra 
szerint a sziikseges szintu fesziiltsege- 
ket szolgAltatja a berendezes szAmAra. 
A tApegyseg kiilon dobozban nyert el- 
helyezest a hangszordval egyutt, igy a 
fejlddd meleg nem hat az add-vevd ke- 
nyesebb reszeire. A 600 V-os anddfe- 
sziiltseget feszultsegketszerezessel Al- 
Utjuk eld. A vegcsd ffitesere 40 V-os 
tekercs lett elhelyezve a T rl transzfor- 
matoron, de ha csak PL504-et alkal- 
mazunk, ennek 28 V sziiksdges, tehAt 
celszeru leAgazAst kesziteni. Ugyanek- 
kor jd, ha a vegfok es a meghajtd csd 
egyszeru megfigyelesekor, tehAt ak- 
kor, amikor nem akarjuk adAsra hasz- 
nalni a berendezest, kikapcsolhatd. 
Ezt megoldhatjuk egy ketAramkoros 
tumbler-kapesoldval, melyet a tApegy- 
seg hated falAn helyeziink el. 

A meghajtd reszere sziikseges + 250V 
fesziiltseget a 6. csatlakozAsi pontrdl 
vezetjiik a csdhoz, ugyanakkor a sta- 
bilizAlt 210 V a 9. pontrdl vehetd le a 
vegerdsitd segedrAcsa resze (6. csatla¬ 
kozAsi pont a vegfok egysegeben). 

Kiilon transzformAtor Alljtja eld az 
alacsony fesziiltseget es az eldfesziilt- 
seget. Az alacsony fesziiltseg eldstabi- 
lizAlva lett Zener-diddAval ds Ateresztd 
tranzisztorral. Az eldfesziiltseg egyen- 
iranyitasa egyoldalasan tortenik es el- 
lenAllAs-kapacitAs szurest alkalmaz- 


23. abra. A tApegyseg (TS-73/M) 
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tunk. A +12 V a 10. csatlakoz6r61 ve- 
heto le, az el6fesziiltseg (55—60 V) pe- 
dig a 11-rol. 

14. Az egyes egysegek 
osszekapcsolisa 

A 24. abran lathatjuk, hogy az egyes 
eddig targyalt modulok hogy kapcsol- 
hatok ossze egy komplett egysegbe. 
Az „A” egyseg 3. es 8. csatlakozasi 
pontjara megy az LS—US atvaltaskor 
sziikseges atkapesolo, mely a vezer- 
oszcillator jelet valtoztatja meg. kis 
mertekben, hogy a veteli frekvencia 
azonos helyen maradjorr a skaltlnak. 
A skala hitelesitese a P t potenciome- 
terrel lehetseges. Az eredeti peldanyon 
ez a potenciometer be lett epitve a pa- 
nelbe. Helyesnek latszik azonban, ha 
ennek tengelye ki van az eldlapra ve- 
zetve, Igy s&vvaltaskor minden eset- 
ben azonnal hitelesitheto a berendezes 
a kristaly-kabbrator segitsegevel. 

Az adasi es veteli frekvencia azonos- 
sagat a 6. csatlakozasi pontra kapcsolt 
10 kohmos, valtoztathato ellenallas- 
kent bekotott potenciometerrel lehet 


TS-73/E egyseg teki 




la 15 menet 0,3 CuZS 5 mm &tm6r£n M 4 X 10 N10 vasmag 

La 5 menet 0,3 CuPVC az Li-re tekercselve 

17 menet 0,3 CuZS 5 mm dtmeron M 4 X 10 N10 vasmag 
3 menet 0,3 CuPVC az Ls tekercsen 

20 menet 0,3 CuZS 5 mm itmerfin M 4 X 10 N10 vasmag 
6 menet 0,3 CuPVC az Ls-re tekercselve 


TS-73/J tekercsadatai 




























Integralt aramkoros voltmerok 


A linearis integralt dramkorok ko- 
zott tobb olyan tipust taldlhatunk, 
amely jellemzb parametereinel fogva 
kedvezben alkalmazhato egyenaramu 
merberbsltbkent. Egyik ilyen tipus a 
„Fairohild fiA 709”, illetve ennek 
„Texas” gyartmanyu vbltozata az 
SN 72709-N. Ez utbbbi „dual-inline” 
kivitelu. Bekotesi rajzdt feliilnezetben 
az 1. abra mutatja. Ez az integralt 
dramkbr egy differencial erbsltb, ket 
bemenettel es egy kimenettel. Muszaki 
parametereit az I. tabldzat tartal- 
mazza. 

1. tabldzat 

Maximali.s pozitlv t&pfeszQltseg +18 V 
MaximAlis negativ tapfeszOltsi-g -18 V 
Maximalis disszip4ci<5 300 mW 

Kornyczeti homersfiklet 0°... +70“C 

Max. bemeno 4ram vizszacsatolis 
nMktil 2 uA 

ErOsitSs visszacaatolAs nelkul 45 000 
ESzOs mbduaii elnyomis (CME) 90 dB 
Miuimalis terhelfi ellen&lMs 
line&ris uzemmddban 2 kohm 

Tobbszor 100 kohm-os bemenb ellen- 
dllasa reven vdlik alkalmassa merb- 
erbsitove. Az IC belsb felepitese a 

2. ftbran Idthatb. Ezt az abrat azert 
mutatjuk be, hogy a funkciondlis 
mfikodes jobban ertheto legyen. 
A Ti es Ta tranzisztorok differencial 
bemenb fokozatot alkotnak. Ennek 
megfelelben az egyik bemeneterbl (5) 
nem, mig a masik bemeneterbl (4) tor- 
tenik fdzisforditds a kimenetre nezve. 
Az invert alt bemenet (4) es a lrimenet 
(10) kozfltt 180°-os fdzisforditds van. 
Igy a 4. es a 10. pontok kozott alkal¬ 
mazhato egy negativ visszaesatolas, 
amelynek erteke tetszoleges lehet es 
ennek megfelelfien a rendszer erosltese 
az 1-szeresesamaxim&lis 45000-szeres 
ertek koze barhova bealllthatd. 


Hetenyi Laszlo okt. vill. mernok HA5BK 

Nyugalmi allapotban a bemenetek 
es a kimenetek potencialja a foldhoz 
kepest 0 V. Ezert az invertalb bemenet 
es a kimenet kozott egyenaramu vissza- 
esatolas is egyszeruen megvaloeithatb. 
A bemeneteknek a foldhoz kepest valb 
taplalasa eseten az IC a foldhoz szim- 
metrikus ket tbpfeszultseget igenyel. 

Valtoaramu erbsltbkent valb alkal- 
mazas eseten (ami itt nem fordul elb) 
az IC frekvencia-kompenzaciora szorul 
mind, a bemeneti, mind a kimeneti 
oldalon. Erre a celra a 3. es a 12., 
illetve a 9. es a 10. pont koze adott 
erteku kapacitast, illetve RC tagot kell 
kapcsolni. Ezen elemek altal a frek- 
venciamenet bizonyos hatarok kozott 
linearissb tehetb. Aimak ellenere, hogy 



1. abra. Az SN 72709-N integralt 
aramkor bekotesi rajza feliilnezetben 


itt az IC mint egyenaramu erbsltb 
mfikodik, megis sziikseg van „C”, 
illetve „RC” tagokra, azert, hogy a 
nagyfoku negativ visszaesatolas hata- 
sara a hatarfrekvencia kozeleben be- 
gerjedes ne allhasson elb. 

Az IC 45 000-szeres visszaesatolas 
nelkiili erbsltese kovetkezteben mar 
nagyon kicsiny vezerlo fesziiltseg a 
szelsb hatarokig kivezerli a kimeneten 
merhetb potencialt. A ± 12 V tapfe- 
szultseg eseten kb. 5 mV az a vezerle- 
si tartomany, amelyen beliil az IC li- 
nearisan viselkedik (3. abra). A kb. 
± 2,5 mV bemenb fesziiltseg hatasara 
a kimenet kb. —11 es +11 V kozott 
valtozik nagyon jo kozelltessel lineari- 
san. Az invertalt bemenetre hath nega¬ 
tiv visszaesatolas hatasara a bemeneti 
vezerlesi tartomany megnovekszik, 
olyannyira, hogy egyszeres — teljes — 
negativ visszaesatolas eseten a beme- 
netre ± 11 V-ot kell adnunk ahhoz, 
hogy a kimeneten ugyanezt a ± 11 V 
valtozast kapjuk. Hyen esetben az IC 
erbsltese egysegnyi. 

Visszaesatolas alkalmazasa nelkul az 
alkalmazott IC egy polarizalt jelfogo- 
nak is tekinthetb, amennyiben pozitlv 
bemenb fesziiltsegre konstans ertekfi 
pozitlv, negativ bemenb fesziiltsegre 
pedig konstans erteku negativ kime¬ 
nettel valaszol. A „jelfogb” dtbillenesi 
erzekenysege kb. 5 mV. Az ennel 
nagyobb jelekkel valb tulvezbrelt 
iizemmbdot „K0MPAIIAT0R” iizem- 
modnak hlvjak. A komparblbsi szint 
(btbiUenesi szint) az egyik bemenet 
foldhoz kepesti potencidljaval szaba- 
lyozhato 4s az ehhez kepest a masik 
bemenetre adott fesziiltseg valtja ki a 
kimeneti fesziiltseg polaritbsanak at- 
billeneset. 


Folytatas a 136. oldalrol 


beallitani. Adas alatt ugyanis ezen 
keresztiil keriil pozitlv fesziiltseg 
(1 kohmon leosztva) a varicap dibdara, 
vetelkor pedig az „Rx-vemier”-kor- 
hoz tartozb ellenalldsokon at a 9. esat- 
lakozon at. Azt kell elemi, hogy az 5. 
ponton ugy adds, mint vetel eseten 
azonos legyen a fesziiltseg. A linearis 
10 kohmos trimmer-potenciometer kb. 
kozepallasban van a helyes beallltds 
kozeleben. 

Vetel eseten a + (V) ponton keriil 
pozitlv hangolo fesziiltseg az offset- 
kapcsolbra, egy BAY 43 dibddn ke¬ 
resztiil. Az abra szerint kikapcsolt 
RX-vemier-allas eseten a 10 kohmos 
potenciometer teljes ellenalldsaval par- 
huzamosan kajjesolbdik egy 10 kohmos 
ellenallbs, eredbben kb. 5 kohmot ad- 
va. Ez osztodik le a penelen (vagy 
kint) elhelyezett hitelesitb Pi-en 1/6 
fesziiltsegre (2 V). Ha a kapcsolot 
,,ON”-dllasba toljuk (egyszerii 2-aram- 


kiirbs tolbkapcsolb hasznalhatb erre a 
celra), akkor a 10 kohmos fix ellen- 
dllds lekapcsolbdik es az RX-vemier 
potenciometer mint vdltoztathato el- 
lenallas 0—10 kohm kozott vdltoztat- 
hatb lesz, eredmenykent 12-1,1 V-ig 
szabdiyozhatb feszultseget- tudok va- 
ricapra adni. A potenciometer kozep- 
dlldsa adja a kozepes frekvencidt 
(5 kohm) es ettbl lefele es felfele kb. 
6—8 kHz-cel lehet elhangolni. Egy- 
idbben egy jelzbizzb is kigyullad, je- 
lezven azt, hogy a vevb mashol dllhat, 
mint az adasi frekvencia. Adaskor ter- 
meszetesen lriiktatbdik ez a kor. 

Az adasrbl vetelre atkapcsolast ket 
db 2 morse-erintkezb8 rele vegzi. 
A Rel 1-et mukodteti a behuzb tran- 
zisztor a VOX-panelrbl. Ennek egyik 
morse-erintkezbje a +12 V-ot valtja 
+ (V) es + (A) pontokra. A masik 
erintkezbje zarja a kovetkezb rele 
aramkoret, mely az elbfesziiltseg dt- 
kapcsoldsdt, valamint a vevbresz an- 
tennabemenetenek kapcsolasat vegzi. 
Ez utbbbi olyan megolddsb, hogy adds 


alatt az antennabemenet foldelbdik. 
Vetel alatt pedig a vegfokozat Collins- 
kore is benne van a maga kis merteku 
elbszelekcibjaval az elbkorben. Az an- 
tennajelet 5 pF erteku kapacitdson ke¬ 
resztiil vezetjiik a vevbresz antenna- 
bemenetere. 

A tobbi osszekapcsolds az egysegek 
ismertetesenel emlltett mbdon torte- 
nik. Kiilon iigyeljiink a jb foldelesekre 
az egyes panelek osszekotesenel. 

A fontosabb tekercsek adatai az 1. 
tabldzatban megtaldlhatok. 

Remelem, hogy az ismertetett kis 
modul-rendszerfi ado-vevbt jol fel tud- 
jak haszndlni amator tdrsaim klserle- 
tezeseikhez akdr egeszeben, akar an- 
nak egyes egysegeit es abban a re- 
menyben, hogy modernebb alkatre- 
szek birtokaban mielbbb segitseget 
nybjthatok az egyes modulok kicsere- 
lesehez, klvdnom, hogy sok 73 jokl- 
vansdgot klvdnjanak a T8-73 megepl- 
toinek 1973-ban es a tovabbiakban az 
eteren keresztiil. 
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sege. Ezt a szimmetrikus fesziiltseget 
egy kdzds tApegysegbdl ket Zener 
dioda teszi szimmetrikussA. A mfiszer 
e'ektromos nullazasara elvileg nincsen 
szukseg, megis a tapasztaiat azt mu- 
tatta, hogy egy kb. 0,5%-os nullpont 
elcsuszAs lehetseges az IC-k szorasabbl 
adddoan. Ennek kompenzalAsAra al- 
kalmaztuk a P 3 potenciometert es 
Aramkoret, amely lehetove teszi az 
elektromos nullAzast. 

A mfiszer alaperzekenysege a P 2 
huzalpotenciometerrel allithatd be a 
nevleges ertekre, miutan a bemend 
ellenAllAst a legalacsonyabb meres- 
hatarban pontosan 100 kohm-ra beal- 
litottuk. A legalacsonyabb mereshatar 
100 kohm-os bemend ellenAlLasanak 
beAllitasa ligy tortenhet, hogy a beme- 
netre beadunk pontosan 0,316 V-ot es 
a mfiszeren leolvassuk a kiterest.UtAna 
egy 100 kohm-os ellenallas .■ sorbakap- 
esolunk a bemenettel esaPj poteneio- 
metert addig Allitjuk, mfg az eldbbi 
kiteres felet, nem kapjuk. Ezt a folya- 
matot tobbszdr megismetelve a be¬ 
mend ellenallas be All a kivAnt 100 
kohm-os ertekre. Ezutan a bernenetre 
a 0,316 V-ot kozvetleniil beadva a 
Pj potenciometerrel a mfiszert vegki- 
teresre Allitjuk. A mfiszeren ket skAlA- 
nak kell lenni; az egyik 0—Jl,16, a 
mAsik 0—10 kalibrAcidval. Mindket 
skAla linearis osztasu, illetve csak a 
mfiszer sajAt nonlinearitAsAt kell fi- 
gyelembe venni. 

Az integrAlt Aramkor bemenetet 
vAdeni kell az esetleges hibas kapcsolA- 
A 4. abra egy teljes IC Aramkords polaritAssal kapcsolhatjuk a merendd sokbol eredfi tulterhelesektdl. Erre a 

fesziiltsegmerdt AbrAzol. Az IC erdsite- fesziiltseget. Aimak erdekeben, hogy a celra szolgAl a BAY 42 tipusii szilicium 

senek hatAsAra a merornfiszer erzekeny- mfiszer helyes irAnyban terjen ki, didda. Ezek megakadAlyozzAk azt, 

sege 316 kohm/V, ami megfelel a mfi- a K 2 kapcsoldt a megfeleld Allasba kell hogy az IC bemenetere a ± 10 V tAp- 

szer vegkiteresere vonatkoztatott kapcsolni. Igy a kapcsold AUAsa mu- fesziiltsegnel nagyobb szintek erkezze- 

3,16 uA bemend merdAramnak. Az tatja a merendd fesziiltseg foldhdz nek. Ezt a fesziiltseget az IC es vele 

egesz. mfiszer tehAt figy viselkedik, kepesti polaritasAt. egyutt a mfiszer lengdtekerese kibirja. 

mint egy olyan Deprez merdmfiszer, Az IC Aramkomek a foldhoz kepest TApegysegkent bArmilyen kisaramu 
amelyne'k vegkiteresehez 3,16 pA-re szimmetrikus tApfesziiltsegre van sziik- diddAkkal felepitett egyenirAnyitd 
van sziiksdg. Az IC alkalraazasAnak 



kovetkezteben a felhasznAlhatd merd- 
mfiszer erzekenysege 0,1... 1 mA lehet, 
ami egy nagyon erzeketlen mfiszert 
jelent es ezert beszerzese relativ kony- 
nyen megoldhatd. 

A kesziilek bemenetere tetszdleges 



3. abra. Az SN 72709-N integrdlt 
aramkor fesziiltseg-dtviteli (transzfer) 
karakterisztikdja negaiiv visszaesatolas 
nelkul (1.) es negativ visszacsatoldssal 
( 2 ) 



4. abra. Egy IC-vd mukodo fesziUtsegmero kapcsolasi rajza. A mererulojel 
polaritdsat aK2 kapesolo dllasa jetzi 
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5. dbra. Kettd IC-vel mukodS feszuUaegmerS kapc&oldsi rajza. A merendd jel polarilaadt izzoldmpdlc jelzik 


megfelel es ugyszinten az M 42 meretfi kompenzdlandd. A hihds kapcsoldsok- zeteben nagyon meredek. Ezen mdso- 

vasmag mint transzformdtor teljeaen b61 adddd tdlterheleseket ennel a kap- dik IC 10. lrimeneten a jel gyakorlati- 

elegendd. A transzformdtor szekunder csoldsndl is a bemeneten levd kdt lag a ket szelsd tdpfesziiltsdgdrtdket 

tekercsenek az dramfelvetele nem tobb BAY 42 tlpusii szilicium didda veszi veszi fel az 6. pontra adott jel polaritd- 

15 mA-ndl. fel. sdtdl fiiggden. Ennek ertelmeben hoi 

Az 5. dbrtin egy olyan fesziiltsdgmerd Az elsd IC negatlv visszacsatoldst az egyik, hoi a rndaik izzdlampa gyul- 

kapcsoldsa ldthatd, amely 2 db integ- add kimeneti osztdjdnak az egyik tagja lad ki es ezzel jelzi a merendd jel pola- 

rdlt dramkort tartalmaz. Ennel a kap- maga a merdmfiszer a 4 didddbdl dlld ritdsdt. Izzdldmpakent lehetdleg ne 

csoldsndl elmarad az a kapcsold, Graetz-kapcsoldssal. Ezzel a megoldds- alkalmazzunk 20— 40 mA-ndl nagyobb 

amelyet a merendd jel polaritdsdnak sal lehetdve vdlik, hogy a didddk non- dramfelvetelfit, mert esetleg az IC 

megfelelden kell egyik, vagy rndsik linedris karakterisztikdja ne ereztesse dramkor tiilterheles kovetkezteben 

dlldsba kapcsolni. Itt a mdrdmfiszer hatasat, a mfiszer kitereseben. Ugyanis tonkremegy. 

egy Graetz-hldba kapcsolva csatlako- a negatlv visszacsatolds ezt a non- Ennel a kapcsoldsndl a nagyobb 
zik az elsd IC kimenetere es ennek meg- linearitdst is mintegy lriszabdlyozza. dramfelvdtelek miatt nem Zener-diddds 

felelden bdrmilyen bemend jel-polari- A negatlv visszacsatolds mertdke es tdpegyseget alkalmaztunk, hanem sza- 

tdsndl kiterese mindig esak egyirdnyu. ezzel egyiitt a vegkiterdsi erzdkenysdg bdlyos ket dteresztd-tranzisztoros sta- 

A merendd jel polaritdsdt ez a keszulek P a potenciometerrel dllltandd be ugy, bilizdtort. Ez ugyan 4 db trail zisztor 

a mdsodik IC dramkdrenek segltsege- hogy az elsd mereshatdrban a vegkite- beeplteset jelenti, de ennek fejeben 

vel ket izzdldmpdval jehd. reshez 0,316 V bemend fesziiltsdg tar- gyakorlatilag abszoldt stabil egyen- 

A mfiszer 7 mereshatdra 0,316. .. tozzon. A mdrdmfiszer ennel a kapcso- fesziiltseget szolgdltat meg az izzd- 

316 V vegkiteresre vonatkoztatott Idsndl is 0,1... 1 mA dramfelvetelfi ldmpdk terhelese ellenere is. A ket 

fesziiltsegek mdreeet teszi lehetdvd, lehet, erzekenysege nem befolydsolja stabilizdtor kapesolasnak kozos refe- 

0,316—1—3,16—10 ... stb. lepesek- a teljes keszulek mukoddset. rencia-feszultsege van a ZF 5,6 Zener- 

ben. Az elsd 5 mereshatdrban a mfiszer Az elsd IC 10. kimeneten egy kom- didda dltal. A tdpfesziiltsdg-polaritd- 

bemend drzekenysege 3,16 Mohm/V, pardtor dramkor drzekeli a jel polaritd- soknak megfelelden 2—2 tranzisztor 

ami megfelel a mfiszer vegkiteresere sdt. A mdsodik IC azonos tlpusii az PNP, illetve NPN tlpusii. A transzfor- 

vonatkoztatott 0,316 fiA. bemend me- elsdvel, de kapcso Idea nem tartalmaz mdtor szekunder oldali dramfelvdtele 

rddramnak. Az utolsd kettd —100 V-oe negatlv visszacsatoldst ds ezdrt dtbille- kb. 40 mA es Igy az M 42 mdretfi vas¬ 
es 316 V-os mereshatdrban — a nese a 0 V bemend fesziiltseg komye- mag mdg dppen megfeleld. 

100 Mohm-os bemend ellendlldssal jel- 
Iemezhetd az drzekenysdg es ennek 
megfelelden a vdgkiteresre vonatkozta¬ 
tott dramfelvdtel 1 ftA illetve 3,16 fiA. 

A legalacsonyabb mdrdshatdrban a 
mdrdkdszUldk bemenetele 1 Mohm-os 
-ellendlldst kdpvisel. Ez az drtdk az 
eldzdekben lelrtak szerint a P t potenci¬ 
ometerrel dllltandd be azzal a meg- 
jegyzdssel, hogy a bemenettel sorba- 
kapcsolandd ellendllds itt 1 Mohm. 

A mfiszer elektromos nulldzdsa ennel 
a kapcsoldsndl a bemeneti oldalon van 
megoldva. Az 1 Mohm-os bemend 
ellendllds mellett az IC visszdrama az 
5. bemeneten mdr szdmottevd, ami a 
P s potenciomdterrel es dramkorevel 


Fizesse eld a 
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GEPTAVIRO 


ADAPTER 


Hetenyi Liszlo okl. vill. merndk HA 5 BK 


Az amator adastechnikaban bar 
lassan, de egy re inkabb elterjed a 
geptavlrok hasznalata. A hivataloa 
hlrszolgalattol, postatol, 8tb. leselejte- 
zett, de hasznalhato gepek sok atl6- 
amator szamara hozzaferhetok es ki- 
egeszithetok vele a hagyomanyos 
uzemmddti allomasok. A gepeket koz- 
vetleniil nem lehet csatlakuztatni az 
amatdr adddllomashoz, inert azok ket- 
huzalos vagy negyhuzalos rendszerben, 
alapsavon dolgoznak. A tavird gepek 
ado-oldala mddosltas nelkiil alkalmas 
az addk FSK billentyfizesere, ha az 
add erre eld van keszltve. A vevdkeszii- 
lek es a tavlro gep vevd egysege koze 
azonbon majd minden esetben egy 
atalakltot — adaptert — kell iktatni, 
azert, hogy a vevdbdl erkezd vivd- 
frekvencias jelek alapsavi kddokka 
dtalaklthatnk legyenek. Termeszetesen 
nem kell adaptert alkalmazni olyan 
vevdknel, amelyekbe a gydr eredetileg 
azt beepltette. 

Az itt ismertetendd geptavlro adap¬ 
ter ligynevezett ,,hangfrekvencids szurd 
tipusd adapter A keszulek csak 
170 Hz-es lokettel dolgozo alloindsok 
vetelere keszult, mivel ms mar csak ez 
a loket ertek van gyakorlatilag haszna- 
latban, az amatdr forgalmon beltil. 

A keszulek kapcsolasi rajza az 
1. dbran lathatd. A hangfrekvencids 
bemenet a P, szintszabdlyozd potencio- 
meteren keresztiil ket felso kapacitlv 
csatoldau savszurdt tdpldl. Az Lj es L 4 
sorbakapcsolt tekeresekkel parhuza- 
mosari ket dioddbdl alld limiter kap- 
csolas lathatd. Ez a ket egymassal ellen- 
kapcsolt parhuzamos didda (OA 1182) 
a tekercsekre juto hangfrekvencids 
fesziiltseg szintjet kb. 300 mV efI ertekre 
korlatozza, akkor, ha a vevd feldl ennel 
nagyobb szintu jelek erkeznek. Ez a 
szintkorldtozds azert sziikseges, hogy 
meggatolja az erdsltd fokozatok tul- 
vezerleset nagy bejovd jelek eseten. 
Az L 2 —L 3 sdvszdro 510 Hz kdzepes 
frekvenciara van hangolva, mlg az 
Eg—Lj mdsik sdvszurd frekvencidja 
ehhez kepest 170 Hz-el magasabb, 
azaz 680 Hz. A vevdkesziileket tigy 
kell bedllltani, hogy a geptavird „mark” 
jele a hangfrekvencids kimeneten 
510 Hz-et adjon, mlg a ,,apace” jel 
frekvencidja 680 Hz legyen. 

Az Lg es Lg szekunder oldali csatold 
tekeresek egy-egy, egymdstdl fuggetlen 
ket erdsltdt tdplalnak. Az erdsltdk 



140 


i. A hangfrekvencids szdrd tipusii geptavird 










Mfiszalii adatok 


Bemenfi impedancia (hatdrozatlan) 

200 ohm—10 kohm 

Bemend jelszint 

100 mV^i-6 Veo 

Nevleges FSK-loket 

170 Hz 

,,Mark”-frekvencia 

510 Hz 

„Space”-frekveneia 

680 Hz 

Gdpsebesseg 

45— 50 Baud 

Hangolds-indikdlas 

fejhallgatdval 

Vevfimdgnes-fesziiltseg 

24 V 

Vevomagnes-aram (max.) 

300 mA 

Hdldzati teljesitmdnyfelvetel 

9 VA 


transzforrnatoros kimeneten — a sze- 
kunder tekercsken — Graetz egyen- 
irdnyitdk taldlhatdk, amelyek egyen- 
feszultseget dllitanak el6 a „mark" 
illetve „space ” hangfrekvencids jelek- 
bdl. Igy az egyenirdnyitdk kimeneten 
mtir az alapsdvi geptdvfr6 jel van jelen. 

A Tr 1 « a Tr 2 transzformdtor 
S 8 szekunder oldali kicsatold tekercaei 
egymdssal sorba vannak kapcsolva. 


A P s potenoiometeren a ket jelnek 
megfelelft hangfrekvencia taldlhato. 
Kzt az oeszetett jelet az AC 125 -ob 
tranzisztor felerdsiti a esatlakoztatott 
fejhallgatd szamdra. Mivel a „mark” 
es „space" jelek szGrdkon keresztul 
jutnak el a fejhallgatdig, ezdrt a hall- 
gatoban a kapott hangfrekvencia rez- 
gesszdma alapjdn, illetve annak erds- 
sege szerint a vevdkesziilek nagyon 


1. tdbldzat 



2. dbra. A keszuUk bds6 feUpitise. A szurSk ondUd nyomtatott dramkdri lapokon 
foglalnak helyet 


konnyen bedllithatd az optimdlis veteli 
frekveneidra. Optimalis esetben 
ugyanis a ket frekvencia egyenld 
amplitudoval jelenik meg a fejhallga- 
toban 4s ez fiillel j61 indikdlhatd. 
Helytelen hangolds eseten valamelyik 
jel, vagy teljesen hidnyzik, vagy 
amplituddja elter a mdsik jel ampli¬ 
tude jatdl. Hyenkor a vevfit a megfelelfi 
frekveneidra utdn kell hangolni. 

A Graetz egyenirdnyltdk egyen- 
aramu oldaldn az RC tagok idddllanddi 
dgy vannak megvalasztva, hogy az 
alapsdvi ndgyszogjel j61 tudja kovetni 
a geptdvird 22,5 Hz-es ritmusdt. Az 
egyenirdnyitdk ldmenete ellentetes 
polaritdsd. A 2,2 kohm-os ellendUdsok 
kozositett pontjdn olyan negyszogjel 
jelenik meg, amelynek „mark”, illetve 
„space ” oldala a P 2 potenoiometeren 
bedllltott potencialhoz kepest pozitiv, 
vagy negativ irdnyfi elterdst mutat. 

A 0,26 pF-os kondenzdtoron meg- 
jelend egyenfeszultsegre szuperpondlt 
negyszogjel billenti dt egyik, vagy md- 
sik oldalra a „Schmitt trigger” elneve- 
zesfi billend kort. A Schmitt trigger 
dramkomek az a tulajdonsdga, hogy 
ha a vezerlfi jel egy bizonyos kompard- 
ldsi szintet eldr, akkor a kimeneten egy 
meredeken vdltozd fesziiltsegugras ke- 
letkezik, amelynek meredeksdge fiig- 
getlen a vezerlfi jel felfutdsi, vagy 
lefutdsi meredeksegetfil. Ezen tulaj¬ 
donsdga kovetkezteben mintegy rege- 
nerdlja a lassu vdltozdsu alapsdvi jele- 
ket. Ezen kiviil egy bizonyos mertekfi 
zavarvddettaeget is ldtrehoz, mert az 
dtbillends esak egy hatdrozott szintnel 
nagyobb amplitdddjd jel eseten torte- 
nik meg. 

A Schmitt trigger dramkor egy 
Zener didddn keresztul a tdvirdgep 
vevfimdgnes vezerlfi egyseget hajtja 
meg. Ez az egyseg itt hdrom tranzisz- 
torbol dll, amelyek egy erdsen tulveze- 
relt egyendramii er6sit6t alkotnak. 
Az OC 30-as tranzisztor kollektor kore- 
ben taldlhatd a gep vevfimdgnese. 
A vevdmdgnes induktivitdsdn fellepfi 
fesziiltseglokdseket a vele pdrhuzamo- 
san kapcsolt didda es ellendllds esilla- 
pitja olyan ertekre, amely mdr nem 
teheti tonkre az OC 30-as tranzisztort. 

A geptdvird adapter hdlozati tdp- 
egyseget es stabilizdtor fokozatot tar- 
talmaz. Az egyenirdnyltds utdn nyert 
-24 -V-os tdpfeszultseg tdpldlja a tdv- 
irdgep vevomagneset es a stabilizdtor 
fokozat bemenetet. A tranzisztorok a 
stabilizdtor kimeneterfil —15 V-os 
stabil feszultseget kapnak. 

A kdszulek belsd felepitesdt a 2. dbra 
mutatja. A hangfrekvencids sdvszQrfik 
tekercsei 28 mm dtmerfijfi ferrit fazek- 
vasmagra kesziiltek. A vasmag anyaga 
M 1100, indukciofaktora A1 = 400. 
A Tr 1, Tr 2, es a Tr 3 hangfrekveneids 
transzformatorok vasmag-keresztmet- 
szete q = 0,5 cm 2 , zsebradidkban ta- 
ldlhatd tipusok. A Tr 4 haldzati transz- 
formdtor M 42 tipusu vasmagra kesziilt, 
amelynek vasmag keresztmetszete 
q = 2 cmk A tekercsek es a transzfor- 
mdtorok menetszdm adatait az 
I. Tdbldzat tartalmazza. A keszuldk 
egy 330 mm x 100 mm elfilapmeretfi 
es 100 mm mely fem dobozban nyert 
elhelyezest. 


Ml 






mAdban egyarAnt hasznAIhato. A ffi- 
rAszgenerAtor scinkronizaUsa a fiiggA- 
leges erAslt/i lrimeneterfil, kivulrfil be- 
adott szinkronizAlA jelekkel, vagy a hA- 
ldzat felfil egyarAnt n»egval6eit}iat<S. 
A trigger-generAtor mint onallo egyseg 
lehetAve teszi, bogy a ffireszgenerAtor 
szinkroni wilifaa, illetve inditAsa mere- 
dek impulzuaokkal tortenhessen az in- 
ditAsi bizonytalansAg (jitter) lecaok- 
kentAee erdekeben. Lehetdseg van ar¬ 
ia, hogy a ffirAszgenerAtor inditAsa 
vagy nzinkronizAlAsa nagyfrekvenciA- 
val tortenhessen a trigger-generator 
megkerulAeeveL Erre akkor van sznk- 
aeg, ha a szinkronizAkS jel frek venciAja 
sokkal nagyobb, mint az elterftd ffi- 
xeezjel ismetlAdesi frekveneiAja. 

A csdves-tranzisztoros vegyes fel- 
Apites miatt a kAszuIekben tobb tap- 
foszfilteeget alkabnaztunk. A csdvek 
Bzhnira egy stabUizAlt +250 V-os 
fesziiltaeg All rendelkezAsre. A tran- 
zisztoros fokozatok szAmAra egy 
ugyancsak stabUizAlt +16 V-os fe- 
szultseg szolgal, mig a katAdsugArcsA 
reszAre egy nagyfrekvenciAs generAtor 
AlUt el6 - 1600 V stabUizAlt feszoltse- 
get. A fcszulteegek stabihzAeiAjAia 



1. dbra. Ax amat&r otzcilloszkop tombvazlata 
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2. abra. A csmies-tranzisztoros jugg&eges eitMtS erSsitS 


megjelend jelalak sem a hdldzat fe- katddkovetd fokozattal, amoly erdsitde 
sziiltsdgenek megvaltozdsdval, sem a nelkiil csak impedancidt transzformdl. 
kdsziilek felmelegedeeekor ne vdltoz- Itt mdr mindket tranzisztor kollekto- 
tassa meg a mdreteit, vagy az emydn rdn megjelenik a felerdsitett jel, mdg- 
vald helydt. Igy az elteritds jd kdzeli- pedig ellenfdzisban. Vezdrelve csak a 
tassel kalibrdlhatd ds az oszcilloszkdp Ti tranzisztor bdzisa van, mig a T, a 
akkr csdvoltmdrdnek is haszndlhatd az kozos emitterellendlldaon keresztul 
iizemi frokvencia-tartomdnyban. kapja a meghajtd jelet; bdzisa az erdsi- 


tendd jelre nezve az also csdfel kicsiny 
katdd-oldali i mpedaneiajaval kozel 
rogzitett potencialon van. 

A tranzisztorok altal felerdsitett el- 
lemitemu jel a kdt PCL 84 pentdddjd- 
nak vezerloracsara kerul. Ennel a kap- 
eeoUisnil kedvezden lehet felhaszndlni 
azt, hogy az NPN- tranzisztorok pozi- 
tiv kollektorfeszultsdget igdnyelnek. 
Igy ugyanis nagydrtdkfi katddellen- 
lUUisok alkalmazhatdk a ket cs6fflnfl. 
A katodok dthidaldsa a P 2 potencio- 
mdterrel az erdsites szabdlyozdsdt te- 
szi lehetdvd. Az erdsitds akkor a leg- 
nagyobb, ha a ket katdd ossze van 
kotve. A kapcsoldsban megadott erte- 
kokbuil a szabdlyozdsi tartom&ny 

12 dB. 

A pentdddk anddjdban m&r akkora 
szinten van jelen a felerdsitett jel, 
amely mdr eleg volna a katddsugdrcsd 
elteritesehez. Megis, az anddok dsaka- 
tddsugarcsd fiiggdleges eltdritd lemezei 
kdzd egy katddkovetd pdrt iktattunk 
annak drdekeben, hogy a lemezpdr ds a 
csatlakozd vezetdkek dnkapacitdsa 
mindl kevesbd hasson vissza a pentd¬ 
ddk munkaellendlldsdra. Ugyanis nagy 
pdrhuzamos kapacitds az anddon je- 
lentfieen lecsokkenti az amiigy sem 
tfilsdgoean magas felsd hatdrfrekven- 
cidt. Ugyancsak a feted hatdrfrekven- 
cia noveldsdre alkalmazt.uk a 4,7 
kohmoe ellendlldsokkal sorbakapcsol- 
va az In ds az L* kompenzdld tekercse- 
ket. A katddkovetdnek kapcsolt trid- 
ddk anddvezetdkdben is van egy-egy 
kiserteku 1 kohmoe eUendllds. Ezekrdl 
az ellendlldsokrdl vezettiik el a viz- 
szintes eltdrites szinkronizdldsdhoz 
szukseges jeleket (belsd szmkromza- 
lds). A 3 KP 1 katddsugdrcsd fuggdle- 
ges eltdritdsdhez 160—200 V„, ampli- 
tuddju jelre van szukseg (eltdritd le- 
meztdl eltdritd lemezig). 

A vizszintes eltdritd erfisitd 

A vizszintes eltdritd erdsitd fel- 
dpitese nagyon egyszerfi (3. abra); csu- 


A fftggdleges eltdritd erdsitd 

A fiiggdleges erdsitd kdt tranzisztort 
ds hdrom elektroncsovet tartalmaz (2. 
abra). A 10 dB-es lepdsfi oeztdrdl a jel 
egy E 88 CC tipusd elektroncsd egyik 
vezerldrdcsdra jut. Ennek a csdnek 
mindket fele katddkovetdnek van kap- 
csolva ds szerepe az, hogy a bemenet 
kapacitdsdt lecsokkentse (kb. 16 pF) 
ds az 1 Mohm bemend impedancidrdl 
kohm nagy sag rendu alacsony impe- 
dancidra dttetelt tegyen lehetdvd. 
A kdt osdfdl szimmetnkus kapcaoldsa 
az egyszerfi egycsoves katddkovetdvel 
szemben azzal az eldnnyel rendelkezik, 
bogy a felfQtee alatti ds a csd oregedd- 
sdvel ogyiittjard potencidlvdltozdsok 
sokkal kevdsbd dreztetik hatdsukat az 
erdsitd kimenetdn. A rajzban az also 
csdfel nem kap a bemenetrdl vezerlest, 
viszont ennek a rdcsdra csatlakozik az 
a potencioindter (Pi), amellyel a fuggd- 
legee ponteltolds van megvaldsitva. 
A Ti ds a T s tranzisztorok a differen- 
cidl-elvnek megfelelden szimmetrikus 
kapcsoldsban dolgoznak. Ez a tran- 
zisztoros fokozat mdr erdefti a rajta 
keresztuljutd jelet, szemben a csdves 



3. abra. A vizszintes dtiriti erisitS 
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ORION 60 

61 cm swiritott kepcsovel, 
ntegralt drmakorokkd 


Az ORION gyar 60 eves jubi- 
leumara egy uj tfpuscsalad rep- 
rezentatfv tagjakent kerult for- 
galomba ez a keszulek, mely 
felepi'teseben, elektromos kap- 
csolasaban, kezeleseben a tv- 
tech nika legkorszerubb meg- 
oldasait tartalmazza. 



Heg«s forma, korsierii, egyszeru kezeies, kitiino kep es hang, 
nagyfokii fizembhtonsag jeilemzik ext az uj ORION tv-tipasl 


Nyomogombos eldvalasztos program-automa- 
tika 7 allomas beprogramozasara. 

Vilagszerte elterjedt tolopotmeteres, kont- 
raszt-, fenyero-, hangero-, hangszfn-szabalyozas. 

Nagyfoku tranzisztorizaltsag, integralt aram- 
korok alkalmazasa, nagy erzekenyseg es iizem- 
biztonsag. 61 cm-es sarkftott kepcso — brilians 
kep. 

„Szmesadas-kapcsolo” a szlnes adasok zavar- 
mentes fekete-feher vetelere. 

Fulhallgato es magno-adapter csatlakozasi le- 
hetoseg. 


IWirmln odotokt 

8 cs6 + 9 tranzisztor f 2 integralt aramkor 
+ 27 dioda. 

Fogyasztas: 220 V/140 W. 

Savhatarok: VHF 12csatorna, UHF21—62, 
k6tnormas. 

Automatikak : automatikus erosit6sszabalyo- 
zas, kontraszt—fenyero-egyuttfutas, automa¬ 
tikus fazisszinkronizalas, k4pm4ret-stabiliza- 
las.kikapcsolasi f6nypontkioltas, bekapcsolasi 
brummelnyomas stb. 

M6retek, s»Sly: 70 x 48 x 23 cm, 

+12 cm hatlap, 
kb. 30 kg. 



Ketnormas vetel az osszes tv-savokban. 


Aro: 7400,- Ft 
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pan ket elektroncsovet tartalmaz. Ez 
az erfisit6 azert lehet ilyen egyszeru, 
mert a vele szemben tdmasztott felsfi 
hatdrfrekvencia jdval alacsonyabb, 
mint a fiiggfileges elterites eseteben, 
valamint a bemenfi jelszint is sokkal 
nagyobb re igy nem szukseges nagy 
erositest elemi. A ket EF 184-re elekt- 
roncsfi egyenaramu differencidl-er6si- 
tfikent mfikodik, hasonloan a fuggfile- 
ges erfisito ket utols6 elektroncsove- 
hez. Az egyik vezerlfirarea kapja a ve- 
zerl6 jelet es a kozos katodellendllason 
keresztiil jut at a jel a mdsik reore, 
amelynek viszont vezeridracsa az er6- 
sitendfi jel szempontjdbei foldon van. 
A bemenfi szintszabdlyozas egy egy- 
szerfi potenciometerrel (P 4 ) tortenik. 
A kulsfi bemenetre htram bantnhu- 
vely szolgdl, amelyek koziil az egyik 
fold, mig a mdsik kettfi kdzfitt egy le- 
vdlaszto kondenzdtor van, amelynek 
igenybevetelevel az erfisitfi vdltedra- 
muvd vdlik. A K 4 toldkapcsoldval az 
els6 es6 racsa a P 3 potenciometerre 
kapcsolhate, amely potenciometer mar 
a ffireszgenerdtor kimeneti fokozatd- 
nak szerves resze 6s rajta 6 V pp ampli- 
tudbju fureszjel taldlhate. Ez a ffiresz- 
jel az 1 kohrnos vedfiellendlldson az 
eldlapon lev6 hiivelypdrra is ki van 
vezetve kulonbozfi meresi celokra. A P 5 
potenciometerrel a fels6 red vezerlfi- 
rdrednak fesziiltsege valtoztathato, 
amelynek hatdsdra a pont helyzete 
— illetve az emyfin lev6 dbra — viz- 
szintes irdnyban tologathatfi (vizszin- 
tes ponteltolds). 

A ffirdszjei-generdtor 

A ffirdszjel-generdtor (4. abra) 
minddssze 7 tranzisztort tartalmaz es 
alkalmas ..folyamatos ” re ..inditott” 
iizemre. Mfikodese a kovetkezfi: 

A „Cr” toltfikondenzdtoron jelenik 
meg a linedris re pozitfv iranyba fut6 
fureszjel. A toltfikondenzdtort a T 9 
PNP szilicium tranzisztor tolti kollek- 
tor oldali nagy belsfi ellenalldsdn ke- 
resztiiL Idfiben haladva a fesziiltseg 
ezen a kondenzdtoron egyenletesen 
emelkedik. AT 11 emitter-kovetfi 
tranzisztor a toltfikondenzdtor poten- 
cidljdt dtteszi az emitterkorebe, amely 
pont mar aranylag kis impedancidval 
is terhelhetfi. A P 3 potenciometeren 
gyakorlatilag a C* toltOkondenzdtor 
potencidlja van jelen. A T 12 6s T 13 
tranzisztorok egy egyendramu billenfi 
kort — ugynevezett Schmitt-trigger- 
dramkort — alkotnak, amelynek at- 
billenesi (kompardldsi) szintje +6 V-ra 
van bedllitva a bdziskori re emitter- 
kdri ellendUdsokkal. Ez azt jelenti, 
hogy ha a T 12 bdzisdn a fesziiltseg 
nagyobb mint +6 V, akkor az dram- 
kor mint egy bistabil multivibrator, 
eldbbi helyzetebfil atbillen. A BAY 46 
didddn erkezfi fesziiltseg amikor eldrte 
a +6 V-ot, dthillenti ezt az dramkort. 
Ennek kovetkezteben a T 13 tranzisz- 
tor kollektordn a fesziiltseg felugrik a 
tdpfesziiltsdg +15 V-os szintjere. Ez a 
fesziiltsegugrds a jobb oldali OA 1164 
didddn keresztiil a T 7—T 8, ugyan- 
csak Schmitt-trigger-dramkort olyan 
dllapotba billenti, amelynel a T 8 kol- 
lektordnak potencidlja +16 V lesz. 



4xBC107 

4. abra. Az indithatd tranzisztoros fureszgenerator 


Ez a +15 V-os fesziiltseg a ZF 10-re 
(10 V-os) Zener-di6ddn at a T 10 kisiitd 
tranzisztor bdzisdra keriil. Ennek ha- 
fcisara a T 10-en keresztiil megtdrtenik 
a Cr tolt6kondenz6tor kisiitree. 

A Cr-n a poteucial a +6 V-os 6rtek- 
rdl hirtelen lecsokken a foldhoz kepest 
kb. 0,7 V-ra. Ez a maradek fesziiltseg 
6 ppen ahhoz elegendfi, hogy a Til 
tranzisztor emitteren a fesziiltseg 0 V 
— azaz foldpotencial •— legyen. fgy a 
Ps potenciometeren olyan fureszfe- 
sziiltseg jelenik meg, amely 0 6s +6 V 
kozott v&zi linedris emelkeddset. 
A T 7 es T 8 billendkorre azert van 
sziikseg, hogy a generator inditott 
iizemben is mfikodtethetd legyen, va¬ 
lamint azert, hogy a „C V ” visszafutdsi 
kesleltetfi kondenzatorral, illetve BC- 
taggal (10 kohm re C v ) megnyujtsa a 
Or kondenzator kisiit^ei idejet. 

A T 7—T 8 billenfikor ugyanis meg 
akkor is dtbillent dllapotban marad, 
amikor a T 13 kollektora felfil mdr nem 
erkezik a +15 V-os feszultsdgszint, 
mert a Cy — 10 kohrnos BC-tag keslel- 
teti a visszabillenest. Ennek a krelelte- 
tesnek a kovetkezteben olyan fiiresz- 
feszultseg all el6, amelynek ,Jalpa” 
van, azaz a visszafntdsi makaar nem 
egy folyamatosan es6 potencial, hanem 
egy gyors lecsokkenre utdn meg a 
0 V-os szinten egy darabig a jel „vd- 
rakozik”. 

A jelnek ez a vdrakozdsa azert elfi- 
nyos, mert a kovetkezd felfutds indi- 
tasa fgy egy stabil potencidlrbl torten- 
het. Ennek kovetkezteben az indftdsi 
instabilitas — jitter — lereokkent- 
het6. 

A ffirrezgenerdtor inditott dllapot- 
ban dgy mfikodik, hogy a T 7—T 8 
billendkort egy, a bal oldali OA 1164 


diddan keresztiil bevezetett elfifrezult- 
seggel nem engedjiik visszabillenni. 
A visszabillentret megakaddlyozd fe- 
sziilta^ a P 8 potenciometerrel szabd- 
lyozhatd re ez a szabdlyozds az inditds 
erzekenysegenek a szabdlyozdsdt je¬ 
lenti. Ha a P 8 potenciometert a stabil 
dllapot hatdran tiilra azabillyozzuk, 
akkor az dramkor szabadonfutd lesz. 
A K 5 kapcsolo „folyamatos” irdnyba 
val6 dtkapcsoldsdval a P„ trimmer-po- 
tenciometer vcszi dt a P» eldlapi poten- 
ciometcr szerepet re ezt ugy kell be- 
dllitani, hogy a gonerdtor dppen sza- 
badonfute (onjiirb) legyen. A Pg-nak 
ebben a kapcsolddlldsban szinkronjel- 
amplitudeszabalyozo szerepe van. 

..Inditott” dllapotban az indite im- 
pulzusok a T 7—T 8 billen6kort billen- 
tik vissza a 33 pF-os kondenzdtoron 
kerreztiil. Az indite impulzusok pola- 
ritdsa ezen a helyen negativ. Az indite 
impulzus beerkezesekor a ffireszjol 
azonnal indul, mert ez az id6pillanat 
jelenti a ffireszjel ..talpdnak” az id6- 
tengelyen nezve a „jobb szeiet”. A ffi- 
rdszjel felfutdsa es visszafutdsa utdn 
nagy nyugalmi iddszak van, ami addig 
tart, amig ismet nem drkezik egy in¬ 
dite impulzus. 

..Folyamalos” uzemm6dban a-T 7— 
T 8 billonokor a €V kondenzdtor 
10 kohmon vale kisutese utdn magdtei 
dtbillen, es a ffireszjel folyamatos kel- 
tesdhez nem sziiksegre kiilsfi indite jel. 
Folyamatos iizemben a szinkronizdie 
impulzusokat nem lehet az elfibhi he¬ 
lyen beadagolni, mert ezen hjlle nfikor 
visszabillenese sajdt idfidUandfijdra 
van bizva. Helyette a Pg karjdrbl dr- 
kezfi szinkronizdie impulzusok a T 12- 
re erkezd ffirdszjelre vannak szuper- 
pondlva es amplitudejuk hozzdadddik 
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a ffirAszjelhez. Ha a ket feszultsAg ere- 
ddje At tudja hUlenteni a T 12—T 13 
billendkort, akkor megtortent a szink¬ 
ronizAcid As az elektronsugAr visszafut 
az emyd bal oldalAra. Kmicl a megol- 
dAsnAl a szinkronizAld jel eldbb erke- 
zik, mint a ffirAszjel elAmA maximAlis 
amplituddjAt As ezArt ez a szinkronizA¬ 
cid az emydn levd AbrAnak a jobb szA- 
lebdl ,Jcharap” egy darabot. Az, bogy 
mennyi fog hiAnyozni az AbrAbdl, attdl 
fugg, hogy milyen nagy amplitiiddju a 


gee a Pg potenciomAterrel a szinkron- 
impnlzusok amplituddjAt beAllltani. 
A T 12 bAzisAn levd BAY 45 didda 
azert szukseges, hogy a szinkronizAld 
impulzusok ne tudjanak visszajutni a 
P, potenciometerre es igy ne zavarjAk 
a vizszintes elterites folyamatAt. 
A T 12 bAzisAra erkezd szinkronizAld 
impulzusok polaritasa pozitiv. 


Trigger-generAtor 

A fBreszgenezAtor akAr inditott, 
nlr&r folyamatos uzeme mellett hArom- 
fele szinkronizAcids mdd lehe tseges: 

— a trigger-generAtorrdl erkezd lm- 
pulzusokkal, 

— nagyfrekvencias (RF-) jellel, 

— hAldzati 50 Hz-es jellel, amely jel 
a trigger-generAtoron megy ke- 



kapcsold bejelolt A H A s a i szerint az 
alAbbi szinkronizAcids lehetdsegek le- 
teznek: 


1. BelsS szinkronizacio a jel pozitiv 
oldalArdl, 

2. Helm szinkronizacio a jel negativ 
oldalArdl, 

3. BelsS szinkronizacio nagyfrekven- 


ciAval (RF), 

4. BelsS szinkronizacio 60 Hz hAld- 
zatrdL, 

5. Kulso szinkronizacio a beadott jel 


pozitiv vagy negativ oldalArdl, a 
ket bemeneti huvely hasznAlata 


6 . Kulso szinkronizacio nagyfrek- 
venciAs be mend jellel. 

A fenti szinkronizAcids lehetdsegek a 
kapcsold AUAsai alapjAn jol kovethe- 
tdk. 

A trigger-genera tort negy tranzisz- 
tor alkotja. A T 3 tranzisztor mint jel- 
erdsitd mfikodik. A T 4 a T 3 emitter- 
oldali meghajtd fokozata As fAzisfordi- 
tAst hoz letre a T 3 bemenetehez kA- 
pest. Igy ktilsd szinkronizAcid eseten 
ez a tranzisztor teszi lehetovA a jel ne¬ 
gativ oldalArdl vald szinkronizAcid t. 
A T 5—T 6 tranzisztorpar egy Schnritt- 
trigger billendkort kApez. Az Aramkor 
meredek felfutAsu nAgyszogjeleket Allit 
eld a bejovd jelbdl. Ez a jel egy erdsen 
aszimmetrikus nAgyszogjel, amelynek 
felfutAsi meredeksege fiiggetlen a be¬ 
adott jel meredeksegetdl, de a bUlenes 
iddpontja mindig a beadott jel egy ha- 
tArozott amplitudd-ArtAkAhez van ren- 
delve. A T 6 kollektorArdl levett negy- 


generAtor folyamatos (szabadonfutd) 


iizeme eseten a szinkronizacxora. 

A 10 pF/300 ohmos soros RC-tag a 
rAhelyezett nAgyszogjelet megdiffe- 


reneiAlja, azaz a negyszogjelbdl mere¬ 
dek, hegyes impulzusokat — „tuslce- 
ket ” — Allit eld, amelyeket idegen szd- 
val „trigger"-ue]s. hivnak. Ezekkel a 
meredek As nagyon rdvid impulzusok- 
kal tortenik a fureszgenerAtor inditAsa 
a generAtor „inditott” uzemmddja ese- 
ten. Nagyfrekvencias szinkronizAcid 
eseten a jel csak egy-egy kondenzAto- 
ron kozvetleniil jut a szinkronizAld (in- 
ditd) helyekre. Erre azArt van sziiksAg, 
mert a furAszgenerAtor szinkronizAl- 
hatd a sajAt frekvenciAjAnAl sokkal 
nagyobb frekvenciAju jelekkel is, de 
ezeket a nagyfrekvenciAju jeleket a 
trigger-generAtor mAr nem tudja ko- 
vetni. 


A katddsngireso As a ttpegysAgek 

A 3 KP 1-es katddsugAresd 1600 V- 
os feszultsAggel dolgozik, amely fe- 
sztiltseg a csd katddja As anddja kozott 
mArhetd. A csd anddja a foldhoz kdpest 
+ 125 Y fesziiltsAgen van, mert ez a 
feszulteAge nyugahni esetben az eltA- 
ritd erdsitdk kimeneteinek. A Pi 2 po¬ 
tenciomAterrel ez a fesziilteeg vAltoz- 
tathatd As ez az aaztigmatikus hiba le- 
csokkentAset teszi lehetdvA (6. abra). 
Mivel mindket erdsitd ellenutemfi 
rendszerben dolgozik, ezert a katdd- 
sugArcsdvon csak minimAliB mertekfi 
aaztigmatikus hiba lAthatd. A csd ka- 
tddjAn a foldhoz kepest — 1475 V van. 
A nagyfesziiltseg egy tdbb Mohmos el- 
lenAUAaokbdl As potenciomAterekbdl 
Alld feszultsegosztd lAneot is tAplAl. 
A Pis potenciometerrel a katddsugAr¬ 
esd fdkuszolo elektrddAjAnak, a Ptv 




gyel vezerifiracsdnak (Wehnelt-hen- 
ger) poteneidlja vdltoztathatd. Az 
elfibbi potenciometerrel a fenypont f 6 - 
kuszoltsaga, az utdbbival a fenyere- 
je szabdlyozhatd. 

A katddsugdrcso vezerI 6 racsara 
csatlakozik meg az a kiolto jel, amely a 
visszafutas idotartamara kioltja az 
elektronsugarat. Ez a kiolto impulzus 
a 250 V-os tdpegyseg PCF 80 elektron- 
csovenek tri6da-feler61 erkezik. A cs 6 
impulzus-er&rftokent szerepel. A kiol- 
* 6 jel a T 8 tranzisztor kollektorarol er¬ 
kezik a tridda racsdra. 

Az 1475 V-os nagyfesziiltseg elddlU- 
t4sat a T 19—T 20 tranzisztorokkal 
felepitett kb. 8 kHz-es oszcilldtor latja 
el. A T 2 fernt fazekmagos transzfor¬ 
mdtor szekunder tekercsen lev 6 valto- 
fesziiltseget 4 dioddbbl alI 6 feszultseg- 
ketszerezd fokozat egyenirdnyitja. Az 
oszton dtfolyo dram a T 17 tranzisztor 
bdzisdra folyik be es ott eemlegesiteni 
igyekszik a P n fel61 erkezo pozitiv po- 
tencialt. Ennek a kompenzaeios vezer- 
lesnek a hatdsdra a T 18 tranzisztor 
Ogy vdltoztatja az oszcilldtor-tranzisz- 
torok tapfeszultsegdt, hogy a kimend 
1475 V-os nagyfesziiltseg a katod- 
, sugdrcsd terhelesevel es a tranzisztorok 
munkaponti elcsuszdsaval szemben 
stabil ertekii marad. 

A tranzisztoros fokozatok azamdr a 
sziikseges +15 V-os fesziiltseget egy 
dtereszto rendszerG stabilizator dllitja 
el 6 a halozati transzformdtor 22 V-oe 
szekunder fesziiltsegdbdl. 

A esovek szdmdra sziikseges +250 
V-os anddfesziiltseget egy csoves stabi- 
lizdtor-aramkor tartja konstans szin- 
ten mind a haldzat, mind a terheles 
ingadozasaival szemben. A 4 db 
SiEK-7 dibddbdl dlld egyenirdnyftd 
bemeneti oldaldn a vdltbfesziiltseg 
350 V. A halozati transzformdtor vas- 
mag-keresztmetszete 15 cm*. A sze¬ 
kunder oldalon a csoveknek a megfe- 
lel 6 futOfesziiltsdgeket kell biztositani. 
A PE 36-nak es a 3 KP 1 katodsugdr- 
csonek olyan ffitdtekercseket kell te- 
kercselni, amelyek a tobbi esovek ffi- 
tesetiil fiiggetlenek. Ezenkivul a ka- 
tddsugdrcso futfitekercset nagyon i61 
kell szigetelni a tobbi tekercsektdl, va- 
lamint a vasmagtol, mert ezen a teljes 
— 1475 V-os nagyfesziiltseg is jek 


Mechanikus folepites 

A kesziilek eldlapjdnak merete 
185 X 240 mm. A doboz melysege 
320 mm. A kesziilek belso felepitdset a 
7. abra es a 8. abra mutatja. A hdldzati 
transzformdtor a mdgneses szoras le- 
csokkentese erdekeben esak 8000 
Gauss mdgneses indukeiora van ter- 
vezve. A meg igy is fennmaradd mdgne¬ 
ses szdrds zavama a katbdsugdrcsd 
elektronsugardt, ha az nem volna bebo- 
rftva mdgneses amyekolo lemezzel. Ez 
a mdgneses dmydkolds 8 reteg 0,12 mm 
vastag vaslemezbdl kesziilt, amelyhez 
a lemezanyagot kiiiriilt Agip-Woom- 
markdju olajos dobozok szolgaltattdk. 
Ezek tobb retegben osszehajtva es bi- 
lincsekkel dtfogva kit uno mdgneses ar- 
nyekolast adnak. Az oszcilloszkdp te- 
keresadatait az I. tdbldzat tartalmazza. 



Tekercs 

Menetszdm 

Huzal 

Vasin ag 

Megjegyzes 

L, 

hi 

120 

120 

0,15 CuZS 
0,15 CuZS 

7 X 15 

7 X 15 

Mezsejt 

Mezsejt 

Tr 2 

110 

0,25 CuZS 

A] = 1000 

kollektor kozepen 

Tr 2 

14 

0,11 CuZS 

- 

bdzis kozepen 

Tr 2 

750 

0,05 CuZ 

- 

megcsapolva 
vasmag 0 = 34 nun 

Tr 1 

Tr 1 

Tr 1 

Tr 1 

Tr 1 

Tr 1 

Tr 1 

Tr 1 

970 

1600 

118 

78 

136 

46 

33 

33 

0,42 CuZ 
0,22 CuZ 
0,35 CuZ 
0,35 CuZ 
0,25 CuZ 
0,25 CuZ 
0,35 CuZ 

0,5 CuZ 

q = 15 cm* 

220 V (hdlozat) 

350 V 

22 V 

15 V (PCL 84) 

25 V (PL 36) 

9 V (PCF 80) 

6,3 V (E 88 CC) 

6,3 V (3 KP 1) 






8. dbra. A Iceszulek belsd felepilese 
bal oldalrol nezve 


7. dbra. A kesziilek belso fdepitese 
jobb oldalrol nezve. A katodsugdrcso 
dmyelcoldsdra van rogzitve a 
nagyfeszuUeeget elodllito oszcUlator 


Amator kapcsoldsok 

Szekeres Ferenc HA5EI 


Hangfrekvencias eloerSsito 

Transceiverekhez javasolt, dinami- 
kakompresszorral egybeepftett hang- 
frekvencias erosfto kapesolasi rajza 
It'll hat d az 1. abrdn. Az erdsltd erdekes- 
sege, hogy adasban es vetelben ugyan- 
azokat a tranzisztorokat hasznalja fel, 
az iizemmbdvdltas a beepitett szili- 
ciuin diddak segitsegevel tortenik. 

A bemendjel (mikrofon vagy vevd- 
dcmodulator jele) kivalasztasat a 
Di—D 2 diddak vegzik. Adas aliasban 
a D x dioda az anddjara kapcsoit 
egyenfeszultseg hatasara kinyit, 
ugyanekkor a D 2 lezdr. A nyitott dio- 
dan keresztiil jut a mikrofonjel az erd- 
sitd bemenetere. Vetel eseten a D 2 dio- 
dat nyitjuk, a D 2 -t zdrjuk, igy a vevd 
demoduLatorariak jele jut a T t —T 2 
tranzisztorokbdl felepitett erdsitdre. 
Adasnal a roodulatorerdeitd kimene- 
terdl visszacsatolt jel a 1) 5 —D* diddak - 
bdl alio fesziilteegketszerezo egyenira- 
nyitora jut, a szint valtozasnak meg- 
felelo egyenfeszultseg- valtozas a T 3 
tranzisztor ellenallasat valtoztatja, ez- 
zel valtoztatja a kimend fesziiltseget 
is. Vetel eseteben a D 3 diddara kap¬ 
csoit fesziiltseg fix munkapontba al- 
litja a T 3 -at, a D 4 diddaval lezarja az 
egyeniranyitotdl jovo jel utjat, igy a 
dinamikakompresszor nem mukodik. 
A dinamikakompresszor idddllanddjat 
a Cx—Rx-komplexum erteke hatarozza 
meg. 

Felhaszndlhald felvezelok: 

Dm szilicium kisteljesitmenyu dioda, 
1N914, BAY 45. 


T, = BC 109, BC 182 stb. 

T 2 = BCY 70, BC 212 stb. 

T s = 2N3819, 2N5457, BF 244 stb. 

ELKEY It-vel 

A ket IC-t es negy tranzisztort tar- 
talmazd elkey keszitese nem okoz gon- 
dot, keves munkaponti bedllitdssal 
gyorsan beindfthatd. Az dragenerdtor 
(impulzusgenerdtor) a billentyu pont- 


vagy vonas-dlldsaban indul, ez alatt az 
idd alatt flip-flopok nyitva vannak az 
' impulzus fogadasara. Az impulzus a 
billentyu helyzetenek megfeleld flip- 
flopot indltja, ennek kimenete egy 
NOR-kapun es a kapcsolo tranziszto- 
ron keresztiil vezerli a billentyfizd reed- 
relet. 

Az dragenerator a T t —T 2 —T 3 tran¬ 
zisztorokbdl epiil fel, az impulzusiddt 
az Rx—Px-Cx-komplexum hatdrozza 
meg (8—50 wpm kozdtt). 

Tx = BCY 70 vagy BCY 71 
T 2 = T 3 = T 4 = BC 107 
Dx = D 2 = D 3 = OA 91 
D 4 = BAY 45, BAY 46 stb. 

ICx = SN 7473 
IC* = SN 7402 
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2. dbra 


A reed-jelfogo behiizdtekerese 6V-os, Hdromsavos Cubical Quad 

mds feszultsegu tekercs eseten a X 4 

tranzisztor (a jelfogdtekercsen keresz- VK 2 AOU dltal epitett quad-anten- 
tul) megfelelfi tdpegysegre csatlakozik na erdekessdge, hogy az elemek a meg- 
(2. dbra). szokott harom huzal helyett csak egy 

' vezetekbdl kdszultek, hangoldkorok- 

kel. 

Az antenndt a harom fels6 sdvban: 
14—21 — 28 MHz-on haszndlhatjuk. 

A felhaszndlt anyagok es epitesi me¬ 
re tek: 

A = bakelit 100 X 12 X 6 mm 4 db 
B = trolitul 75 X 12 X 6 mm 8 db 
D = osszekotdvezetek, 2 mm 0 Cu 
E = nagyfrekvencids ferritnid, 1 = 
= 75 mm 0 12 mm 
F = 50 ohmos koaxkdbel 
G = 21 X 18 mm duraluminium 
cs6, 4 m 4 db 

H = 18 X 16 mm duraluminium 
cs6, 1,2 m 8 db 

I = 18 mm bels6 dtmdr6jfi PVC 
cs6, 0,26 m 8 db 

K = 60 X 3 mm cs6 (gerinc) 

2,5 m 1 db 

M = 2 mm Cu vezetek, oldalankent 
4,26 m 

N = 2 X 9 menet 1,6 mm CuZ az 
,<E” ferritnidon 

Az antennaelemek fesztdvolsdga: G 4- 
+ 2H + 21 = 6,16 m 
Az antennaelemek egymdstdli tdvol- 
sdga: 2,4 m 

Rezgokori adatok: 

L t = 1760 mm 2 mm Cu 
Ci = 56 pF 
fi = 16,8 MHz 
L a = 1330 mm 2 mm Cu 
C* = 26 pF 
f 2 = 26,9 MHz 
La = 1460 mm 2 mm Cu 
C s = 53 pF 
f 3 = 18 MHz 



L 4 = 1080 mm 2 mm Cu 

CU = 23 pF 
f 4 = 31 MHz 

Az induktivitdsok „hajtu-tekercsek”, 
huzaltdvolsdguk 50 mm. 

A kapacitdsok vagy nagyfeszultsegfi 
kerdmiakondenzdtorok, vagy koax- 
kabel-darabok, ez a jobb, mert a pon- 
tos behangoldandi az LC-elemeket eset- 
leg vdltoztatni kell. 

Az induktivitdsok szigeteld tdvtar- 
tdval vannak a kereszttaghoz rog- 
zitve. 

Az illesztfitranszformdtort 40— 50 % 
0 mfianyag esdben kell elhelyezni (le- 
zdrt esfivegekkel!). 

Az antenna behangoldsdt elfiszor 
GDO-val vdgezzuk, majd esokkentett 
addteljesitmdnnyel a rezgdkorok fi- 
nomhangoldsdval a legkisebb dll6- 
hullam-ardnyra dllitjuk be. Hangolds 
kozben az antenna min. 1,5 m-re le- 
gyen a foldtfil. 

20 m-es sdvon az L 2 Cj—L, C 3 korok 

bangolnak 

16 m-es sdvon az L 2 C 2 —L 4 C 4 korok 

hangolnak 

10 m-es Bdvon a C 2 es C 4 vdltoztatd- 
sdval lehet hangolni (minimdlis vdltoz- 
tatdst kell esetleg vegezni). 

Alldhulldm-ardny a meresi frekven- 
cidn 1,6 : 1, a 20 m-es sdvon 200 kHz 
elbangoldssal kb. 2 : 1-re n6het (3. 
dbra). 

A ntenna-dtkapcgold 

Kdtbemenetfi FET-tel keszitett an- 
tennadtkapcsokSt ismertet a 4. dbra. 
A Collins an6d-oldaldr61 csatoldkon- 
denzdtoron keresztiil jut a nagyfrek- 
vencids jel a FET G 2 elektrdddjdra. Ide 
kell csatlakoztatni az antiparalel kap- 
csolt didddkat is, ha nem vedett beme- 
netu tranzisztort haszndlunk. A Gj— 
G 2 elektrdddk a tdpfesziiltsegb61 osz- 
t6n keresztiil, ds a souree-ellendlldson 
es6 fesziiltsegbSl kapnak el6feszitest. 
(Az oBztdra azert van sziikseg, mert az 
U G s_oi fesziiltseg kisebb, mint amek- 
kora a souree-ellendlldson esik.) A ki- 
menfi nagyfrekvencids fesziiltseget a 



4. dbra 


ISO 







sourcekorbol vessziik Id, a masodik did- 
dapdr is a sajdt adds eseten a vevdbe- 
menetre juto jelet korldtozza. 

FET-preszeiektor 

Az erdsitdben ket FET dolgozik 
kaszkdd kapcsoldsban. Ennek a fel- 
epitesnek elonye, hogy a bemenet es 
kimenet kozotti kapacitds kicsiny, 
neut.ralizdlasra nines szukseg. A pre- 
szelektor erdsitese helyesen kihan- 
golva — kb. 20 dB, de a munkaponti 
bedlUtdsok megvdltoztatdsaval eler- 
heto a 30 dB is. Be- es kimendellendl- 
lds: 50 ohm. 

A rezgdkdrok tekercseit ferritgyu- 
rfire eelszeru kesziteni, ha ez nines, 
ugy minden tekercset dmyekold bu- 
raba kell helyezni. Az erdsitd felvett 
drama igen kicsi, igy akdr egy 9 V-os 
elem is tapldlhatja. Behangolasa egy- 
szeru, a tekercsekkel parhuzamos 
trimmerekkel kell a sdvokon beliil ma- 
ximumra hangolni. A tekercsek mere- 
tezesenel vigydzni kell, hogy a forgd- 
kondenzator legnagyobb vdltozdsdval 



fogja at a sdvot. A kapcsold „ki” dlld- 
saban a bemenet kozvetleniil ossze- 
kotendo a ldmenettel (preszelektor 
nelkuli vetel). Tj = T* = MPE 102, 
2N3819, BF 244, BF 245 (5. abra). 

VerOkeverG 

Igen szeles hatarok kozott hasznal- 
hato keverofokozat rajza lathatd a 6. 
abrdn. Az egyseg a diddds keverd 
„FET-es” kivitele, eldnye, hogy kb. 
3 dB erdsitese van. A be- es kimend 
transzformdtorok szimmetrikusak, le- 
hetdleg ferritgyfirure tekercselve. A be- 
mendkdr szelessdvu, a „kimendtransz- 
formdtor” a kivant frekvenciara van 
hangolva. Az.aramkdrbe bdrmilyen, a 
kivdlasztott frekvencidn hasznalhatd 
FET megfelel, munkaponti beallitds az 
Rj—R 2 ellenallasosztdval tortenik. 

A gate-korben levo ellendllds a sav- 
szelesseg bedllitasara szolgal, de nem 
feltetleniil sziikseges. 

Ydltoztathato savszdlessdgu 
hangfrekyenci&s szilro 

Rdgebbi vevdkesziilekek (ML 113, 
213, kis szdvetkezeti, BC-csalad) java- 
resze nines ellatva keskenysavu hang- 
frekvencids szurdvel, ami pedig elen- 
gedhetetlen a DX-munkanal. Ez a 
hidny igen egyszeruen, keves munka- 
val pdtolhatd. 

A 7. abran lathatd megoldasnal a 
hangfrekvencids erdsitd sdvszelessege 
folyamatosan vdltoztathatd, tehat dt- 
kapesolds nelkiil — csak a potencio- 
meter elforgatdsaval — vehetdk a fd- 
nia- es tdvird-dllomasok. Az erdsitd 
sdvszelessege a beepitett potenciome- 
ter dllasdtdl f iiggden vdltozik az erdsitd 
eredeti sdvszelessegetdl kb. 25 Hz-es 
sdvszelessegig. 

A beepithetd potenciometer ellen- 
dllasa 0,5 Mohm es 2 Mohm kozott 
valtozhat, de logaritmikus legyen. 
A tekercs adatai: 26 X 10-es fazekvas. 
At 3300. Anyaga: 1100N 22. Huzal: 
0,18—0,2 mm CuZ, n = 600. 


A parhuzamos kondenzdtor jdmino- 
segu stiroflex vagy MP ltgyen, ennek 
mindsege hatarozza meg a rezgdkor 
Q-jat. A rezonancia-frekvencia az 
adott tekerocsel es 10 nF-os konden- 
zatorral 1 kHz. Keskenysavu allasban 
az erdsitesesokkenes kb. 0,5—0,6 S fok. 

Otsives riividhulUinu keyero 

A keverd az amatorsdvokat 1610 
kHz-re keveri le. A bemenet kb. 50— 
60 ohrnos antenna-impedancidhoz 
illeszkedik az csatolotekercsevel. 
Az Li—L* tekercsek kozott kapaeitiv 
esatolas van, innen 5 pF-on keresztul 
jut el a jel a T, tranzisztor Gi elektrd- 
dajdra. A G* elektrdda vagy +12 V-ra 
(56 kohmon keresztfll), vagy a demo¬ 
dulator AGC-erdsitdjere van kotve. 

A Ti Drain-elektrdddjardl ismet ka- 
pacitiv csatoldssal jut a jel a T g keverd 
Gj-re, a G 2 -re a VFO-jel kerrtl. A T s 
Drain-korebe van kotve a KF-transz- 
formdtor. A KF-trafo szekunderkore 
kis kimend impedanciaval csatlakozik 
a KF-erdsitdre. 

A Tj tranzisztor VFO-kent muko- 
dik. 7-14-21 — 28 MHz-en a FET 
source-elektrddajainduktivan van csa- 
tolva az L 3 tekercshez, mig 3,6 MHz-en 
az I, 3 megcsapoldsahoz van kotve. Az 
oszciUdtor a 12 V-os tdpfeszultsegbdl 
olodllitott 9 V-os stabil fesziiltsegrdl 
iizemel. 

Kezi erzekenysegszabdlyozds a Ti 
sourcekorebe kotott Pj poteneiometer- 
rel tortenik. 

Felhasznalhatd felvezetdk: 

elderdsitd es oszciUdtor: 40 602; 
40 604 ; 3 N 141, TA 7149 stb. 

keverd: 40 673, 3 N 140, TA 7151 
stb. 

Add meUett hasznalva a bemenetre 
vagy antiparalel kotott dioddkat kell 
kapcsolni, vagy foldelni kell. 
Tekercstestek mindenhol 6 mm 0, 
vasmaggal hangolhatok. 

F t i = 6 menet 0,2 vagy 0,3 mm CuZ 
4 X 3,2 X 1,2 rnm-es toroid (fer- 
rit) gyurfin 

F t2 = 18 menet 0,2 vagy 0,3 mm CuZ 
7x4x2 mm-es toroid gyurun. 
Forgdkondenzator: 3 X 30 vagy 3 X 
X 60 pF (8. abra). 
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A Collins kondenzdtorai 2 x 500 pF- 
os, vevdtipusu forgdk. 

A clampcsd: EL 84, 6AQ5 lehet az ere- 
deti 6BW6 helyett. 

Ketsavos SSB-add 

A teljesen csoves felepitesu add a 
3,5 M Hz es 14 MHz-es savokon iizemel 
(9 MHz-es szurdvel). 

Kimend teljesitmenye kb. 50 W. 

A Vi cs6 (EC 92 vagy 1/2 ECC 82) az 
oldals&vokat elddllitd kvarcoszcilld- 
tor, a katddjaban lev6 5 kohmos (Pi) 
poteneiometerrdl jut a 9 MHz-es jel a 
balanszmodulator egyik bemenetere. 
A balanszmodulator masik bemenetere 
dolgozik a V 2 cso triodaja, a pentoda- 
eloeroei'to, bemenete nagyirnpedancia- 
jii mikrofonhoz illeszkedik. Hangero- 
szabalyozast a P 3 potenciometer vegzi. 
A V 2 esd ECF 80 vagy PCF 80. 

A balanszmodulator kiegyenliteset a 
P 2 potenciometerrel es a rezgdkdri 
trimmerekkel vegezziik. A V 3 cso 
(ECF 82 vagy PCF 82) triodaresze 
DSB-erdsitdkent dolgozik, hangolatlan 
anddjabol csatlakozik a 9 MHz-es 
kvareszuro bemenetere. A szurd kime- 
nete a pentddaresz racsara SSB-jelet 
enged at, ezt felerositve az anodkorbdl 
kapacitiv csatoldssal juttatjuk a V 4 
keverdcsdre (ECC 82 vagy 85). A ke- 
verd masik oldalara a VFO-jelet ad- 
juk a P 4 poteneiometerrdl, ezzel a po¬ 
tenciometerrel lehet beallitani az opti- 
malis keverest. A V 7 (ECF 82 vagy 
PCF 82) pentddaja az oszeillator, trid- 
daja az elvdlasztd fokozat. A trioda 
katddjdbol csatolunk a keverdfoko- 


Tekercaadatok: 


Frekvencia 

L 4 csatolds 

U 

C.-C* 

L 3 csatolds 

C 3 

Huzal 0 

28 MHz 

15 me 1 me 

15 me 

trimmer 

12 me 1 me 

12 pF 

0,35 mm 

21 MHz 

10 me 1 me 

10 me 

trimmer 
+ 33 pF 

9 me 1 me 

47 pF 

0,35 mm 

14 MHz 

20 me 1 me 

20 me 

trimmer 
+33 pF 

17 me 1 me 

47 pF 

0,35 mm 

7 MHz 

3,5 MHz 

33 me 1 me 

48 me 2 me 

33 me 

48 me 

100 pF 

25 me 3 me 

35 me, megcsapolas: 
4. menetnel 

100 pF 

0,25 mm 

15 X 0,01 



Egysdvos, 30 W-os add 

A 9. abran lathatd egysdvos kistel- 
jesitmenyfi add CW- vagy AM-iizem- 
mddban dolgozik. Elsdsorban kezdd 
amatdroknek ajanljuk. A VFO 3,5— 
3,8 MHz kozott hangolhatd. Az oszcil- 
ldtorcsd — EC 92 vagy 6C4 — 150 V-os 
jtabilizalt anodfesziiltseggel dolgozik. 
A V 2 cso meghajtd (esetleg 40 m-es sa- 
von vald munkdndl frekvenciaketsze- 
rezd is), anddkore a ldvant savra van 
hangolva az L 2 rezonanciafojtdval. 
A vegfok 300 V anddfesziiltseg mellett 
100 mA-t vesz fel, az eredetileg hasz- 
nalt 5763-as csovek helyett, valamivel 
ldsebb teljesitmennyel — EL 84-esek 
is felhaszndlhatdk. PL 81 hasznalata 
eseten az anddaram elerheti a 120 
mA-t is. A vegfok eldfesziiltsege 
— 15—20 V, a munkaponti beallitdst 


— meghajtds nelkiil — a V 5 clampcso 
rdcskordben levo P 2 potenciometer se- 
gitsegdvel vdgezziik el, nyugalmi andd¬ 
aram 10—15 mA. Mechanikus felepi- 
tes: a vegfok amyekold fallal elva- 
lasztva a tobbi fokozattol, Lj es L 2 te- 
kercsek arnyekoloburaban foglalnak 
helyet. 

A P 4 potenciometer tengelyet drde- 
mes az eldiapra kivezetni, ha az egesz 
80 m-es savban kivanjuk hangolni az 
adot. 

A Collins tekercse: 0,6 mm CuZ 
25 mm 0 testen 

3,6 MHz-re 30 menet, menet menet 
melle tekercselve, 

7 MHz-re 18 menet, menet menet 
melld tekercselve. 

AM eseten a vegfokot anddban modu- 
laljuk, kb. 15—18 W teljesitmenyfi 
erdsitdvel. 


A V s (PL 83 vagy EL 84) meghajtd- 
fokozat anddkorbdl kapacitiv uton 
csatoljuk a jelet a vegfok racsara. A V 6 
(6146, QRE05/40) munkapontjat a P 5 
potenciometerrel allitjuk be a —60 V- 
os tapfesziiltsdgbdl. 

A meghajtofokozat nagyobb teljesit- 
menyu vegfokozatot is kivezerelhet, 
elegendd teljesitmenye van (10. abra). 

Linearveglok 

A harom alsd amatdrsdvra kb. 75— 
100 W kimenoteljesitmenyu linear- 
erositdt lehet epiteni, ket db EL 34-es 
csdvel. 

Az erdsito katodbemenetd, a pento- 
dak minden racsa foldelve van, igy 
munkaponti beallitast nem igenyel. 
Tapfesziiltseg kb. 500—600 V, teljes 
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kivezerlesndl a felvett anddaram 180— 
200 mA. 

Meghajtd teljesitmeny 10—20 W. 
Adas-vetel-atkapcsolds a J jelfogo se- 
gitsegevel tortenik (ha kiilon dobozba 
epiil a vegfok). Az eredeti megoldds- 
ban a vevdhoz mend nagyfrekvencids 
jel a Collins-kor antennaoldal&rdl lett 
kiesatolva, de eelszerubb az anddol- 
dalra csatlakoztatni, mert igy a han- 
gol6 kor preszelektorkent is mfikodik 
(ez a megoldas nagyohmos R r beme- 
netet kivan!). Transoeiverben alkal- 
mazva a vevdbemenet hangolt koreit 
elhagyva, kozvetleniil a bemendcsd 
rdcsara csatlakoztathato a csatold- 
kondenzator. 


L x = 40 mm 0 keramia tea ten 30 
menet 1 mm 0 Cu huzal, 
1 mm-es terkozzel tekercselve. 

' Megcsapolasok az antenna- 
oldaltdl: 

7 MHz: 15 me 
14 MHz: 21 me 
(11. dbra) 


VFO URH-vevfiboz 

Nagystabilitdsu VFO-t lehet dpiteni 
FET-tel magas frekveneidra. A 12. 6b- 
rdn bemutatott VFO jdl haszndlhatd 
URH-vevdk keverdihez. Az oszcilldtor 


133 MHz—135 MHz kozott hangol- 
hat6, varicap didda segitsegevel. A D t 
varicap az 1 kobmos potenciometer 
karjdrdl kapja a „hangol6” fesziiltse- 
get, ez a potenciometer jomindsdgu 
szen- vagy femretegpalyda legyen. 

Az oszcilldtor a kesziildken beliil 
kiilon femdobozba keriil, a szereldlap 
merete: 40 X 50 mm, ide csak jdmind- 
segu iivegszdlas nydk-lemez jo. A po- 
tenciometerre es a tdpfesziiltsegre 
mend vezetekek 1—2 nF-os atvezetd 
kondenzatoron keresztiil csatlakoznak 
a nydk-lemezre. A VFO-kimenet kis- 
kapacitdsu dtvezetd szigetelondt jut a 
keverdre. 

A kapcsolasban felhaszndlhatd FET- 
ek: 

MPF 102, 106; 2 N 3819; BF 244. 

L F = 2 menet 1,5 mm CuA 
25: 12 mm 1 = 6 mm 

F t = 8 menet 0,4 CuZS 0 : 4 mm 
= MV 840, BA 120 stb. 

Antennaerdsitd URH-ra 

A 13. dbrdn ketbemenetu MOS-FET 
elderdsitd kapcsolasi rajza lathatd. Az 
egyseg erdsftese kb. 13—15 dB, sdv- 
szelessege 3 MHz. Az antennabemenet 
autotranszformdtoron keresztiil esat- 
lakozik a FET bemenetere (Gj elektrd- 
da), a G 2 elektrdda eldfesziteset a sour- 
ce-ellendllds es az Ri—R 2 fesziiltseg- 
osztd biztosftja. A kimeneti impedan- 
eiaillesztest az L 2 —L 3 transzformdtor 
biztosftja. 

Az elderdsitd nyak-lapjdnak meretei: 
40 X 55 mm. 

Tekercsadatok: 

La = 5 menet 1 mm CuAg 0 8 mm 
1 = 10 mm 

megcsapolds: antennahoz 2. 
menetnel, 

Gi-hez a 4. me- 
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L 2 = 4 menet 1 mm CuAg 0 u mm 
1 = 10 mm 

megcsapolas: 2. menetnel 
L 3 = 1 menet, szigetelt vezetekbol, 
0 8 mm, 

az L a 1 — 2. menete kozott. 
Felhaszmilhatd FET: 40 673, 3 N 187, 
3 N 200, ezeknel a Upusoknal a beme- 
netet kiilon vedeni nem kell, mert a 
gate-elektrddak tokon beliil zenerrel 
vedettek. 

U RH-kwnrtewk 

Az utobbi idoben egyre jobban tdrt 
hod lto tervezerlesu tranzisztorok egy¬ 
re jobban kiszoritjak a „hagyoma- 
nyos” tranzisztorokat az amatOr ke- 
sziilekek kenyesebb aramkoreibfil. 


es URH-kesziilekek bemenofokozatai- 
ba es keverfifokozataiba. FET-tel fel- 
epitett konverterek gerjedekenysegre 
kevesbe hajlamosak, mint a tranzisz- 
toros kesziilekek, es a keresztinoduld- 
ei6 veszelye is sokkal kisebb, elerik, sdt 
sok esetben feltil is muljak a csoves ki- 
vitelu berendezeseket. A kovetkezd 
abrakon harom FET-es konvertert 
rnutatunk be, kettd j FET-tel, egy 
ketbemenetu FET-tel van felepitve. 

A legegyszerubb a 14a dbran lathato 
konverter. Az anteimajel ketkdros sav- 
szurdn keresztiil jut a T, FET-re. 
A tranzisztor foldelt source - kapesoias- 
ban dolgozik. A 3 MHz-es savszeles- 
seget az eldkordk pontos behangolasa- 
val lehet biztositani. Az elsfi rezgdkor 



12. fibra 


fi nomhangolaaat a BA 140 varicap 
diddaval biztositjuk (ide megfelel egy 
3—15 pF kozott valtoztathatd trim¬ 
mer is). Az eldkorok biztositjak a tii- 
korfrekveneiak levagasat is. 

A T, FET es a T 2 BF 173 szib'cium 
tranzisztor kaszkddfokozatot alkot. 
A ket tranzisztor kozotti induktivitas 
impedanciat transzformal, es a mini- 
rnalis zajbeallftds lehetdseget bizto- 
sitja. A T 2 Mzisfesziiltsegenek szaba- 
iyozaKuval (0—12 V kozott, nagyellen- 
allasu tapegysegrol vagy AGC-rdl) vdl- 
toztathatd az erdsites. A T 2 kollekto- 



















raban ismet egy sAvszfirdt talilunk, 
ennek szekunderkore csatlakozik az el- 
leniitemfi keverdfokozathoz. A keverd 
kimeneten levd KF-trariszformAtor az 
alapvevdhoz csatlakozik, kimendim- 
pedanciaja 60 ohm. 

A keverdfokozat &ramfelvdtele osz- 
cill&torjel nelkiil 6 raA, a kevereshez 
szukseges oszcill&torfesziiltsdg kb. 3 V. 

Az oszcill&torfokozat (ha van) 
116 MHz-es kvarccal rezeg. de felhasz- 
nalhatd ide tetszes szerinti oszcill&tor 
(kvarc vagy VFO) a kimendfrekven- 
ciatdl fiiggden, 14nyeg az, hogy a keve¬ 
reshez szukseges kb. 3 V-ot biztositani 
tudja, es stabilitdsa kb. 1 — 2 X 10 -s . 
A konverter tapfesziiltsege = 12 V 
stabil. 

A 14/b dbrdn az eldzd konverter to- 
v&bbfejlesztett valtozata lathatd, ezt a 
konvertert elsdsorban fixen telepitett 
dllomasok reszere ajanljuk. 

Az antennajel egy tiikorfrokvencia- 
vago koron keresztiil jut a kaszkodfo- 
kozat elsd tranzisztorara, ez foldelt 
source-kapcsoldsban dolgozik. A kasz- 
kdd masodik fokozata ket pdrhuzamo- 
san kapcsolt FET, foldelt gate-kapcso- 
lasban. A ket fokozat kdzdtt lev6 in- 
duktivit&s impedanciatranszform&l&st 
vegez. A ket FET munkapontja a ka- 
rakterisztika line&ris szakaszdra esik. 
A szelektivit^s novelesere ezt a foko- 
zatot egy negytagu sdvszuro koveti, 
kozben egy foldelt gate-kapcsoldsu 
FET-tel, amely az erdsltesszabdlyo- 
zast vegzi. A FET souree-elektrddajA 
ra egy AGC-erdsitd dolgozik, a teljes 
szabdlyozasi tartomdny Atfogasahoz 
ennek az erdsitdnek a b&zisara 0—0,7 V 
kozotti AGC-jel szukseges. A sdvszurd 
szekunder oldala elleniitemfi keverd- 
hoz csatlakozik, a szukseges oszciM- 
torjel itt is kb. 3 V. Az oszcilldtorfoko- 
zat a kevero taplalas&n kiviil — egy 
elv&lasztderdsitdn keresztiil — egy 


A konverter mfiszaki adatai: 
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ERAVI PCM regenerator 

-321 t&v-hibahat&rolti 

Az ERAV-32 tipusu muszer primer PCM-vonali szaka- 
szok iizembe helyezesere es a hibas ismetloallomasok 
helyenek behatarolasara szolgal. Ado- es vevdegyseget 
tartalmaz. Az adoegyseg modulilt impulzustrio-soro- 
zatot bocsat a PCM-vonal interface pontjara. 21 modu¬ 
late frekvencia all rendelkezesre, valaszthatoan. Vala- 
mennyi modulilo frekvencia kvarcpontossagu, tgy tavoli 
egyiittmukodes is lehetseges ket ERAV-32 tipusu keszu- 
lek ado- es vevoresze kozott! 

40 V foldfiiggetlen tapfesziiltseget szolgaltat a vonalsza- 
kasz hibabehatarolo szerelvenyei szamara. Ez a feszult- 
seg a hangfrekvencias bemeneti kapcsokon jelenik meg 
valthato polaritassal. 

Nagy iizembiztonsagit integralt aramkorok alkalmaza- 
sival ertiik el! 

Fobb noszoki ndotok: 

Adorisz: 

Bit-sebess6g 2,048 Mbit + 100 bit/sec 

kimeneti impedancia 75 ohm 

kod bipolar is 

impulzusszelesseg 244 + 30 nsec 

fel- 4s lefutasi id6 80 nsec 



Valamennyi gyartmanyunkrol keszseggel ad felvilagosftast 
az ANYAG- ES ARUF0RGAIMI 0SZTALY 
Budapest VII., Klauzdl a. 30. Telefon: 210-338 





adfikeverfihoz is biztosit 116 MHz-es 
kvarcjelet. A konverterhez felhasznal- 
hatfi FET-ek: BF 245b, BF 245c, eset- 
Jeg 2 N 3819, TIS 34. 

A 141c dbrdn bemutatott konverter 
ketbemenet.fi MOS-FET-teL keszult. 
Ez a csalAd kdzeliti meg legjobban a 
csfikarakterisztikat, megkozelitfileg 
tetrfidajelleguek. Nagy erfisitessel ren- 
delkezuek, emellett stabilitasuk igen 
nagy, neutralizaciot nem igenyelnek. 
Az antennajel egy transzformatoron 
keresztiil jut a T x FET G* elektrfida- 
jjira, a G* elfifeszdltseget a source-kor- 
ben levfi ellenallas es a fesziiltsegoszto 
biztositja. A tranzisztor erfisitese kb. 
20 dB. A drain-korben levfi sAvszurfi 
szekunder oldaldra a T 2 tranzisztor Gi 
elektrfidaja van kotve, a Gj-re jut az 
oszcill&torjel. Az elfierfisitfi es a keve- 
rfifokozatok kozotti csatolAs igen laza 
legyen! 

A keverfi multiplikativ kapcsolAs- 
ban dolgozik, nagy keverfierfisitessel 
As igen kis keresztraodulAcifis veszely- 
lyel. Az optimdlis kevereshez sziikse- 
ges jel fesziiltsfige kb. 1 V. A T s drain- 
koreben van a kimenfi KF-transzfor- 
mfitor. A konverter erfisitesszabAlyo- 
zassal nem rendelkezik, tapfesziiltse- 
ge: 12 V (stabil). 

FelhasznAlhatfi FET-ek: TA 7149... 
TA 7153, 3N140, 3N141, 40 673, 
40 820 stb. 

Mechanikus felepitesnfil a lehetfi leg- 
kisebb mereteket kell elerni mindha- 
rom konvertemel, es esak jfiminfisegu 
iivegszAlas nyak-lemezre szabad sze- 
relni. A konverterekben levfi rezgfiko- 
rok kulon-kulon AmyAkolfiserlegbe 
vannak epitve! 


URH-vevfi 

A vevokesziilek bemeneten FET- 
tel felApitett kaszkod erfisitfi van, az 
elsfi keverfi szilicium tranzisztor, a ma- 
aodik keverfi, kfizepfrekvenci&s erfisitfi, 
demodulator es hangfrekvenciAs elfi¬ 
erfisitfi egyetlen i ntegralt aramkor, a 
masodik oszcillator 2N918 szilicium 
tranzisztor, a hangfrekvencias vAgfok 
AC 188—187 komplementer-par. 

Az antennajel a D t —D s vedfidioda- 
kon keresztiil jut az —Cj rezgfikorre, 
ez illeszti az antenna 50 ohmos impe- 
daneiajat a Tj—T s FET-ekbfil felepi- 
tett kaszkod erfisitfi be. A T* drain- 
koreben levfi rezgfikor melegpontjArfil 
kapacitiv csatolAssal jut a felerfisitett 
antennajel a T 3 keverfitranzisztorra. 
A T 3 bazisara csatlakozik az elsfi osz¬ 
cillator is, frekveneiija kb. 128—130 
MHz. A kollektorkori transzformdtor- 
bfil jut a KF-jel az integralt aramkor 
bemenetere. Az IC differeneiAl-beme- 
netu, egyik bemenetere az I. KF-jel 
jut, a mdsikra a masodik oszcillator 
jele keriil. Az integralt aramkfirhoz 
egy ker&mikus szurfi (esetleg mechani¬ 
kus szfirfi) csatlakozik. Az IC kimenete 
komplementer pArba vAlogatott veg- 
fokot hajt meg. 

A masodik oszcillAtor frekvenciaja 
455 kHz-cel ter el az elsfi KF frekven- 
ciAjAtfil, illetfileg a felhasznAlt szfirfi- 
kor frekvenciAjAnak megfelelfi kiilonb- 
seggel kell rezegnie. 

TAvirfi oszcillAtort az IC 10. pontja- 
hoz lehet csatlakoztatni. A vevfiben 
felhasznAlhatfi felvezetfik: 


Ti-Tj = BF 245, 2 N 819, 2 SK19, 
vagy nagyobb eifisites el- 
eresehez 40 673, 40 820, 
3 N 141 t.ipusu ketbeme- 
netfi FET, ebben az eset- 
ben a G t elektrfida elfife- 
szitesfirfil kiilon kell gon- 
doskodni. 

T s = 2 SC 785 vagy hasonlfi nagy- 
frekvenciAs Si tranzisztor 

T 4 5< = 2 SC 785, 2 N918 vagy ha- 

T 7 = BC 441, 2 N1613, BFY 33, 
esetleg AC 127, AC 187 
T* = AC 127, AC 187, AC 176 
T, = AC 128, AC 153, AC 188 
IC = TAD 100, TAD 110 (Mullard) 
A tekercsek 8—10 mm Atmerfiju, fer- 
ritmaggal bangolhatfi testen vannak 
(15. abra). 

Kigteijesitmenyfi UKH-adA 

A teljesen tranzisztorokkal felApitett 
ado kismeretfi, konnyen szAllithatfi, 
tehat egyeni AllomAsoknak megkony- 
nyiti a kitelepiilest versenyekre. Az 
adfi kimenfi tel jesitmenye kb. 600— 700 
mW, felvett teljesitmenye kb. 1,2— 
1,5 W, az egesz berendezAs Altai felvett 
Aram 12 V-os tapfeszultseg mellett 
180- 200 mA. 

Az oszcillAtorfokozat kvarca 12 
MHz, a kollektorkorben ennek harom- 
szorosa jelenik meg. A kvarceal soros 
0,7 /i H-s (L t ) tekerca segitsegfivel az 
oszcillAtort 30—36 kHz-es turtomo- 
nyon beliil hangolni tudjuk, ez a kime- 
neten 360— 420 kHz valtozAst hoz 
lfitre. Ekkora frekvenciavAltbzAs lehe- 
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tfive teszi versenyeken a nagyobb tel- 
jesitmenyu AllomAsok „rossz szom- 
szedsAgAbdl” valA odebb hangolAst. Az 
induktivitAs vAltoztatAsa vagy vario- 
meterrel, vagy a vas elfimAgnesezese- 
nek vAltoztatAsaval tortenik. Mindket 
esetben kiserleti uton tortenik az el- 
hangolas mertekenek beAllitasa ugy, 
hogy az add frekveneiastabilitAaa ne 
romoljon. (Egyes jol rezgfi kvareoknAl 
az elhangolAs elerheti az 50— 55 kHz-t 
is.) Variometeres megoldasnal a te- 
keresben — attetellel — a vasmagot 
meehanikusan mozgatjuk, elfimAgne- 
sezes vAltoztatAsa eseteben az L, te- 
keres ferritgyurure van tekercselve, 
©it© a gyftrure keriil egy kb. 36—40 
menetes tekercs, amelynek gerjeszte- 
set a tapegysegbdl potenciometer se- 
gitsegAvel vAltoztatjuk. 

A Tj tranzisztor kollektoikori rezg 6 - 
korebfil kapacitiv uton hajtjuk meg a 
T, frekvenciaketszerezA tranzisztor!. 
A tranzisztor emitterkoreben lev 6 
I kohmos potenciometer a meghajtAs 
szabAlyozAsara szolgAI, ha a frekvencia 
stabil, vagy esak kismerteku elhango- 
lAssal dolgozunk, akkor a poteneio- 
metert fixen beAIlitva a nyAk-lapon 
helyezziik el, ha az egesz savot at ban 
goljuk — kvarcvAItAssal vagy VFO- 
val —, xigy celszerfi az elolapra kive- 
zetni a tengelyt. 

A T g tranzisztor frekvenciaketsze- 
rez5 es meghajto, a T, a vegfokozat. 
A vegfok kollektorkbre egy kombinAlt 
szuriS, amely a tranzisztor lrimenO- 
impedaneiajat illeszti az antennahoz. 
A vegfok elso beallitasakor a meghaj- 
tast minimumra vegyiik (Pi potencio¬ 
meter teljes ellenallas), a T 3 tranzisztor 
kollektoikori trimmerevel hangolva a 
soros kort maximAlis kollektoraramot 
kell beallitani a T 4 -n, ezutan a T 4 kol- 
lektoroldali trimmerevel minimumot, 
az antennaoldali trimmer segitsegevel 
ismet maximumot Allitunk, ezt a mu- 
veletet esetleg ket-haromszor meg kell 
ismetelni a legjobb pont elerese erde- 
keben. Az ado modulAcioja NBFM, a 
mod ul Atorfokozat ket tranzisz tonal 
epiilt fel, kristAly- vagy dinamikus 
mikrofonrAI biztositani tudja a vari¬ 
cap dibdahoz szukseges 3 V tfr hang- 
frekvencias jelet. 
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AM-modulAcio esc ten vagy modulA- 
tortranszformator segitsegevel veze- 
reljiik a vegfok kollektorkoret (ha a 
meghajtofokozatot is modulAljuk, 
jobb hatasfokot erhetiink el), vagy egy 
„azeleptranziaztor’ ’ segitsegevel moda- 
laljuk a vegfokot. Ebben az esetben a 
modulAlo tranzisztor kollektorarama 
megegyezik a vegfokeval, tehat azonos 
teljesitmenyu tranzisztor! hasznal- 
junk! AM eseten a varicap dibda el- 
hagyhato, az Li tekercs hideg veget 
iokiritti kell. 

Tekercsek: 

L 4 0,7 hH 
L* = 0,5 mro CuAg 

5 me 0 12 mm 1 — 13 mm 

megcsapolAs a 2. 

menetnel 

L, = 3 me 0,6 CuAg 

0 6 mm 1 = 6 mm 

L 4 = 6 me 0,5 CuAg 

0 6 mm 1 = 10 mm 

L s = 4 me 0,8 CuAg 

0 10 mm I = 10 mm 

L» = 4 me 1 CuAg 

0 10 mm I = 10 mm 

Felhaszndlhatd tranzisztorok: 

Tj -2 = 2 N708, BFY 33, BFY 34, 
BC 109, 2N918 stb. 

T 3.4 = BSY 34, 2N2219A, BFY 70. 
Nagyobb teljesftmeny eleresehez-vagy 
parhuzamosan kotott tranzisztorokat 
kell beepiteni a vegfokba, vagy — ami 


ritkabb - 2N3535, 2N3553, 2N3866, 
BL.Y 36 tipusu tranzisztort lehet hasz- 
nalni. A kesziilekbe beepitett fojtbk 
lehetoleg ferritmagra tekereselve ke- 
szuljenek, de ha hely van boven, 
0,5 W-os ellenallasra is tekercselhet 6 , 
huzaluk 0,15 mm CuZS (16. obrn). 

EleutferfeitS 

URH-versenyeken vagy muholdas 
osszekotteteseknel a legtobb allomas 
ket vagy barom vevbkesziileket hasz- 
nal. A „KF-vev 6 k” egymasra hatA- 
sanak elkerulesere nehany j 6 megoldas 
szuletett, ezek koziil ismertetiink egj- 
haromcsatomas kimenetu elosztberii- 
sitfit a 11. dbran. 

A konverter 28—30 MHz-re kevert 
jelbt egy CA 3028 tipusu IC-vel er 6 - 
sitjuk, ennek bemenete aperiodikus, 
impedanciatranszformacibt vegez 
(1 : 25). Az IC. 7. pontja potenciome- 
teren keresztiil csatlakozik a tapfe- 
sziiltsegre, ezzel lehet az eriSsitest sza- 
bAlyozni. Ha a munkapontot fixre 
akarjuk beallitani, ugy eleg ide egy 
trimmer is, ha valtoztatni akarjuk 
iizem kozben is, akkor egy 10 kohmos 
ellenallast kell ide bekotni, es azzal 
pdrhuzamosan kapcsolni egy 10 
kohmos potenciometert. Az IC erfisi- 
t.Ase 0— 20 dB kozott szabAlyozhatb. 
A ± 1 MHz sAvszelesseget a kimeneten 
levo, csillapitott rezgbkorokkel bizto- 
sitjuk. A mAsodik rezgbkorre csatla- 
kozik a tulajdonkeppeni eloeztofoko- 
zat: harom source-kovetb kapcsolAs- 
ban dolgozb FET. 

Az eloszth be- es kimenfielle nAHAsa. 
megkozelitbleg 50 ohm, zajszama kb.: 
F = 5. FET-ek hiany&ban az elosztb- 
fokozat megoldhath szilicium tranzisz- 
torokkal is (mindharom tranzisztornak 
kozos a bazisosztbja), de ebben az eset¬ 
ben is kell nemi visszahatassal szd- 
molni. 

Tekercmdatok: 

L,: ferritgyurun (merete nem 
kritikus) 5x3 menet 0,2 
mm CuZS, tekeresenkent 
kezdet — veg sorbakotve, 
leAgazas a foldtbl az els 6 
forrasztasi pont. 


15S 








18. dbra 


L s = L 3 : 1 tlH; 10 menet 0,3 mm 
CuZ 6 mm 0 testen, &t- 
nyekoldserlegben. 

FAlvezetSk: 

IC = CA 3028 

Ti = T 2 = T 3 : BF 244, 2N3819, 

BF245, 

tranzisztorok eseteben: BF224, 

BC108, BC109, 2N3904 stb. 

144/432 MHi-m iUUklfeS 

A 18. dbrdn Idthatd 144/432 MHz-es 
frekvenciavaltd adapter kisteljesltme- 
nyG add-vevGkhoz csatlakoztathatd. 

Az addoldalon egy BA 110 tlpusu 
varicap didda frekvenciahAromszoro- 
zdkdnt dolgozik, kb. 36— 40%-oe 
hatAafokkal. A frekveneiaharomszo- 
rozd maximilia bemendteljesitmenye 
1—1,5 W, ezzel meg nem lepjiik till a 
didda rnaximalie 260 mff-oa vesztesegi 
teliesitmenyet. 

Vevduzemben a T t tranziaztor b£- 
ziskcireben lev 6 96 MHz-ea kvarc frek- 
vcnciajiinak haromszorosAt haszndljuk 
fel a kevereshez. A keverdelem a D 
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19. dbra 


di 6 da. A vev 6 zajszama 6—9,0 kT 0 , 
ha a 144 MHz-es vevd zajszama 
2,4-4 kT 0 . 

Az oszcillAtomak a T 3 tranziaztor 
biztoeit stabil fesziiltsdget. 

FelhaszndUiatd fehvzetdk: 

T! = T, = BF224 
D = BA 110, BA 149 


Zj> — ZGr 9 2 

T 3 = 2N2926, BFY 33, esetleg 
AC 127. 


FM-disxkriminitor 

Alaesony frekveneiAs KF-eknel ne- 
hdz megoldani a diszkriminAtorkor 
szekunder tekercsenek szimmetriAJAt a 
nagy menetszAm miatt. G 8 DMN egy- 
szerG megolddst vdlasztott URH-vevG- 
jAbe: az utolad KF erdsitdtranzisztor 
kollektorkorebdl kapacitiv uton egy 
466 kHz-es rezgdkorre csatolta a jelet, 
a szimmetriat ellendlUsosztdval bizto- 
sltotta. A Tj transzfonnAtor szekun¬ 
der kore az eredeti KF-trafo nehAny 
menetes eaatoldtekercse (tAskarAdiA 
KF-et hasznAlt). A csatolAkondenzAtor 
es a „tercier” tekercs biztositja a 90°-os 
fazistolaat. BehangolAaa egyszerfi: 
a T, transzformAtorral feszultsdgma- 
xirnurnra hangolunk, a 20 fiF-on elko 
pontjain merve, majd a T 2 rezgdkorrel 
ugyanitt minimumot AlHtunk, kozepes 
szintG bemend jelnAl (19. dbra). 


CO deHA.. .CO deHG... 1973 

Fiber JAzsef oki. vilf. mArnok HA5JJ 


Nines a napnak olyan perce, masodperce, 
hogy az amatdr adoallomisok szizai, ezrei 
ne nyuzsognenek a sivokban, vagy ne hd- 
dolninak kedvenc hobbyjuknak valamilyen 
formiban. Ezert nehez mindig Japzartat 
csinilni” — kiilonosen az Av kozepAn (HI!) 
— dvkonyvunk CQ-rovatanil, hiszen folya- 
matosan mindig tortAnik valami emlitAsre 
miltd dolog, amit a szerkesztd fijd sziwel 
ki kell hogy hagyjon a kronikabol. TermA- 
szetesen a kisArietezG amatdrok kozott 
mindenkor szAp szammal ott vannak a ma- 
gyar allomasok is, akik koziil nAhanyan igy 
szamolnak be eredmAnyeikrfil: 


,,1972 decembere 6ta dotgozom sajat kA- 
szitAsu SSTV-monitorommal As vidikonos 


kamerimmal. Eddig az alabbi korzetekkel 
sikeriilt kAtoldalii, lassii letapogatAsos TV- 
kapesoiatot iAtesitenem: Angola, Kaniri- 
szigetek, EtiopJa, Japan, India, Burundi, 
Ausztralia, Libanon, Guadeioupe-szigetek, 
Kanada, SvAdorszig As meg sok europai 41- 
lam. Mindezt 100 W bemend tel jesitmAnyfl, 
sajit kAszitAsO add-vevdvel. Meg Alvezete- 
sebb lenne a kisArletezAs, ha minil tobb ma- 
gyar AllomAs dolgozna ebben az lizemmod- 
ban. Az egzotikus osszekottetAseim felso- 
rolasit kedvcsiniiAnak szantam . ..” 


HA7KLH: 

. 1973 iprilisiban elArtuk a 10000. 

osszekottetAst As kiszben berendezAseink 
egy FT-250-nel is gyarapodott. Egy sikeres 
adoamatdr-vizsganap utin a 6 aktiv opera- 


torunk kozul oten C-fbkozatii vizsgit tet- 
tek. Hozza kell tenni, hogy mindannyian ne- 
gyedikes gimnazistak voltunk As egy osz- 
talyba jirtunk...” 

HA3YGB: 

A hetesi Allami Altalinos Iskoia Radid- 
szakkore 1967-ben alakult As 1 Awel kAsdbb 
mar uzemelt a kollektiv adoallomis is. Ot Av 
utin mintegy ISOOOQSO, 17 diploma,60(!) 
vizsgizott operator As 15—20 radioirany- 
mAr6 versenyzd fAmjelzi a szakkorben folyA 
munkit. A i4di6irinymAr6k heti kAt alka- 
lommal tartanak edzAseket! 


,,1972. augusztus 30-in jelent meg hivo- 
jelem az Aterben. Azota 9 honap alatt tobb 
mint 2000 osszekdttetAst As 124 hiv6jel-kor- 
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zetet jegyeztem az allomisnaplbba. Kiilono- 
sen a 80 es 20 mUteres sivokat kedvelem. 
Nehiny DX-em 80 m4terrbl: HKOBKX, 
JAOSX, YV5BPG, Mil, VK3KQ/MM, 
UH8CS 4s C07RR/HA, 20 miterrol pedig: 
UA1KAE/1, UA3YH/M, UA1BJ/M (mind- 
harom az Antarktiszrbl), CEOAF (Htisvit- 
szig.), JT1AO, 4M5A, A2CAV, KH6HC, 
FM7WH, JT1KAA stb.” 


HA8KOX: 

„Bek4s megyibbl elsonek forgalmazhat- 
tunk FT-250-nel. A modern berendez4st 
W3DZZ-vel 4s egy masik haromsavos di- 
polantennival egiszitettiik ki, majd meg- 
kezdtuk a tapasztalatszerz4st 4s utina a bi- 
zonyitist, hogy allomasunk m4ltd volt az 4r- 
t4kes aj4nd4kra. 30 nap alatt 1693 kapcsola- 
tot I4tesitettiink, 80 m-«n pi. ilyeneket: 
OX3EN, 9V1QK, VK2EO, JW4EI; 40 m-en: 
VKOCC, FB8XX, FR7AL, 3AOFN; 20 m- 
en: BY1AB, FB8ZA, TZ2AB, XE2P, 
UAOAL; 15 m-en: ST2SA, XV5AC. 
BV2A, TJ1BF; 19 m-en pedig: RVOXZ, 
VKOAB, ZDOC, FH8CG, HUOA 4s 
VP8MB. 

A „r4zddngol6sen” kiviil az operitor- 
utanpbtlis is kecsegtetb. Id4n 70-en jelent- 
keztek tanfolyamra 4s a helyi (sirriti) gim- 
niziumban az egyik osztalyban 30 tanulonak 
ez a gyakorlati foglalkozasa! Kozottuk van- 
nak a jovb operatorai 4s enged4lyesei.’* 
<A szerk. kieg4szit4se: a Sarriti Ridioklub 
illomisa tavaly 7856 QSO-val a megyeben a 
2. helyen vdgzett 4s DXCC-korzeteinek 
szima 139.) 


1973-ban a magyar ridioamatbrok k4t 4v- 
fordulot is iinnepeltek: Pest 4s Buda egye- 
sit4s4nek centeniriumit, valamint az MHSZ 
25. 4vfordulbjit. Ez alkalombbl eg4sz 4vben 
kiilonleges hivojelekkel reprezentaltak az 
amatbrsavokban: HA- 4s HG25, illetve HA- 
45 HGIOO-as jelzdsekkel hivtak fel a nemzet- 
kozi figyelmet unnepeinkre. Uj diplomat, 
eml4kplaketteket szerezhettek mindazok, 
akik teljesitett4k a kovetelmenyeket, ezattal 
is szorosabbra fuzve a barati kapcsolatokat a 
magyar ridioamatbr-mozgalommal. Szim- 
talan iinnepi rendezvdnyen 4s sajtbforumon 
ismerkedhettek meg munkinkkal ezren 4s 
tizezren a technikai sportok baratai. Re¬ 
mil jiik, hogy az ismerets4g a jovbben tartos 
lesz 4s a ma meg irdekibdbk kozui holnap 

VHF/UHF/SH F-vi ligrekordok: 

MHz Allomisok 

50 JA6FR —LU3EX 

70 GM3EGW —ZB2VHF 

145 SM7BAE -ZL1AZR 

KH6UK —W6NLZ 

220 K2CBA -WB6NMT 

KH6UK —W6NLZ 

K2CBA —K4IXC 

435 VK2AMW —WA6HXW 

K1PXE —W 0 DRL 

W2AZL —W 0 LER 

1296 G3LTF WB6IOM 

K4QIF —W8YIO 

2300 K4RJ —W6YFK 

W4HHK —WA4HGN/P 
3 300 K6HIJ/6 -W6IFE/6 

5 650 K6HIJ/6 —W6IFE/6 

10000 W7JIP/7 —W7LHL/7 

21 000 G3BNL/P —G3EEZ/P 

30000 W6FUV/6 -W6ICJ/6 
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mar sokan a magyar rad ioamatbrok tibori- 
nak hasznos tagjaiva vilnak! 

Nihiny jo versenyeredm4nnyel ism4t 
oregbitette egy-k4t allomasunk a HA/HG 
hivojelek nemzetkozi himev4t. A sikerek 
kozui is kiemelkedik HA5KDQ fegyver- 
t4nye: 1972-ben megnyerte az .'Independen¬ 
ce de Colombia" vildgvertenyt, e/nyerve ezzel 
az abszolut elsonek jdro trdfedt, a kontinens- 
4s orszdgdsoknek jdrd kulon-kulon okleveie- 
ket is. 

HG5KEB/P, az FMV kollektivaja az 1972. 
4vi YO—VHF-versenyen 99 r4sztvev6 ko¬ 
zui nemzetkozi viszonylatban 113 osszekot- 
tet4ssel 4s 23 238 ponttal az 4rt4kes 2. he¬ 
lyen v4gzett. 

Mindkettojiiknek ezuton is gratulalunk. 

Ki milyen DXCC-korzetekkel dolgo- 
zott 2 m-en? 

(1973. junius 30-i allapot.) fme, az els6 ot 
HG-illomis: 

25 - HG5AIR - DL/DM, EA, F.G, GW, 
HB9, HG, I, LA. LX, 
LZ. OE, OH, OK, ON, 
OZ, PA, SM, SP, SV, 

UA, UB, UR, YO, YU. 
22 - HG2RD - DL/DM, EA. F, G, GW, 

HB9, HG, I, LZ. OE. 
OK, OZ, PA, SM. SP, 

SV, UA. UB, UP, UR, 
YO, YU. 

19-ex HG5KBP - DL/DM. F. G, HG, LZ, 
OE, OH, OK. ON, PA, 
SM, SP, UA. UB, UC, 
UP, UR, YO, YU. 

17 — HG2KRD - DL/DM, HB9, HG. I, 
LZ, OE. OK, OZ, PA, 
SM, SP, SV, UA. UB, 
UR, YO, YU. 

14 - HG5KDQ- DL/DM. G, HG, I, LZ. 

OE, OK, ON, SP, SV, 
UB, UP, YO, YU. 

Nemzetkozi rekordteljesitm4nyek: 

OK1NH mult 4vi SSTV—WAC-ossze- 
kottet4sei, 1 napon: W4MS, HB9FT, 4ZIK, 
ET3DS, ZL1AOY 4s PJ2CU. 

KV4VZ 160 m4teren 24 ora alatt dolgo- 
zott mind a hat vilagr4sszel! DL9KR 
ugyanezt 3 nap alatt tette meg. 

UW6MA mult 4v julius 31-4n szbrt E- 
r4teg segits4g4vel 5 DM-illomissal valtott 
riportokat 2 m-en. A QRB-k 1951 km-esek 
voitak! 


Km Terjed4s Ditum 

19190 E. 24. 111.1956. 

2 300 E, 11. VI. 1967. 

17 791 EME 4. 111.1969. 

4 087 T 8. VII. 1957. 

4250 EME 16. 111.1970. 

4067 T 22. VI. 1959. 

1754 MS 11. VIII. 1968. 

12070 EME 19. IV. 1972. 

1939 T 17. VIII. 1971. 

1609 MS 12. VIII. 1972. 

8 840 EME 27. IV. 1969. 

887 T 22. VIII. 197Z 

3 347 EME 22. IX. 1972. 

401 T 11. VII. 1970. 

344 T 18. VI. 1970. 

344 T 18. VI. 1970. 

412 T 31. VII. 1960. 

72 T 12. XI. 1972. 

3,7 T 9. II. 1972. 


A legutbbbi genfi nemzetkozi Grhirkbzt4si 
konferencian az ausztril kdpviselbk tbbbek 
kozott az alibbi modositast terjesztettdk 
elb a ..Radioszabalyzatok” 5. cikkely4hez: 

.A szdzadforduldn — a rddids klsirletek 

legelso napjaitdl kezdve - az amatorok hozzd- 
jdrultak a rddidhirkozlis do r eh a lad dsd hoz. 
Kezdetben a 200 m alatti ,m4ltatlan’ sa- 
vokra utalva az 1920-as 4vek elej4n az ama- 
tbroknek tulajdonithato ezeknek a magas 
frekvenciiknak a nagytivolsigu hirkozlds 
szimira vaI6 tdnyleges ert4ku felfedezdse. 
frdeklbddsuk az urjetensdgek irant sem uj. 
1936-ban amatar ipitette meg az elsS rddid- 
teleszkdpot 4s vett foldontuli eredetu r4- 
dibzajt. Az elsb foldi mubolygb tort4nelmi 

— 1957. 4vi — felbocsitasa iltal inspirilva 
4s a .Radio’ cimfi szovjet foiyoiratban kb- 
zolt elsb mQszaki adatok segits4g4vel az 
amatbrok viligszerte, mir az elsb oraktol 
kezdve, kovett4k a 20 4s a 40 MHz-es savok- 
ban az adisokat 4s szimos tudost lattak el or- 
bitalis adatokkal elsbk4nt. Ot OSCAR-ti- 
pusd mubolygot kiildtek foldkoruli palyira 
a hordozo rakecak „mell4kes” terhek4nt 

— elbszbr 1961-ben — kis4rletezesi 4s az 
drhirkozi4si technikaban va!6 onk4pz4si c4- 
lokra. Tobb mint 25 orszag amatbrei vettek 
rdszt a megfigyel4sekben, kovet4sben 4s az 
adatok jelent4s4ben. Ezrek bnk4ntes szolga- 
latainak vil4gm4retu alapokra valb felhasz- 
natisa viszi elbbbre az emberis4g tudomi- 
nyos ismereteit, amit egyetlen orszag sem 
mondhat maga4nak ...” 

Nos, azota - 1972. okt. 15-4n - palyira 
kiildtbk az OSCAR-6 transzlitoros, amatbr 
rendeltet4su muholdat is. Eiettartamit 1 4v- 
re terveztek 4s t4ny az, hogy junius 18-4n, 
joval tut a 3000. fordulaton —, ha idbkozben 
korlatozva is a telepek kim4l4se cbljibol —, 
adoja 4s vevbje kifogistalanul mukodott. 
Lapzartakor az alibbi HG-enged6lyesek 
kapcsolodtak bele a kis4rtelekbe: 

HG2KRD HG5KDR 

2RG 5EY 

3KGL 5KEB 

SAIR 5WH 

5FW/P 7PX/P 

5KDQ 

Kbziiluk a legtobb bsszekottetist (1066- 
ot) HG5KEB, a legtobb hivbjel-korzetet pe¬ 
dig HG5AIR 4rte el, szam szerint 32-t. 

A nemzetkozi rekorder minden bizony- 
nyal F9FT volt ekkor a mintegy 4000 QSO- 
jival 4s egy 9500 km-es Los Angeles-i meg- 
figyel4s4vel. 

Az OSCAR-6-ot mircius 26-an 20.30-kor 
harom norwichi kislany szabad szemmel is 
megfigyelte. Az adatokat G3IOR hitelesi- 
tette. 

Az amatbr mOhold-kisirleteket bssze- 
foglalb Ici4rt4kel4st valoszinbleg csak 1975- 
os (Svkonyviinkben lesz modunkban kbzolni, 
bar ki tudja, hogy nem lesz-e addig irdeke- 
sebb eseminy, ami nagyobb kbzirdeklbdis- 
re tarthat szamot. Hiszen az OSCAR-6-hi- 
rek — ..minden csoda 3 napig tart" alapon 

— mir r4gen lekerultek a radibamatbr fo- 
lyoiratok elsb oldalairbl. De hit minden, 
napjainkban m4g 4rdekes himek, esem4ny- 
nek ez a sorsa egy 4vkbnyvben — az idb mu- 
lasival veszit aktualitasabol, ellenben emel- 
kedik archiv 4rt4ke. Ez4rt merte a krbnikas 
a fenti sorokat leirni. Unokiink (misod- 
operitoraink? HI!) szimira biztosan 4rde- 
kes olvasminy lesz, csak ne lett votna ityen 
hamar lapzirta! Mi mindenrbl lehetett volna 
m4g irni, HI! 




Auto — elektronika 

Kisvolcsey Andris oki. vill. mdrnok 


Az elektronika, az elektronikus be¬ 
rendezesek egyre nagyobb tert hddita- 
nak a gepjdrmuipar teriileten is. Ennek 
megfelelden a hagyomanyos autdfenn- 
tart6 es -javitd szakmdk is (autdsze- 
reld, auto- villanyszereld) teljes atala- 
kulasban vannak: manapsdg mdr nem 
lehet a regi tuddsbol megelni, meg kell 
ismerkedni a korszerfi felvezetd-teeh- 
nikaval is. Egyes modem gepkocsi-ti- 
pusokban a motorhdztetd alatt, a mfi- 
szerfal mogott es a gepkocsi egyeb he- 
lyein elrejtve tobb felvezetd alkatreszt 
taldlunk, mint egy ti-anzisztoros TV- 
vevdkesziilekben, es most a gepkocsi- 
ban alkalmazott kimondottan hiradds- 
technikai eszkozokre (rddid, TV, ka- 
zettds magnd) nem is gondolunk. Az 
elektronikus berendezesek a kenyel- 
met, a forgalombiztonsdgot es a motor 
jobb kihaszndldsdt s/.olgdljak. A gep- 
koesi-elektronika elterjedeset elsdsor- 
ban a nagy megblzhatdsdgti felvezetd 
eszkozdk letrejotte teremtette meg; 
megbizbatatlan alkatreszekre a forga- 
lom biztonsdgdt nem lehet rdbizni. 

Kozlemenyiink elsd reszeben rovi- 
den attekintjuk, hogy milyen elektro¬ 
nikus berendezesek vannak, ill. kepzel- 


hetdk el egy modem gepjarmflben, kii- 
lonos tekmtettel az elmult tiz ev fej- 
lesztesi eredmenyeire. A cikk mdsodik 
feleben gyakorlati kapcsoldsokat koz- 
liink, amelyekbdl az erdeklddd olvasd 
kivdlaszthatja a neki sziikseges es 
hasznos berendezest, amely tobbnyire 
konnyen megepithetd. Bdvebb iroda- 
lom talalhatd ezekrdl a tenuikrol az KT 
regebbi szdmaiban os az evkonyvek- 
ben, valamint a Funkschau, Funk- 
technik, Radio Femsehen Elektronik, 
Funkamateur, Radio Elektronik 
Schau, Das Elektron, Elektor, Ama- 
terske Radio c. folydiratok 1970— 
1973. evfolyamaiban — a kapcsoldsok 
egy reszet innen vettiik dt. Az dram- 
kdrdk megepltdsenel nem kell szorosan 
ragaszkodni az eredeti rajzhoz, iuivel a 
felvezetdk nagy resze kapcsolo iizem- 
ben mfikodik, meretezesilk nem ke- 
nyes. Remeljuk, hogy a kapcsoldsok 
kozreaddsa nyomdn — amelyeket 6t- 
letaddsnak, gondolatebresztesnek is 
szdnunk — a terns irdnt erdeklddd 
amatdreink szdmos, a gyakorlatban 
jdl mfikodo dramkort fognak elkeszi- 
teni. 


tranzisztoros, illetve integrdlt dram- 
koros szerkezet a motor kiilonbozd 
pontjain elhelyezett erzekeld elemek 
segitsegevel vesz tudomdst a motor 
hdmersekleterdl, a gdzpeddl dlldsdrdl, 
a szfvdcsdben uralkodo nyomdsrdl es a 
motor fordulatszdmdrdl (ez utdbbirdl a 
megszaldtd utjdn). A kapott adatok 
alapjan a beleeskendez.es iddpontjdt es 
iddtartamdt (az iizemanyag mennyise- 
get) a kovetehnenyeknek megfelelden 
optimaiizdlja. Kulon dramkorrel gon- 
doekodik az iizemanyag-tdpszivattyu 
mdkodteteserdl, illetve arrdl, hogy a 
befecskendezesi nyomdst megfeleld er- 
teken tartsa. A berendezes a hidegin- 
ditdsrdl is gondoskodik. A nagyobb 
autdgydrak (VW, Mercedes, Opel, 
Citroen, Volvo) az elektronikus ben- 
zinbefecskendezest mar szeriakocsikon 
is alkalmazzdk. Nem veletlen, hogy a 
rendszert kis tulzdssal „komputeres 
iizemanyagbefecskendezds” neven rek- 
ldmozzdk, hiszen egy ilyen vezerld 
dramkor kb. 30 tranzisztort ds mdsfel- 
szer annyi didddt tartalmaz. 

A kipufogdgdzok tisztasdgddrt foly- 
tatott hare eredmenyei azok az elekt¬ 
ronikus porlasztd-szabdlyozd berende¬ 
zesek, amelyeket fdleg az USA-ban 
hasznalnak (automatikus levegd-eld- 
melegitd, kipufogdgdz-utdndgetd stb.). 

A mostandban sokat emlegetett biz- 
tonsagi autd fontos resze a blokkolds- 
gdtlo szerkezet, amely megakaddlyoz - 
za, hogy fekezeskor a kerekek ,,blok- 
koljanak” es megcsusszanak. A fekezds 
akkor a leghatdsosabb, ha a fekezderd 
maximdlis, de a kerekek mdg eppen 
gordiilnek a csuszds hatardn. Ezt biz- 
tositja az elektronikus fekeroszabdlyozo 
berendezes. A szabdlyozd rendszer a be- 
mend jelet a kerekekre szerelt impul- 
zusadd tekeresrdl kapja. Ha a kerekek 
mar a blokkolds hatdrdn vannak, tehdt 
mdr majdnem megdllnak, az impulzu- 
sok ismetlddesi frekveneidja nagymdr- 
tekben lecsdkken. Ekkor a szabdlyozd 
el eki romdgneses szelep segitsegevel 
mfikoddsbe hozza a fekerd-csokkentd 


Elektronikus aramkorok a szemelyautokban 


A gepkocsi k villaraos berendezese- 
nek dtalakuldsa, korszerusodese mdr 
az energiaszolgdltatd berendezes fej- 
lddesdn is lemerhetd. A ma meg szeles 
korben haszndlt egyendramu dinaradk 
mellett megjelentek a joval megbfzha- 
t6bb, nagyobb teljesltmenyu htirom- 
Jdzisu generdtorok. A generdtor fesziilt- 
seget. felvezetd didddk egyenirdnyit- 
jdk, szabdlyozdsdrdl pedig a hagyomd- 
nyos „regler” helyett tranzisztoros, ill. 
integrdlt dramkoros fesziiltsegszabd- 
lyozd gondoskodik, amely a generdtor 
fesztiltseget szeles fordulatszdm-tarto- 
mdnyban dllandd erteken tartja. 

A gepkocsimotor legjelentdsebb 
elektronikus szerkezete a Jelvezetos 


gyujtodramkdr. Az utdbbi tiz ev sordn 
mdr szeriakocsikba is bedpltesre kertil- 
tek es terjednek a tranzisztoros, illetve 
tirisztoros gyujtddramkorok, amelyek 
tehermentesitik a gyorsan haszndlodd 
megszakltd drintkezoket, emellett na¬ 
gyobb fesziiltsdgfi, hatdsosabb gyujtd- 
szikrdt kepesek szolgdltatni kis es nagy 
motorfordulatszdm meUett is, fgy jdval 
konnyebb a teli hideginditiis. 

A legszennyezddes csokkentese, va¬ 
lamint az iizemanyag jobb hatasfokkal 
tort end elegetese celjabol tiibb gep- 
kocsi-tipusban benzinbefecskendezds 
l-endszeru motorokat alkalmaznak. 
A befecskendezest elektronikus benzin- 
befeeshendezd dramkor biztositja. A 
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szerkezetet, amely a fekerdt (a hidrau- 
likus nyomdst) lecsokkenti, igy a kerek 
ismet gdrdiilni tud. Ekkor — az impul- 
zusfrekvencia novekedesdvel — ismet 
bedll a maxi mails fdkerd. A ketdllasu 
elektronikus szabdlyozd igy biztositja, 
hogy a fdkezds mindig a legjobb hatas- 
fokkal, de megesuszas nelkiil menjen 
vegbe. 

A gepkocsi biztonsdgos iizemehez a 
vildgitd- ds jelzdberendezdsek kifogds- 
talan mfikodeae is hozzdtartozik. Ezen 
a teren is van ..elektronikus ujdon- 
sdg”. Egyes gepkocsi- tipusokndl tran¬ 
zisztoros szerkezet gondoskodik arrdl, 
hogy lcanyarban a gepkocsik fenyszoroi 
a kivant szogben dforduljanak, igy a 
fenysugar „nem ter le az utrdl”. 

A balesetmentes kozlekedest segiti a 
jdl bedllitott fdnyszdrd. A fenyszdrd 
dlldsa azonban a terheles fuggvenye is: 
szelsdseges terhelesi viszonyok mellett 
a fenysugar a szembejovdket vakit- 
hatja, vagy nem vildgit kclldkeppen 
eldre. Ezert elektronikus fenyszAro-be- 
aUito szerkezetet dolgoztak ki. Ennek 
elektromeehanikus erzekeldje dllandd- 
an figyeli a fdnyszdrd helyzetet a gep- 
kocsi tengelyehez kepest, es ha a ter¬ 
helesi viszonyok miatt a karosszdria 
(vele egyiitt a fdnyszdrd) elmozdul az 
optimdlis helyzetdbdl, a beavatkozd 
elem (motor) a fdnyszdrdt a megfeleld 
helyzetbe allitja. 

A biztonsdgot szolgaljdk az automata 
JenytompUok, amelyek fotoelektromos 
erzdkeldvel eszlelik az ejszakai orszdg- 
titon szembehaladd jarmGveket de a 
gdpkocsi fdnyszdrdjdt automatikusan 
tompitott fenyre kapcsoljdk. 

Az iranyjelzo ds elakadasjelzS villogd 
fenyeit ma mdr sok gepkocsiban felve- 
zetds dramkorok vezdriik, laesan ki- 


szoritva a hagyomdnyos meehanikus 
szaggatdkat. A parkololdmpdkat is 
tranzisztoros parkldmpa-kapcsoli dram- 
kbrok mukodtetik; vagy mint a sdtet- 
sdg bedlltdval mGkodesbe lepd alko- 
nyati kapcsold, vagy pedig — ez a ,,ta- 
karekoeabb” megoldas — a kdzeledd 
gdpjdrmd fdnyenek hatdsara bekap- 
csold uzemmddban. 

Az elektronikus ablaktorlo iitemsza- 
balyozdkat is mdr sok gepkocsiban 
megtaldlhatjuk. Segitsegdvel az ablak- 
torld lapdtjai a csapaddk mennyisdge- 
nek megfelelden nem folyamatosan, 
hanem sziinetek kozbeiktatdsdval to- 
rolnek. A tranzisztoros betoresgdtld is 
riaszto szerkezetek a gepkocsi illetdk- 
telen haszndlata es kifosztdsa ellen vd- 


zetfi le- 


denek. 

A gepjdrmfi ellen&rz6 
egy rdsze is elektronikus s 
het. Szdmos gepkocsiban felvezetdkkel 
mukodd szintmerd (iizemanyag, mo¬ 
torola j, hutdviz) mfiszereket szereltek 
be. Ezek egy rdsze a kritikus ertdk el- 
drese esetdn vdszjelzest is ad. A hixus- 
gepjdrmfivekben digitalis kijelzdsu in- 
tegrdlt dramkoros dra mu tat j a a pon- 
tos iddt. 

A kocsi kenyelmi berendezdseihez 
tartozik az elektronikus Himatizald 
berendezes, amely az utaster hdfokdt 
es pdratartalmdt a bedllitott erteken 
tartja. Beeptthetd transzverter is, amely 
az akkumuldtor energidjaval 220 V-os 


hdldzati fogyasztdkat lat el fesziiltsdg- 
gel. Az utdbbi iddben terjedtek el az 
ionizatorok. Ezek lenyegeben tranzisz¬ 
toros nagyfesziiltseg-generdtorok, 
amelyek korona-kisiiles segitsdgdvel 
negativ ionokat termelnek. A negativ 
elektromos toltesfi ionok a gepkocsi- 
vezetd fdradekonysdgdt esokkentik, ez 
az dlettanilag kedvezd hatas a forga- 
lombiztonsdgot noveli. Hasonldan a 


biztonsagot noveli a szelvedd uvegen 
alkalmazott ibolyaszinu ldtdsjavitd 
lampa, amelynek derengd kek fenye a 
sotdtben vald vezetest, a szem adapta- 
cidj&t konnyiti es csdkkenti a szembe- 
jdvd jarmu elvakitdsdnak hatdsat. 

Az autdkban alkalmazott elektroni¬ 
kus berendezdseket, otleteket meg so- 
kdig lehetne sorolni. A fejlddes, a jovd 
ezen a teren is mdg nagyon sokat iger. 


Autos kapcsolasok 


Autdorzo kapesol4sok 

A hazai gepkocsi-dllomAny rohamos 
novekedesevel egyiitt — mint arrdl a 
napisajtd hireibdl is gyakran ertesii- 
liink — a gepkocsilopdsok es kocsifel- 
tordsek szama is emelkedd tendenciat 
mutat. Az elhagyott helyeken parkolo 
jarmfivek szinte csdbitjdk az autdtol- 
vajokat. A belbiztonsdgi szervek is 
ajdnljdk, hogy az autdtulajdonosok a 
lehetdedg szerint ldssak el jarmuvuket 
valamilyen biztosltd-riasztd berende- 
zessel — legyen az bdrmilyen egyszeru, 
mivel a legegyszerubb autdriasztd be¬ 
rendezes is megfeleld vedelmet lathat 
el, mar csak pszicholdgiai hatdsdndl 
fogva. (Az autdtolvajnak riasztds ese- 
ten „elmegy a kedve” a tovdbbi kisdr- 
letezestdl.) 

Kiasztd kapcsoldsokat az elmdlt 
dvekben eldg nagy szamban kdzoltiink 
(1971/8., 1971. dvkdnyv, 1972/2. szdm). 
Most ndhdny drdekesebb autddrzd kap- 
csolast mutatunk be, amelyek megol- 
ddsukndl fogva felkelthetik az elekt¬ 
ronikus szakemberek figyelmet. 

Az 1. abran Idthatd kapcsoldai rajzot 
azok szd.md.ra kdzoltuk, akik rendel- 
keznek tirisztorokkal. A tirisztorokhoz 
mostandban mdr ardnylag konnyebb 
hozzdjutni ds segitsegtikkel egyszeru, 
megbizhatd dramkoroket alakithatunk 

ki. 

A riasztd iizembe helyezdse az utas- 
tdrben levd Ki kapcsolo zdrdsdval tdr- 
tdnik. Az dramkor „dlesitdsdt” az utas- 


tdren kivul vdgezzuk, hogy a kocsibdl 
vald kiszalldsnidl ne tortdnjen felesleges 
riasztds. Az dlesitds a reed-reldvel tor- 
tenik, amelyet cdlszerden a kocsi vala- 
melyik muanyag alkatrdsze (pi. irany- 
jelzd izzd jelzdburdja) aid szerelhe- 
tiink. A reed-reld bekapcsoldsat az in- 
ditokulcs karikdjdra fuzdtt permanens 
mdgnesdarabbal vegezhetjuk. 

Ha kiszdllds utdn a reed-relet rovid 
iddre meghdzatjuk, ez gyujtdimpul- 
zust ad a Thj kisteljesitmenyd tirisztor 
vezerld elektrdddjara, a tirisztor be- 
kapcsol ds a pozitiv fesziilteeget a 
riasztd-dramkdiTe kapcsolja. A tirisz¬ 
tor tartddramdt. a 12 V 100 mA-es jel- 
zdizzd biztositja, mivel a tobbi fdlve- 
zetd (T lt T t , Th 2 , Th s ) ekkor mdg dram- 
mentes. 

Ha azutan valamelyik ajtot kinyit- 
juk, a megfeleld ajtdkontaktus zdr ds 
nyitdfesziiltsdget kapcsol a T, tranzisz- 
tor bdzisdra, a tranzisztor kinyit, kol- 
lektordrama bekapcsolja a Tlij tirisz- 
tort, amely a 470 ohmoa ellendlldson 
keresztiil az ajtd dllapotdtdl fuggetle- 
nul nyitva marad ds az akkumuldtor 
fesziilteeget az A pontra kapcsolja. 
A fesziiltsdg a 100 kohmos ellendlldson 
keresztiil tolteni kezdi a BC 107 bdzisdn 
levd 300 /iF-oe kondenzdtort. Ndhdny 
mdsodperc mulva a kondenzdtoron 
levd fesziilteeg eldri a T 2 nyitdfesziilt- 
sdgdt, a tranzisztor kinyit, emitter- 
drama begyiijtja a Th s tirisztort, amely 
— mivel a Kj kii rtnyomdgombbal 
pdrhuzamosan van kotve — megszd- 
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2. dbra. Riaszto kapcsolas szilicium tranzisztorokkal 

oldali fegyverzeten, a T 3 bdzisdn a 


laltatja a gepkocsi kiirtjet. A rovid 
ideju kesleltetdsre azert van sziikseg, 
hogy a gepkocsi tulajdonosdnak a ko- 
csiba valo beszallas utdn Iegyen ideje 
a riasztot hatastalanitani a rejtett K x 
kapcsoldval. Amennyiben a kikapcso- 
lassal elkestiink ds a kiirt megszdlalt, a 
Kj kapcsoldt mdr hiaba kapcsoljuk ki, 
mivel a Th 3 tirisztor begytijtva marad. 
Ebben az esetben a kiirtnyomdgomb 
rovid megnyomdsdval a tirisztor lri- 
kapesolhato. 

Az dbrdn szerepld L izzdldmpdk a 
belsdter-vildgitds lampai. A tirisztorok 
60 V-os tipusuak, a Th t es Th 2 helyen 
kis teljesitmenyu, 600 mA-es, a Th s he¬ 
lyen pedig 5 A-es tirisztort haszndlha- 
tunk fel. 

Az aramkor riasztas esetdn addig 
mukodteti a kiirtdt, amig a tulajdonos 
el6 nem keriil es ki nem kapcsolja. Az 
ilyen hosszu ideig tarto riasztdsra a 
legtobb esetben nines sziikseg es kelle- 
metlensegeket okozhat (esendhaborf- 
tds, az akkumuldtor kimeriiiese stb.). 
A 2. dbrdn lathatd aramkor mentes 
ezektol a hibdktdl kb. fel perc hosz- 
szusdgu riasztast ad, ami az esetek 
tobbsdgeben elegendd. 

Az Aramkor a Tj—T s monostabil 
billeno kapcsoldsbdl es a T 4 —T 5 tran¬ 
zisztorokkal felepitett ..beszdlldsi kes- 
leltetd” es kapcsolo fokozatbol dll. Az 
ajto nyitasa utdn a beszdlldsi keslelte- 
tesi idd elteltevel a kurt kb. 30 mdsod- 
percig szdl. (A ,,beszdlldsi keslelte¬ 
tesre” azert van sziikseg, hogy a tulaj- 
donosnak Iegyen ideje a riasztd hatds- 
talanftdsdra a kocsi kinyit hsu utan.) 
A 30 mp elteltevel a kiirt elhallgat, az 
dramkor azonban tovabbra is „eles 
marad”, tehdt sziikseg esetdn ismet 
riaszt. 

A riasztot a K kapcsoldval helyez- 
hetjiik iizembe. A kiszdllds tigy megy 
vegbe, hogy eldszor kinyitjuk az ajtdt, 
majd nyitott dllapotban a K kapcsoldt 
az ,,1” helyzetbe dllitjuk, majd be- 
csukjuk az ajtdt. Ekkor a monostabil 
fokozat meghatdrozott helyzetbe bil- 
len: T 2 es T 3 vezet, T t le van zdrva. Az 
ajtd kinyitasaval a feltbltott C 4 kon¬ 
denzdtor, valamint a Tj bdzisdt kez- 
detben rovidrezard 1 pF-os kondenza- 
tor megakaddlyozza, hogy a monosta¬ 
bil mas dllapotot vegyen fel. Az ajtdk 
zarasa utan a C 4 kondenzdtor a 100 
kohmos ellendlldson at kisul, ezutan az 
aramkor kesz a riasztdsra. 

Bdrmelyik ajto nyitasa utdn a meg- 
felelo ajtdkontaktuson keresztiil nega- 
tiv impulzus (test) keriil a C 4 konden- 
zdtoron, a 100 kohmos ellendlldson es a 
I) diddan keresztiil a T a tranzisztor bd- 
zisdra. A T 2 , amely bdzisaba kotott 
nyitott T 3 tranzisztoron keresztiil ed- 
dig szinten nyitva volt, hirtelen lezdr, 
a kollektordn megjelend pozitiv fe¬ 
sziiltsdg kinyitja a T 4 tranzisztort. A T, 
a feltoltdtt C 4 kondenzator segitsdge- 
vel lezarja a T 3 tranzisztort, tehdt a 
monostabil fokozat felvette mdsik 
helyzetet: T 4 nyitott, T 3 es T s zdrt. 
A Ci kondenzator ugy volt feltoltddve, 
hogy bal oldali fegyverzeten kb. -f-12 V 
fesziiltseg, jobb oldali fegyverzetdn pe¬ 
dig kb. 0 V poteneidl volt. Mivel T! ki- 
nyitott, a bal oldali fegyverzetet kozel 
testpotencidlra kapcsolta, igy a jobb 


testhez kepest kb. —12 V van, amely 
fesziiltseg az ajtdk allapotatdl fiigget- 
leniil a T 3 tranzisztort zdrva tartja, 
amig i C| a P 1 poteneiometeren ke- 
resztul ki nem siil. 

Amig a T 3 zdrva van, kollektordn 
megjelenik kb. a teljes akkumuldtor- 
feszultseg. Ez a fesziiltseg a P 2 trim- 
mer-potenciometeren dt tolteni kezdi 
a C 3 kondenzdtort. Rovid, nehdny md- 
sodperces kesleltetes utan (beszdlldsi 
kesleltetes) a feasultseg a kondenzdto- 
ron akkordra emelkedik, hogy T 4 ki- 
nyit, nyitja a T 5 tranzisztort is, amely 
a kollektorkorebe kotott J jelfogd se- 
gftsegevel bekapcsolja a kiirtot. 

A kiirt mindaddig szdl, amig T 4 a T a 
kollektordrdl nyitdfesziiltseget kap, 
vagyis a monostabil fokozat instabil 
helyzeteben. Amikor a C 4 a P!-en ke¬ 
resztiil kisiil, a T 3 nyit, nyitja a T 2 -t, 
amely lezarja a T t tranzisztort; a mo- 
noetabil visszabillent nyugalmi hely- 
zetebe es a kiirt rovid idd miilva el¬ 
hallgat. 

A monostabil visszabillenesi idejet 
(a riasztas hosszdt) a Pj trimmer-po- 
teneiometerrel dllithatjuk be kb. fel 
perere. A beszdlldsi kesleltetes (nehdny 
mp) a P 2 -vel dllithato be. A jelfogo 
olyan tipusu Iegyen, hogy erintkezdi 
a kiirt dramdt beeges nelkiil kapcsolni 
tudjdk. Az L lampdk az utastdr-meg- 
vildgitds izzdi. A K kapcsolot hozzd- 
ferhetden, de jdl elrejtve az utasterfoen 
kell elhelyezni. A C 4 kondenzatorok 
helyen 1 db 250 pF-os bipoldris elkd is 
felhaszndlhatd. 

Modem felvezetdkkel felepitett ri- 
asztd-kapcsoldst ldthatunk a 3. dbrdn. 
Ez az dramk&r szinten esak kb. fel 
perenyi iddre mfikodteti a kiirtot, er- 
dekessege azonban, hogy a kiirt szag- 


gatva szdl, igy a riasztdjelzes feltfindbb 
es hatdsosabb. 

A berendezest a K kapcsoloval he- 
lyezhetjiik iizembe. Kiszdlldskor az aj- 
tdkontaktus zdrdddsa meg nem hatd- 
sos, mivel a Tj egydtmenetfi tranzisz- 
torral (ketbdzisu didda) felepitett kes- 
leltetd aramkor a berendezdst esak nd- 
bdny mdsodperc mulva dlesiti. 

A K kapcsold bekapcsoldsa utdn a 
Ti emitterkordben levd kondenzdtor 
toltddni kezd. Ha a fesziiltseg eleri a 
ketbdzisu didda biHendsi feszultsdgdt, 
a Tj kinyit, es a 20 pF-os kondenzdtor 
kisiil a bdzisellendlldson keresztiil. 
A 47 ohmos ellendlldson felldpd impul¬ 
zus begyujtja a Th t tirisztort, amely a 
tdpfesziiltseget rdkapcsolja az anurn- 
kdrre es tartva marad az L jelzoldm- 
pdn (12 V 100 raA) es a vele sorbakd- 
tott 100— 270 ohmos ellendlldson dt. 

_ Nyugalmi helyzetben a T 2 pnp-tran- 
zisztor zdrt dllapotban van. Ha vala- 
melyik ajtokontaktus zdr, a T g bdzi- 
sdra negativ fesziiltsdg (test) keriil, a 
tranzisztor kinyit, kollektorellendlld- 
sdn a foldhoz kepest pozitiv fesziiltsdg 
jelenik meg, amely bekapcsolja a Th 2 
tirisztort. A tirisztor az L jelzdizzdn ds 
a Dj dioddn keresztiil tartddramot kap 
ds az ajtd tovdbbi dllapotdtdl fiigget- 
leniil vezetd dllapotban marad. Igy 
tdpfesziiltseget kap a T 3 ketbdzisu did¬ 
da emitterkordben levd 1 Mohm — 20 
pF komplexum; a kondenzdtor tol¬ 
tddni kezd. Nehdny mdsodperc mulva 
— ez a beszdlldsi kdsleltetes — a kon¬ 
denzdtor fesziiltsdge eleri a T 3 ket- 
bdzisu didda billendsi feszultsdgdt, 
amely a T,-hez hasonld mddon bekap¬ 
csolja a Th 3 tirisztort. Mivel most 
mindhdrom tirisztor nyitva van, a 
T 6 —T*—T 7 -bdl dlld fokozat fesziiltsd- 
get kap es mfikddni kezd. A T s ds Tg 






tranzisztorok astabil multivibrator 
kapcsolAsban mukddnek kb. 0,4 Hz-ee 
kapcsoIAsi frekvenciAval. A T* tran- 
zisztor igy periodikusan ki-bekapcsol- 
gatja a T 7 tranzisztort, melynek kol- 
lektorkordbe kotott jelfogd a kiirtbt 
mdkodteti. A kiirt igy periodikusan 
szaggatva riasztd jelzeseket ad. 

A multivibrAtor fokozattal egyide- 
jfileg kap tapfesziiltseget a T< ketbAzi- 
su diddaval falepltett fokozat is. En- 
nek emitterkordbe nagyobb iddAllandd 
van kotve, igy ez hosszabb id<5 mulva 
(kb. 20—30 nip) kapcsol be. A T 4 ve- 
zetesbe billenesevel nyitdimpulzus ke- 
riil a Tg tranzisztor bAzisAra, amely rd- 
vid iddre kinyit, rovidrezArja a Th, es 
Thg tirisztorokat, amelyek „kialsza- 
nak”. Mivel igy megszakad a Th a tar- 



toAramkore is, ez a tirisztor is Aram- 
mentes allapotba keriil ds kioitddik, a 
kiirtjelzds megszunik. 

Ezutan az eldbbiekhez hasonldan a 
Th! tirisztor ujra bekapcsol es az Aram- 
kor igy alaphelyzetbe billen, keszen az 
ujahb riasztasra. Ha pedig az ajtd 
nyitva maradt, a folyamat ismdtlddik. 

A BV lAmpa itt is a belsd vilAgitas 
izzoja. A tirisztorok helyen barmilyen 
kisfeszultsegu, kis teljesitmenyfi tipust 
alkalmazhatunk. A ketbazisu diddAkat 
sziikseg eseten pnp—npn-tranziszto- 
rokbdl 4116 kapcsolassal utAnozhatjuk. 

A 4. abran felvezetdk nelkiil mfikodd 
erdekes aut66rz6 Aramkort lAthatunk. 
A kesleltetes itt hdrelekkel van meg- 
oldva. Az A es B elemek kozonseges 
mAgneses tekercses jelfogok, a C, D 
es E elemek hdrelek, amelyek az egy- 
szerfiseg kedveert mAgneses jelfogdk- 
kent vannak AbrAzolva. A C hdreld kb. 
10 mAsodperces kesleltetessel kapcsol, 
a D hdreld kesleltetdse pedig kb. 2,6 
perc. Az E hdreld ikerfemes (bimetal- 
los) szaggatd-jelfogd, a szaggatAs pe- 
riddusideje kb. 1 mAsodperc. 

A berendezest az utasterben elhe- 
lyezett rejtett K kapcsold segitsegevel 
helyezhetjiik iizembe (1. Allas: nyugal- 
mi helyzet; 2. alias: bekapcsolt hely- 
zet). A bekapcsol As nyitott ajt6 mel- 
lett tdrtdnik. BekapcsolAs el6tt az A 
jelfogd az ajtdkontaktuson keresztul 
meghuz, de mAs nem tdrtdnik. A K 
kapcsold AtkapcsolAsa utAn a B jelfogd 
nem tud meghuzni, mivel a meghuzott 
A jelfogd ag erintkezdje nyitva van. 
BekapcsolAs utAn az ajtdt bezArjuk. 

Az ajtd nyitAsa utAn az ajtdkontak- 
tus zAr, a B jelfogd az aj tddrintkezon 
ds az ag nyugalmi drintkezdn At meg¬ 
huz, zArja bi es bg munkaerintkezdit. 


A bg drintkezdn At Iri iri, biz- 

tosit magAn a k, tehAt az ajtd zArAsa 
utAn is meghuzva marad. A bg erint- 
kezd bekapcsolja a C hdrelet, amely 
nahAny mAsodperc mulva (beszAUAsi 
kesleltetes) zArja a c drintkezdt, amely 
az e drintkezdn At testet ad az E hd- 
relenek, valamint a kiirt Aramkdrenek 
is: a duda megszdlal. Az E szaggatds 
hdreld a kiirt AramAt mAsodpercenkdnt 
szaggatja, ezuton a jelzest feltdndbbd 
teszi. A c erintkezd fesziiltseg alA he- 
lyezi a D lassu mukodesu hdreldt is, 
amely 1 — 2 perc mulva d drintkezdjd- 
vel bekapcsolja az A jelfogdt, amely 
bontja a B jelfogd Aramkoidt, ezutAn 
megszakadnak a C es D hdrelek erint- 
kezdi is es az Aramkor alaphelyzetbe 
keriil, a duda elhallgat. 

Az ismertetett riasztd-Aramkorok 
AtalakitAs nelkiil vagy csekely mddo- 
sitassal alkalmasak 6 V-os akkumulA- 
tor-fesziiltsegu gepkocsikban vald fel- 
hasznAlAsra is. 

Ablaktorid motorok 
elektronikus szabalyozasa 

Kiilonosen lassu, szemerkeld esdben 
tesz jo szolgAlatot az autdablaktorld 
moto.janak szabAlyozasi lehetdsege. 
Erds zivatar eseten az ablaktorldre 
nem hell ugyelni, mivel az folyamatos 
uzemben mfikodhet, lassu cseppekben 
hullo csapadek esetdn viszont ndhAny 
torles utAn mar szArazra tdrli az iive- 
get. Mivel a gumilapAtok ,,kendanya- 
ga” a viz, a lapatok szArazon esikorog- 
nak. Hyenkor a vezetd a torldt kikap- 
esolja, de rdvid idd mulva ujra be kell 
kapcsolni ndhany torlesre. Ezt az Al- 
landd ki-bekapcsolAst celszerfi auto- 
matizAlni. Az lijabb kiadAsu gdpkocsi- 
tipusokba bedpitett ablaktorld-iitem- 
szabAlyozok ezt a feladatot lAtjak el: 
fix vagy vAltoztathatd iddintervallu- 
monkent bekapcsoljAk az ablaktorldt 
egy -harom torUs elvegzdsere. 

ManapsAg mAr teljesen automatizAlt 
ablaktorid berendezdsek is ldteznek. 



vdzlatai: a) fekmdgnessel, 
b) csillapilo-fekezo eUendUdssal. 

A K ablaktorid kapcsold 
kikapcsolt dUapotban van. A 
motor — az dbrdzoUtal eUentitben 
— nagyon gyakran mellekaramkoros 
kivitelu 
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Ezeknel nedvesseg-erzekeld elem 
„figyeli” az ablakiivegre huliott esa- 
padekot es a rdhullott viz mennyisege- 
nek megfeleld idokozonkent. kapcsolja 
be az ablaktorldt. Az ablaktorlessel 
egyidejuleg hdmersekletszabalyozds 
futotesttel futi-szdritja a szelvedot. Az 
automatika a mukodesbe lepes kez de- 
ten az ablakmoso vizpumpajdt is mu- 
kodteti, hogy a poros szelveddt ne kar- 
coljak ossze a tdrldlapatok. 

Az aldbbiakban nehany egyszerfibb, 
konnyen megepithetd ablaktbrld- 
iitemszabdlyozdt ismertetiink. Felhiv- 
juk a figyelmet az RT regebbi szamai- 
ban leirt megolddsokra is (1970/8., 
1973/1.). Az ott leirt tirisztoros megol- 
dasok meUett az alabbi tranzisztorok- 
kal kivitelezett kapcsolasok vdltoza- 
tossagot nyiijtanak. 

Az ablaktorld rnotorok tobbnyire 
vagy az 5a, vagy az 5b abra kapcsqlasi 
semajdt kovetik. Az abra jelolesei: M: 
motor-forgdresz, G: motor-gerjesztd 
tekeres; FM: fekmdgnes-tekercs; E: 
amotordltal vezerelt erintkezdk. Az a) 
abran ldtbatd motorral pdrhuzamosan 
van kotve a fekmagnes tekercse, 
amely, ha a motor fesziiltseg ala keriil, 
meghuz es oldja a tapado feket, igy a 
motort szabadon forogni engedi. Ez 
tortenik, ha a K ablaktorld kapcsoldt 
bekapesoljuk. A torldlapdtoknak a 
nyugalmi helyzettol szdmitott kb. 
30°-nyi elmozduldsdnal az E erintke- 
z5k is zamak. Erre azert van sziiksdg, 
hogy az ablaktorld mindig meghatdro- 
zott helyzetben — a szelvedd aljan — 
alljon meg. A lapdtok bdrmilyen Alla.- 
saban kapcsoljuk is ki a K kapcsoldt, 
ha az E erintkezdk zarva vannak, a 
motor fesziiltseg alatt marad es to- 
vdbb forog a nyugalmi helyzettol szd¬ 
mitott 30°-os helyzetig. Itt az erint¬ 
kezdk is bontanak, a motor a tehetet- 
lensegenel fogva tovabb forog a nyu¬ 
galmi helyzetig. Tovabb mar nem tud 
forogni, mivel a magneses fek fesziilt¬ 
seg hianyaban befekez. A fek ligy van 
bedllitva, hogy a tdrldlapatok a szel¬ 
vedd iiveg aljan alljanak meg. 

A motor vezerlesere azt a koriil- 
menyt hasznaljuk fel, hogy az eldb- 
biek alapjan egy torlesre a motort egy 1 
impulzussal is bekapesolhatjuk. Az 
impulzusnak csak olyan hosszunak 
kell lennie, hogy alatta a motor elerje 
azt a helyzetet, ahol mar az E erint¬ 
kezok zamak. A motor az impulzus 
megszunese utan is tovabb forog egy 
torles idejeig. 

Mas rendszert mutat az 5b abra. 
A K kapcsold itt ketsarku dtkapcsold. 
Bekapcsoldsndl a motor elindul, a torld 
kb. 30°-os helyzetenel itt is mfikodes- 
be lep az E morze-erintkezd: atvalt es 
testet ad a motomak. Kikapesolds 
utan a motor itt is tovabb forog, mivel 
az E erintkezdn at meg testet kap. 
A nyugalmi helyzet elerese eldtt az E 
erintkezd atvalt, a motorrol a fesziilt- 
seget lekapcsolja es rdkapcsolja az R 
fekezoellendlldst. Ilyenkor az ablak- 
torld motor generdtor-iizemben mu- 
kodik; az R csillapitd ellenallas a mo¬ 
tort hatdsosan fekezi. Az ellendllds «r- 
teke ugy van megvdlasztva, hogy a 
motor pontosan akkor alljon meg, ami- 
kor az ablaktorld lapdtok elerik nyu¬ 



galmi helyzetiiket a szelvedd aljan. Az 
ellenallast tipustol fiiggoen a motorba, 
a motor es a kapcsold koze, vagy a 
kapcsoloba epitik be. 

Az ablaktorld iitemszabalyozd kap- 
csolasat a torld rendszere szerint kell 
megvdlasztanunk. Az abran a kiveze- 
tdsek szokasos Bosch-szdmozdsdt is 
feltiintettuk. 

Egyszerft iitem-ad6 kapcsolast ldt- 
hatunk a 6. abran. Az aramkor a ko- 
vetkezSkeppen mukodik. A K kapcsolo 
zardsa u tan a C t kondenzator azonnal 
feltolt6dik, az 60 kohmos bazisellen- 
allason &t a Ti tranzisztor kinyit 5s a 
vele Darlington-kapcsolasban mukodfi 
T 2 tranzisztort is nyitja. Ennek kollek- 
torkoreben lev6 J jelfogd meghuz, 
erintkezfii levdlasztjak a Tj baziskoret 
a negativ pontnSl es lAkapcsoljak a C 2 
kondenzatorra az akku fesziiltseget. 
A T t tovabbra is meghiizva marad, 
mivel a toltott C! kondenzator nyitd- 
fesziiltseget biztosit szdmara. 

A Ci a T, baziskoren es az 500 
kohmos potenciometeren at lassan ki- 
siil, T, bazisarama, vele egyiitt T 2 kol- 
lektorarama lassan csokken. Amikor a 
T 2 kollektorarama Idsebb lesz, mint a 
jelfogo tartddrama, a jelfogd elenged. 
A jelfogo tartaei idejet — az ablaktor- 



lesi peribdusok kozotti sziinetek hosz- 
szdt — az 500 kohmos potenciometer- 
rel allithatjuk be. 

_ A jelfogo elengedese utan a T, tran¬ 
zisztor nem nyit ki azonnal, mivel a 
zaroiranyban feltoltott es lAkapcsold- 
dd C 2 kondenzator ezt megakada- 
lyozza. Rovid (1 — 2 masodpere) idd 
miilva a C 2 kisiil, a T] -re az 50 kolimon 
keresztiil nyitdfeszultseg keriil, a tran- 
zisztorok kinyitnak es a jelfogo meg- 
huz. Ez a folyamat periodikusan is- 
metlddik: a jelfogo a P potenciometer 
allasatdl fuggden 1 — 30 masodpercen- 
kent 1—2 masodpercre elenged. 

Mint az eldzdekben lattuk (5. dbra), 
az ablaktorlo periodikus mukodtete- 
sere a 31b erintkezdre rovid ideig test- 
potencialt kell kapcsolnunk. Ezt elve- 
gezhetjiik a J jelfogo harmadik (nyu¬ 
galmi) erintkezdjevel. 

Hasonlo egyszeru jelfogds iitemsza- 
biilyozot lathatunk a 7. dbrdn. Ennel a 
kapcsolasnal a jelfogo hosszu ideig 
tart elengedve (ablaktorlesek kozotti 
sziinet) es rovid ideig van meghiizva 
(ablaktorld motor inditasa). A motor 
bekapcsol&sat. ezert az e t munkaerint- 
kezdrdl vezereljuk. Amennyiben a mo¬ 
tor rendszere ezt megkoveteli (5b 
abra), a motor fekezeset az e 2 nyugalmi 
erintkezd segitsegevel oldhatjuk meg. 

Ha a motor rendszere az 5a abra 
szerinti, az e 2 erintkezdi-e nines sziik- 
seg, az di erintkezdvel pedig testet 
kapcsolhatunk a 31b pontra. Az 5b 
dbra szerinti motorbekotesnel a motor 
31b pontjardl a kapcsoldra mend veze- 
teket megbontjuk, az e 2 erintkezd egyi- 
ket a feszultsegre, a masikat pedig 
az ablaktorld kapcsolo 54d pontra 
mend kivezetesere kotjiik. Az 5. es 7. 
abra dsszevetesebdl a mukddes kitii- 
nik. 

Az dramkor a jelfogd-mfikodes iite- 
mezeset (rovid meghuzott, hosszu el- 
engedett allapot) a.kovetkezd mddon 
szolgdltatja. A K kapcsold bekapcso- 
lasa utan a T, tranzisztor zdrva van, 
mivel emittere a fesziiltsegosztd segit¬ 
segevel kb. +3 V potencialon, bazisa 
pedig a toltetlen 250 jUF-os kondenza¬ 
tor miatt nehany tized volt potencia¬ 
lon van a testhez kepest. Igy a T 2 tran¬ 
zisztor is lezart, a J jelfogd pedig elen- 
gedett dllapotban van. A konden¬ 
zator a 10 kohmos ellenallason es a P 
potenciometeren keresztiil lassan tol- 
tddik. Amikor a Ti bazisdn levd fe- 
sziiltseg meghaladja az emitterpoten- 
cialt, a Tj tranzisztor kinyit, nyitja a 
T 2 -t es a jelfogo meghuz. Mivel a Ti 
tranzisztor dramkore a jelfogon at kap 
testet, T 2 bekapcsolasa kisontoli a tap- 
fesziiltseget, igy Ti lezdr, lezdrja T 2 -t 
is es a jelfogd elenged. Az elengedes 
azonban nem azonnal kovetkezik be, 
mivel a C x es C 2 kondenzdtorok rovid 
ideig meg tartjdk a rajtuk levd fesziilt- 
seget, igy a jelfogd eleg ideig tart meg¬ 
hiizva ahhoz, hogy a motort elinditsa 
es a motorerintkezok zdrjanak. A bd- 
zissal sorbakotdtt, ellenallas vdltozta- 
tdsdval elerhetd, hogy a motor ket tor- 
lest is vegez egy periodus alatt. A tor- 
lesi sziinet hosszdt a P potenciometer- 
rel allithatjuk be 1—30 masodpere ko- 
ziitt. A P potenciometer eelszeruen 
kapcsolds, a K kapcsold mukodtethetd 







vele. A jelfog6val. paralel kapcsolt 
didda a T a tranzisztort vedi az induk- 
tlv fesziiltseglokesek ellen. 

Az 5b abran lathato ablaktorld mo- 
torhoz keszult 6 V-oa akkumuldtor-fe- 
sziiltsegrdl iizemeld multivibrdtoros 
utemszabdlyozd kapcsoldsdt ldthatjuk 
a 8. abran. A T x es T 2 tranzisztorok 
astabil multivibrator kapcsoldsban 
dolgoznak. A T! lezart dllapotanak az 
idejet kozelltdleg 500 pF-os kondenza- 
tor es a Pi 25 kohmoa potenciometer, 
a T 2 zardsi idejdt pedig az 50 pF-os 
kondenzator ea a P 2 25 kohmoa trim- 
mer-potenciometer iddallandoja hatd- 
rozza meg. Mivel a jelfogot mfikddtetd 
T 3 tranziaztor a T 2 -vel azinkion nyit, a 
jelfogo hosszu ideig leaz meghuzva ea 
rovid idore enged el. A jelfogo huzoti 
allapotanak idejet — az ablaktorlesek 
kozott levd sziinetek hosszat — a Pi 
potenciometerrel alii that juk 2—12 mp 
kdzott. Az elengedett allapot idotar- 
tamat — azt, hogy az ablaktorld egy 
vagy ket torlest vegezzen — a P 2 trim- 
mer-potenciometerrel dllithatjuk be. 
Az idotartamok stabilizdlasa celjabdl a 
multivibrator tdpfesziiltsege Zener- 
dioddval „meg van fogva”. A P 4 poten¬ 
ciometer celszeruen itt is kapcsolds ki- 
vitelfi. 


Az erintkezdk funkcidja a jelfogd 
ellentetea mukodese miatt az eldzd ab- 
rahoz kepest megcserelddott: a nyu- 
galmi erintkezd inditja es a munka- 
erintkezo fekezi a motort. Ha a motor 
bekotese az 5a abraszerinti, akkor csak 
a nyugalmi erintkezdre van sziikse- 
giink. A kapcsolds 12 V-os tdpfesziilt- 
segre is dtalakithatd. 

Vegiil a 9. abran jelfogd nelkiili mul¬ 
tivibrdtoros ablaktorld iizemszabdlyo- 
zd kapcsoldst ldthatunk. A T t es T 2 
tranzisztorok astabil multi vibrdtort al- 
kotnak. A kapcsolasbdl kitunik, hogy 
a negyszogjel iizemardnya itt sem 
szimmetrikus: a T 2 tranzisztor sokkal 
hosszabb ideig van ldnyitva, mint le- 
zdrva. Ennek megfelelden a T a es T 4 
tranzisztorok hosszu ideig zarva van- 
nak es rovid idore nyitnak ki. Ekkor a 
T 4 tranzisztor testet kapcsol az ablak- 
torld-motor 31b kivezetesere. 

A T 4 zarasi idejenek hosszdt — az 
ablaktorleaek kozotti sziinet idejet — 
a P potenciometerrel, a nyitdsi idd 
hosszdt — a torlesek szamat — az 5 
kohmos trimmer-potenciometerrel dl- 
lithatjuk be. A P potenciometer itt is 
kapesolds kivitelu. A vegtranzisztort 
legalabb 60 cm 2 feliiletu, 2 mm-es alu¬ 
minium hfttdfeliiletre kell szerelni. 

Az dramkor keletnemet gydrtmd- 
nyii tranzisztorait konnyebben besze- 
rezhetd hazai alkatreszekkel lehet he- 
lyettesiteni. A CSC 121-ek helyett 
AC 125-ot, a GC 301 helyett AC 128-at, 
a GD 220 helyett 2 db ASZ 1017-tran- 
zisztort lehet alkalmazni. A didda 
SiEK—1 tipusd lehet. 

A kapcsolas az 5a dbrdn lathatd se- 
mdt kovetd motorbekoteshez keszult, 
de haszndlhatd a masik elrendezeshez 
is az eredeti kapcsold kikapcsolt alla- 
sdban, szdmolva azzal, hogy inditdsndl 
a T 4 tranzisztontak az R csillapitd el- 
lenalldson dt folyd dramot is szolgdl- 
tatnia kell. Az dramkor minden atala- 
kftds nelkiil 12 V akkumulator-fesziilt- 
segd gepkocsi khoz is alkalmazhatd. 


Jelzfi- es vilagito berendezesek 

A gepkocsi egyik legfontosabb jelzd- 
berendezese az ,,index”, vagyis a vil- 
logd irdnyjelzd. A hagyomdnyos vil- 
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9. dbra. Ablaktorld 



10. dbra. Irdnyjelzo-veszviUogo 
iitemado kapcsolas 


logd irdnyjelzd bimetallos, illetve fe- 
szitett szdlas szaggatoval mfikodik, 
amelynel az irdnyjelzd izzokon dtfolyd 
dram hdhatasa biztositja az dramkor 
dnszaggatdsdt. A szaggatd mechanikai 
konstrukciojdndl fogva elegge hajla- 
mos a meghibdsoddsra. Nem mondha- 
td jdnak a szaggatdsi frekvenoia sta- 
bilitdsa sem, amely pedig lenyeges es 
eldirt kovetelmeny. (A villogdsok szd- 
mdnak percenkent 60—120 kozott kell 
lennie, ezenkiviil az uzemarany eldirt 
erteke kb. 1:1, vagyis ket Villantds 
kozotti sziinet hosszdnak nagyjabdl 
meg kell egyeznie az irdnyjelzd izzd 
dgesi iddtartamdval.) A mechanikus 
szaggatdk szaggatdsi frekvencidja erd- 
sen fiigg a gepkocsi elektromos hdld- 
zatdnak feszultsegetdl (iiresjdratban 
az irdnyjelzdk tobbnyire lustabban 
villognak), ezenkiviil a hdmerseklettdl 
is: nydri forrdsdgban a villogds szapo- 
rdbb. Mindezekhez jdrul az a teny, 
hogy a szaggatd az dllandd rdzkddds 
hatdsdra konnyen ,,eldllitddik”, a pe- 
riddusidd bedllitdsa pedig egyes tipu- 
sokndl nehezkes. Celszerunek ldtszik 
ezert a szaggatd utem-add berendeze- 
set elektronikus szerkezettel pdtolni, 
mivel ezek megbizhatdbbak es a szag¬ 
gatdsi frekvencia a hdmerseklettdl es a 
tdpfesziiltsegtdl nagymertekben fiig- 
getlenne vdlik. 

A kozlekedesrendeszeti szabalyok le- 
hetove teszik, hogy az elakadas jelzese 
a gepkocsi irdnyjelzd izzdinak felhasz- 
ndldsdval tortenjen. Ez esetben a gep- 
jdrmu valamennyi irdnyjelzd izzojat 
egyszerre, az elobb emlitett 90 ± 
± 30/perc szaggatdsi frekvencidval 
mukodtetjiik. Az alabbiakban leirt 
dramkorok segitsegevel erre is egyszeru 
lehetdseg nyilik, igy nines sziikseg az 
„elakaddsjelzd haromszog” haszndla- 
tdra (bdr nem drt, ha mindket jelzest 
egyszerre alkalmazzuk). 

A 10. dbra alsd reszen a gepkocsik 
irdnyjelzd izzdinak dramkoret ldthat- 
juk (BH: bal hdtsd, BE: bal elsd; JE: 
jobb elsd; JH: jobb hdtsd irdnyjelzd 
izzd, teljesitmenyiik egyenkent 15 
vagy 21 W). Az irdnyjelzd-kapcsold az 
akkumuldtor-fesziiltseget most nem a 
mechanikus iranyjelzd-szaggaton ke- 
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11. dbra. Tranzisztoros irdnyjelzo 


resztul kapja, hanem a J jelfogb mun-, 
kaerintkezojen at. A jelfogbt aT,esT a 
tranzisztorokkal felepitett kozismert 
astabil multivibrator kapcsolas mu- 
kodteti, a jelfogb a T 2 kollektorkore- 
ben helyezkedik el. 

Az irdnyjelzb kapcsolo kozepsb alla- 
saban a multivibrator nem mfikodik, 
mivel a T 2 tranzisztor bdzisa nem kap 
negativ fesziiltseget (testet). Ilyenkor 
csak a Tj vezet, T 2 le van zbrva. Ha az 
irdnyjelzb kapcsolbt jobb vagy bal ol- 
dali helyzetbe kapcsoljuk, a multivib¬ 
rator rezegni kezd es a jelfogb periodi- 
kusan kapcsolgatja a megfelelb irany¬ 
jelzo izzdkat. 

Az elakadbs jelzeset („veszviIlogb”) 
a K kapcsolo zarasaval eszkozolhet- 
jiik. Ilyenkor az osszes iranyjelzb izzo- 
lampa parhuzamosan kajjcsolbdik. 
Megemlltendb, hogy sok gepkocsi 
iranyjelzbje a tapfeszultseget a gyuj- 
taskapesolorbl kapja. Mivel az elaka- 
ddst kikapcsolt gybjtds mellett is je- 
lezni kell tudnunk, eelszerfi az irany- 
jelzbk aramkoret egy gyfijtdskapcsolb 
elbtt levfi pozitiv feszfiltsegu pontra 
kotni. 

A 10. dbra aramkoret termeszetesen 
sok mas vdltozatban is megepithetjiik, 
a tranzisztor-tipushoz nem sziikseges 
ragaszkodni, az olcsbbb germanium 
tranzisztorok is megfelelb stabilitast 
biztositanak (pi. AC 128). A jelfogb ti- 
pusa kozombbs, a lenyeg, hogy 8—10 
V-nal mar biztosan kapcsol jon es erint- 
kezoi elbirjak az iranyjelzo izzok dra- 
mab. Megfelelo ,,kiforgatdssal” npn- 
tranzisztorokkal is megepftheto a kap¬ 
csolas, ebben az esetben azonban nem 
biztosithato a multivibrdtomak az el6- 
zfiekben leirt „elegdns” (az iranyjelzb- 
kapcsolb segitsegevel tortenfi) indi- 
tasa. Az dramkor 6 V-os tdpfesziiltse- 
gen is minden kiilonosebb atalakitas 
nelkiil mukodik. 

A villogdsi frekveneia es az iizem- 
arany pontos beallitdsat a bazisellen- 
dllasok (4,7 kohm es 8,2 kohm) vdltoz- 
tatdsdval erhet jiik el. Ide esetleg trim- 
merpotenciometert isalkalmazhatunk. 

Jelfogo nelkiil mukodo tranzisztoros 
iranyjelzo berendezest lathatunk a 11. 
abran. Az dramkor T, es T 2 tranziszto- ' 
raival felepitett astabil multivibrdtora 
periodikusan nyitja-zarja a T 3 meg- 


hajto tranzisztort. Ez a tranzisztor a 
parhuzamosan kotott T 4 —T 5 vegt i-an- 
zisztorokkal Darhngton-kapcsoldst al- 
kot, lgy a veg tranzisz torok is kapcsolo 
iizemmbdban nyitnak-zdmak a multi¬ 
vibrator kapcsoldsi frekvencidjdnak 
megfeleloen. Az iranyjelzo kapcsolo 
bal, ill. jobb oldali helyzeteben a veg- 
tranzisztorok kollektorkorebe kapcso- 
lbdnak az iranyjelzd izzok es utemesen 
villognak. 

Az dramkor T, es T 2 tranzisztora 
GC 121, a T s GC 301, a T 4 ds T 5 tran¬ 
zisztorok pedig GD 170 vagy GD 240 
tlpusdak. A berendezes hatrdnya, hogy 
a kapcsolb uzem ellenei'e a vegtran- 
zisztorok igenybevetele nagy: dtfolyik 
rajtuk a megfelelo ket izzolampa 
drama. Ezenfelul a tranzisztorok rnara- 
dekfe8ziilt8ege a berendezes hatdsfokdt 
rontja es az irdnyjelzfik fenye ennek 
megfeleloen halvdnyabb. 

A kapcsolas 6 V-os akkumuldtor- 
fesziiltsdgre es 15 W-os izzbldmpdkhoz 
kesziilt. 12 ill. 24 V-os tdpfesziiltseg 
eseten, mivel ekkor az irdnyjelz6k 
dramfelvetele kisebb, egy db vegtran- 
zisztor is elegendb. 12 V eseten a T, es 
T 2 kollektorellendllasait 2,2 kohmra, 
24 V eseten 3,9 kohmra kell ndvelni, a 
T 3 kollektorellendlldsdt pedig mindkdt 
esetben 120—150 ohmra. A vegtran- 
zisztorokat termeszetesen hfitSborddra 
kell szerelni. 

A kesziilek bedllitdsa egyszeru: a 10 
kohrnos potencionieterrel a villanasok 
kozotti szunet idejet, a 25 kohmossal 

dig az egesi idotartamot dllithatjuk 

. A 100 ohmos huzalpotenciometert 
ugy kell beallitani, hogy a vegtran- 
zisztorok bdzisdrama olyan nagy le- 
gyen, hogy biztosan telitesbe menje- 
nek. Ezt a lampak fenyerejen ldthat- 
juk; amikor tovabb mdr nem n6 a 
fenyerb, akkor jb a bedllitds. A T 2 es T 2 
helyen pi. AC 125, a T 3 helyen AD 148, 
a vegtranzisztorok celjdra pedig az 
dramterhelesnek megfelelb szamii pdr- 
huzamosan kapcsolt teljesitmeny-tran- 
zisztort haszndlhatunk az ASZ-soro- 
zatbol. A /3-ertekek lehetoleg nagyok 
legyenek a konnyu „leiiltetes” celjd- 
bbl, tovabba lenyeges a vegtranziszto¬ 
rok kis maradekfeszultsege. A kapcso¬ 
las kiforgatdssal npn tranzisztorokhoz 
is alkalmazhatb (pi. BFY 46 es 


2N3055). Ebben az esetben a meghajtb 
tranzisztort a multivibrdtor kollektor- 
korebbl eelszerfi tdpldlni. 

A nagy dramfelvetel miatt az elbbb 
ismertetett egyszerfi veszvillogb-meg- 
olddst itt nem ajdnlatos alkalmazni. 

Az iranyjelzb felvezetbkkel megol- 
dott kivitelezesere meg szdmos varid- 
cib es lehetbseg nyilik. A teljesseg ked- 
veert. bemutatunk ket megolddst, 
amelyek koiszerfisegukkel tunnek ki 
mas kapcsoldsok mellett. 

A 12. dbra tirisztoros irdnyjelzo 
utem-adbra mutat pelddt. A tirisztor 
elbnye a kis maradekfeszultseg es a 
nagy dramterhelhetbseg, igy az elbzb 
hdtrdnyokkikuszobblbdnek. Hafigyel- 
mesen megnezziik az abran ldthato 
kapcsoldst, eszrevehetjiik benne itt is a 
frekvencia-meghatdrozo astabil multi- 
vibratort (Tj es T 2 tranzisztorok; C\ es 
C 2 csatolokondenzdtorok, Rj es R 4 ba- 
zisellendlldsok; R 2 es R 3 kollektor- 
munkaellenalldsok). A multivibrdtor a 
baziskori idballandoknak megfelelb 
frekveneidval rezeg. Amikor T t eppen 
kinyit, kollektoran a feszultseg kozel 
-j-12 V-ra ugrik, ez begyiijtja a Thi 
tirisztort a 68 ohmos ellendlldson es a 
tirisztor vedelmet szolgalo soros BAY 
61 dibddn keresztul. A Th t tirisztor az 
iranyjelzb kapcsolora kapcsolja az ak- 
kumuldtor-feszultseget; az iranyjelzb 
kapcsolo bal vagy jobb oldali dlldsaban 
ekkor a megfelelb izzok kigyulladnak. 

A multivibrdtor kovetkezb billenesi 
fdzisdban a T t tranzisztor lezdr, a T 2 
kinyit es a tdpfeszultseget a Th 2 ve- 
zerlb elektrbddjdra kapcsolja, vagyis 
az elbbbihez hasonlo modon begyujtja 
a Th 2 tirisztort is. Ez a kisebb teljesit- 
menyfi tirisztor esupdn az elso tirisztor 
kioltdsdra szolgdl. Ezt a kovetkezb 
mbdon hajtja vegre. 

Amikor az elbzb helyzetben a Th, 
bekap>csolt, a C 3 470 pF-os bipoldris 
elkb a 100 ohmos ellendlldson keresz-. 
tiil feltbltbdik, megpedig ugy, hogy bal 



Tirisztoros irdnyjelzo is elakaddsjelzo 









13. abra. IrUegraU dramkoros irdny- 
jelzd-veszvillogo 


oldftli fegyverzete +12 V-os fesziiltse- 
gen, a jobb oldali pedig testpotencid- 
lon lesz. A Th 2 tirisztor ekkor meg ki- 
kapcsolt allapotban van. Ha most a 
Th 2 is begyiijt, a feltoltott C 2 konden- 
zdtort rdkapcsol ja a Th t tirisztor andd- 
jdra, a tirisztort a negativ feszultsegfi 
kondenzator azonnal ldolt.ja, az irdny- 
jelz6 ldmpdk elalszanak. A kondenza¬ 
tor kisiilese utdn most mar ellenkezd 
ertelemben toltodik fel: bal oldali fegy- 
tferzeten 0 V, jobb oldali fegyverzeten 
pedig + 12 V potencidl lesz, mivel a 
begyujtott Th 2 tirisztomak tartddram- 
kore ldtesiilt a 100 ohmoa ellenalldson 
es a tdpfeszultseget a C 3 jobb oldali ki- 
vezetesere kapcsolta. A multivibrator 
kovetkezd billenesere a Th t gytijt be es 
a feltoltott kondenzator segitsegevel 
kikapcsolja a Th 2 tirisztort. A folyamat 
ezek utdn igy ismetlddik tovabb. 

Az dramkor 2—2 db 15—21 W-os 
izzd mfikodtetesere kepes, 6 V-r61 is 
iizemeltethetd. 12 V-os akkumuldtor- 
fesziiltsegnel — jobb es bal oldali 
irdnyjelzdk pdrhuzaraos kapcsoldsd- 
val — veszvillogdkent is alkalmaz- 
hatd. 

Integralt dramkoros iranyjelzd 
dramkort lathatunk a 13. dbrdn, amely 
nagyon egyszeru felepitesevel tfinik ki, 
igen gyorsan el lehet kesziteni, inert az 
IC-n kivul csak nehany alkatreszt tar- 
talmaz. A villogdsi iitemet meghatd- 
rozd multivibrdtort itt az integralt 
dramkor tartalmazza. A multivibrdtor 
jelfogdt mfikodtet, de termeszetesen 
mas megoldds is alkalmazhato. A gep- 
kocsi irdnyjelzd dramkorenel feltun- 
tettiik az L kontroll-ldmpdt is, vala- 
mint a K kapcsolot, amelynek zdrasd- 
val adhatjuk az elakadds jelzeset. 

A jdrmuvek vildgitdsaval kapcsola- 
tosan is szdmos lehetoseg adodik egy¬ 
szeru fdlvezetfis automatikdk alkalma- 
zdsdra. Hogy csak egy pelddt emlit- 
siink: keszithetiink olyan dramkort, 
amely a gepkoesi orszaguti fenyszdrd- 
jdt automatikusan tompitott fenyre 
kapcsolja az ejjel szembejovfi gepjdr- 
mu fenyenek hatdsdra. Ez a berende- 
zds a forgalom biztonsdgat nagymer- 
tekben seglti, mivel ha veletleniil elfe- 
lejtjiik ilyen esetben a fenyszordt tom- 


pitani, szabdlysertest, veszelyhelyzetet 
es esetleg sulyos balesetet okozhatunk 
a szembejovfi jarmu vezetojenek elva- 
kitdsdval. A tompitd automata ennek 
meg a lehetdseget is meggatolja. Ilyen 
dramkoroket mdr regebbi szamaink- 
ban tobb Izben kozoltiink (pi. 1971. ev- 
konyv, 1972/6.), ezert most itt nem is- 
mertetiink tomplto kapesoldst. He- 
lyette nehany automata parkldmpa- 
kapcsolo dramkort kdzlunk. 

A lakott - teriileten kivul vdrakozo 
gepjdrmuveket a kozlekedesrendeszeti 
szabdlyok elolrdsa alapjdn sziirkulet- 
t61 napfelkelteig feltetleniil ki kell vi- 
lagitani. A vildgitas vagy a helyzet- 
jelz6 („vdrosi”) lampdkkal, vagy kii- 
londlld parkoldldmpdkkal tortenhet. 
A parkldmpdkat lakott teriileten be- 
lul is eelszeru bekapcsolni, ha a kocsi 
nem kellden megvildgitott helyen va- 
rakozik. 

Ha a jdrmuvet meg a sziirkiilet be- 
dllta elfitt hagyjuk el ds elSreldthatolag 
csak sotetben teiiink vissza, jd szolgd- 
latot tesz a 14. dbrdn ldthatd dramkor. 
A berendezes erzekelo eleme az LDR 
03 (Valvo) tlpusii fotoellendllds, mely- 
nek ellendllasa megfeleld kornyezeti 
vilagossag eseten kicsi, Igy a T t szd- 
mdra nagy bdzisdramot biztosit es a 
tranzisztort teljesen nyitva tartja. 
Ennek megfelelden a T 2 tranzisztor le 
van zarva, az L parkldmpa nem vila- 
gft. A vildgossdg csdkkenesevel az 
LDR 03 ellendlldsa no, a T x zdmi, a T 2 
nyitni kezd es a ldmpdn dram folyik 
keresztiil. A lampa fenye Igy a kornye¬ 
zeti megvildgltds fuggvenye, sotetben 
teljes fennyel eg. A 2,5 kohmos trim- 
mer-potenciometewel a kapcsolds er- 
zekenysege dllithatd be. A fotoellendl¬ 
lds helyett hasonld mas tlpust is fel- 
haszndlhatunk, melynek sotetellenal- 
lasa Mohm, vildgosban merheto ellen¬ 
dlldsa pedig kohmos nagysdgrendfi. 

Az eldz6 folyamatos szabdlyozdval 
ellentetben kdtallapotii parklampa- 
kapcsold dramkort inutat be a 15. abra. 
A parkldmpat itt a J jelfogd kapcsolja, 
amelyet a Darlington-kapcsolasd tian- 
zisztorok mfikodtetnek. A Ti tianzisz- 
tor a bazisfeszultseget a ZF 6,8 Zener- 
didddval stabilizdlt osztdlancrdl kapja. 
Kellfi kornyezeti megvildgltds esetdn a 
tranzisztorok zdrva vannak, mivel az 
F fotoellendllds erteke ilyenkor csekely 
esaP-F fesziiltsegosztdn fellejid po- 
tencial kisebb a tranzisztorok nyitd 



14. abra. Parkldmpa fenyeroszabdlyozo 



bdzisfeszultsegenel. A sotetseg bedll- 
tdval az F fotoellendllds ellendlldsa nd, 
a T x bdzisdn a potencidl emelkedik. 
Mihelyt ez eleri a kb. 1,2 V-os nyitd- 
fesziiltseg-erteket, a tranzisztorok ki- 
nyitnak, a jelfogd meghiiz es bekap- 
csolja a pai-klampdkat. A vildgossdg 
bedUtdval a jelfogd termeszetesen ujra 
elenged. 

A kapcsolds megvildgltdsi kiiszob- 
szint-erteket a P potenciometerrel dl- 
lithatjuk be. Ezt ugy eelszeru besza- 
bdlyozni, hogy este kelld merteku koz- 
vildgitdsndl meg eppen ne kapcsoljon 
be a jelfogd. A bdziskdrben integrdld 
tagot is taldlunk (82 kohm — 100 fiF). 
Ennek feladata, hogy rovid ideig tartd 
fenyimpulzusra (pi. egy masik gepko- 
csi elbaladdsa eseten) a parkldmpa ki- 
kapcsoldsdt megakaddlyozza (az idd- 
dllandd mp-nagysdgrendfi). 

A fotoellendllds celjdra az LDR-03 
vagy mas hasonld tipus itt is megfelel. 
Hasonld ketdllap>otii kapcsoldsokat 
tervezhetiink jelfogd nelkiil is, Schmitt- 
triggeres dramkdrdkkel. A 15. abra 
dramkore pnp tranzisztoiokhoz is dt- 
alakithatd. 

A parkldmpa mukodtetd dramkoret 
ugy is kialakithatjuk, hogy a ldmpa a 
sotetseg bedlltdval folyamatosan vil- 
lognikezdjen. Igy nagy hatdsd, a figy el- 
met erdsen felkeltd jelzest adhatunk. 
A kapcsolds a 16. dbrdn ldthatd. Vild¬ 
gosban a T99 (Siemens) tipusu foto¬ 
ellendllds ellendllas-ertdke kicsi, a T 2 
tranzisztor teljesen nyitva van, ennek 
megfelelden a Tu le van zdrva, a ldmpa 
nem eg. A D didda a Ti biztos lezdrd- 
sdt segiti eld, mivel igy a bdzisfeszult- 
segemegkb. 0,6V-tal pozitivabb, mint 
a T 2 kollektorfesziiltsege. Ha a kornye¬ 
zeti megvildgitds lecsokken, a fotoel¬ 
lendllds erteke nagysdgrendekkel meg- 
nd, hatdea az dramkorben nem szdmot- 
tevd. A T, ea T; tranzisztorok ekkor 
emittercsatolt astabil multivibrdtor- 
kapcsoldst alkotnak, a lampa kb. 1,3 
Hz-es frekvencidval villogni kezd. Az 
dramkor kb. 10—25 lux fenyerdsseg 
eseten lep mfikodesbe, a kapcsoldsi 
kiiszobszintet a P trimmer-potencio- 
meterrel dllithatjuk be. 

A ' parkldmpa-kapcsold aramkorok 
erzekeld fotoellendlldsdt a gepkoesi 







16. >ibra. Parklampa villa gtalo automata 


karosszeriajanak megfelelA helyen (pi. 
a szAlvedA kozelAben) a nedvessAgtdl 
vAdA, de a fenyt jol AteresztA tokozaa- 
ban kell felszerelniink. „LAtAszoge” 
lehetAleg felfelA irAnyuljon. 

VAgezetiil egy konnyen elkeszithetA 
hordozhatA elakadasjelzA lAmpAt is- 
mertetiink. A lAmpa a kocsi hAlAzatA- 
t61 fiiggetlen; 4 darab 1,5 V-oa gAliAt 
clem taplAlja. A kapcsolAsi rajz a 17. 
dbran lAthatA. A Tj As T 2 tranzisztorok 
komplementer astabil multivibrAtort 
alkotnak, a baziskori idoAUandAnak 
megfelelAen egyszerre nyitnak-zAmak. 
Az Lj izzA igy iitemesen villog. A villo- 
gAsi frekvencia a 100 kohmos trimmer- 
potenciometerrel Allithato. A T s tran¬ 
zisztort a T 2 vezerli: T 2 nyitAsa eseten 
T s lezAr es viszont. A T 3 tranzisztor 
kollektorkorebe kotott L 2 izzAIAmpa 
ezert az izzAval ellenfazisban villog. 

A gyakorlati kivitelezAsnAl ket lAm- 
patestet alkalmazunk. A felvAltva vil- 
logA lAmpAk igen hatAsosak, a sotAtben 
messzirAl ugy tunik, mintha egy feny- 
forras ide-oda ugrAlna. A lAmpatestek 
burAja narancsszinu Iegyen. A kis tel- 
jesitmAnyre valo tekintettel igyekez- 
ziink jo hatAsfokA (fAnyhasznositAsA) 
lAmpatesteket felhasznAlni (tiikdr, szA- 
rAiiveg, irAnyszog!). 

Gyujtas lelvezetokkel 

A gepkocsik hagyomAnyos gyujtAsa 
— mint ismeretes — ugy mukodik, 
hogy a gyAjtAtrafA primer tekercsAben 
folyA egyenAramot a gyiijtaselosztA 
tengelye Altai vezerelt megszakito 
ArintkezAk a megfelelA gyujtAsi idApil- 
lanatban hirtelen megszakitjAk. 
A megszakitAs pillanatAban a gyujtA- 
trafo nagy menetszAmu szekunder te¬ 
kereseben nagyfesziiltsAgu impulzus 
keletkezik, amelyet a gyujtAselosztA a 
megfelelA henger gy u j t AgyertyAj Ara 
vezet. 

A megszakito ArintkezAk igAnybe- 
vetele nagy: kb. 10 A nagysAgrendu 
Aramot kell szaggatniuk, a motor for- 
dulatszAmAtAl fiiggAen percenkent 
tobb ezerszer is. Emiatt gyakori az el- 
hasznAlAdAs (kopAs, beeges). A meg¬ 
szakito wolfram-pogAcsas erintkezoi- 
nek beegese bizonytalarinA teszi, ill. 
megvAltoztatja az ArintkezAk elAirt 
An. megszakltAsi hezagAnak meretet, 
ami az elAgyAjtAst, ezuton a motortel- 


jesltmAnyt As az tizemanyagfogyasz- 
tAst kedvezotlen iranyban befolyA- 
solja. 

Tranzisztoros gyujtAs-kapesolAsok 
mAr sok ev Ata ismAretesek. Ezek 1A- 
nyege az, hogy tehermentesitik a meg- 
szakitA ArintkezAket. A gyAjtAtransz- 
formAtor primer AramAnak megszaki- 
tAsAt most teljesitmeny-kapcsolAtran- 
zisztor vAgzi, a megszakitA erintkezA 
csak vezArel: ennek a tranzisztomak, 
vagy esetleg egy elAtte levA fokozatnak 
a bAzisfeszultsAget kapcsolgatja. A 
megszakitA ArintkezAket lgy csak a 
tranzisztor bAzisArama terheli, ezert a 
szikrAzAs, beeges megszunik, a meg¬ 
szakitA Alettartama pedig nagymer- 
tAkben meghosszabbodik. 

A felsorolt elAnyok mellett a tran¬ 
zisztoros gyujtAAramkorok hAtrAnya a 
speciAlis tranzisztor-igAny. Nagy Ara- 
mu kapcsolA tranzisztort hasznAlha- 
tunk csak fel, a maximAlis zArAirAnyu 
fesziiltseg-ertAknek is arAnylag nagy- 
nak kell lennie, mivel a megszakitAs 
pillanatAban a gyujtbtrafA primer te- 
kercsAn is nagy induktlv feszultsAg- 
csucs jelenik meg. A gytijtAs cAljAra 
ezArt eloszor TV-sorvAgtranzisztorokat 
alkalmaztak, amelyeket hasonlA iizem- 
mAdra terveztek. A megblzhatAsAg 
azonban kezdetben eleg kicsi volt, a 
tranzisztorok gyakran tonkrementek, 
,,AtszArtak” a feszultsegcsucs hatAsA- 
ra. Az Aramkorhoz ezenklviil speciAlis 
„ tranzisztoros” gyA j tAtekercset kellett 
alkalmazni (nagyobb Attetellel), mivel 
a kapcsolA tranzisztor maradekfesziilt- 
sAge miatt a gyujtAtekercsre jutA fe- 
sziiltsAg kisebb. 

Mindezen hAtrAnyok ellenere a tran¬ 
zisztoros gyujtAAramkorok mAgis el- 
terjedtek. Az utAbbi idAben a tirisz- 
torral mukodo aramkorok erAsen kez- 
dik kiszorltani a tranzisztoros megol- 
dAsokat. 

A modern hAromszoros diffuziAs 
technolAgiAval kAszult BUY 72 telje- 
sitmeny-tranzisztor kiilonosen alkal- 
mas tranzisztoros gyujtAs cel j Ara. A 18. 
abrdn ilyen tlpusu tranzisztorral felepl- 
tett Aramkor kapcsolAsAt lAtliatjuk; a 
rajz jAI alkalmas a tranzisztoros gyAj- 
tAs-kapcsolAsok elvenek szemlAltetA- 

A gyuj tAtranszformAtor primer te- 
kercsenek egyik vAge a K gy gyujtas- 



17. abra. Elakadasjelzd lampa 



18. abra. Tranzisztoros 
gyujtas-lcapcsolds 


kapcsolAn keresztiil az akkumulAtor 
testetlen (+) sarkAra van kotve. Masik 
kivezetAse most nem a megszakitA 
ArintkezAn At kap testet, hanem a 
BUY 72 teljesitmAny-tranzisztor kol- 
lektorAra csatlakozik. A tranzisztort a 
BSV 15 Si-pnp kapcsolAtranzisztor 
hajtja meg, amelynek bAziskorAt ve¬ 
zerli a megszakitA. Ha a megszakitA 
zAr, a pnp tranzisztor bAzisAba a 180 
ohmos ellenAllAson keresztiil olyan 
nagy Aram folyik, amely a tranzisztort 
telitAsbe vezerli. A tranzisztor kollek- 
t orAramAnak nagy rAsze a vAgtranzisz- 
t°r bAzisAba folyik As azt teljesen ki- 
nyitja. lgy az akkumulAtor fesziiltsAgc 
a gyujtAtekercsre keriil As elAg nagy 
Aram folyik keresztiil rajta. A gyujtAs 
idApillanatAban a megszakitA nyit, ek- 
kor a pnp tranzisztor hirtelen lezAr, 
lezArja a vAgtranzisztort is, a gyujtA- 
tekeres Arama hirtelen megszakad. Ek- 
kor a transzformAtor tekercsein nagy 
fesziiltsAglokAs keletkezik, a szekunder 
tekeros nagyfesziiltsAge Ativel a gyiij- 
togyertyAn. A kapcsolAsi rajzon lAt- 
hatA diAdAk As Zener-diAdAk a tran¬ 
zisztorok vAdelmere szolgAlnak: a fe- 
sziiltsegcsucsokat vAgjAk, ill. korlAtoz- 
zAk. 

A tranzisztoros gyujtAs nem oldotta 
meg a hagyomAnyos gyujtAs egyik 
problAmAjAt, ti. azt, hogy nagy motor- 
fordulatszAmok eseten a gyAjtAtekercs 
Arama az induktivitAsa miatt nem Ari 
el kAt megszakitAs kozott a teljes nev- 
leges ArtAkAt, emiatt megszakitAskor 
az AramvAltozAs sebessAge As ezzel 
egyiitt az indukAlt nagyfeszultsAg ki¬ 
sebb lesz. Ez gyAjtAskihagyAsokat 
okozhat. 

A tirisztoros gApkocsigyujtAs nem- 
csak hogy ezt a hAtrAnyt kiiszoboli ki, 
hanem lAnyegesen megbizhatAbb a 
tranzisztoros gyujtAsi rendszereknAl. 
Tirisztoros gyujtAsnAl ugyanis nem a 
primer Aramot szakitjuk meg, hanem 
a gyujtAs pillanatAban egy feltoltott 
kondenzAtort kapcsolunk a tirisztor 
segitsAgAvel a gyujtAtekercsre. A ti¬ 
risztor erre a eAlra megbizhatAbb esz- 
koz a tranzisztomAl, mivel ez a tipiku- 
san erosaramu alkalmazAsra kifejlesz- 
tett felvezetA elem nagy Aram- As fe- 
sziiltsAglokAseket kApes elviselni. 
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Gepkocsi- 

tulajdonosok! 


Motorkerekpdr 
tulajdonosok! 


k 


Egesz evben 

vdija Ondket a Csepel Jtirma es Maszaki Keresbedelmi Vdllalot 

Jarmualkatresz Aruhaza! 

Import motorkerekpdr alkatreszek, autodpoldsi es felszerelesi cikkek, 
gnmidrak nagy vdlasztekban kaphatok! 


Elozekeny kiszolgdlas! 


Szaktandcsadds! 


Jdrmualkatresz Aruhdz 

Budapest VI., Jokai a. 26. 









A tovabbiak soran nehaiiy tiriszto- 
ros gyujtd&ramkort mutatunk be. 
A 20. abra bal oldalan lathato 2 db 
BDY 34 tranzisztorral kivitelezett el- 
leniitemu transzverter kimeno fesziilt- 
seget 4 db Graetz-kapcsolasu BAY 89 
diod&val egyenirdnyitjuk. A 2 /rF-os 
kondenzator kb. 300 V egyenfesziilt- 
segre toltddik fel. A gyujtas pillanata- 
ban a megszakitd nyit, a tirisztor ve- 
zerld elektrdddjara pozitiv impulzus 
keriil. A begyujtott tirisztor a 2 ^iF-os 
kondenzatort a gyujtdtrafiS primer te- 
kercsen es az akkumul&toron keresztiil 

A tirisztor vezerld koreben levo RC- 
tag a rakapcsolt pozitiv fesziiltseget 
differencialja, ezaltal a vezerld jelet 



20. dbra. Tirisztoros gydjtaskapcsolas 21. dbra. Tirisztoros gipkocs'igyujtdt 

lemezeli vasmagd transzverterrel 



A tirisztoros gyujtas elvet a 19. db- 
rdn mutatjuk be. Az akkumulator fe- 
szultsegevel a gyujtaskapcsoldn ke- 
resztiil tranzisztoros feszultsegatalaki- 
t6t tdplalunk, amely nehany szaz vol- 
tos negyszogrezgest allit el6. Egyen- 
iranyitds es szures ut4n a kapott fe- 
sziiltseggel feltoltjiik a C kondenza¬ 
tort. A gyujtAsi iddpillanatban a ti¬ 
risztor a feltoltott kondenzatort a 
gyiijtdtranszformator primer teker- 
csen it kisiiti, igy a szekunder tekercs- 
ben intenziv nagyfeszultseg keletkezik. 
A tirisztor vezerleset a megszakitd 
drintkezfik segitsegevel latjuk el. Mi- 
. vel itt az elv is m&s, ennek megfeleltfen 
a szikra erossege nem fiigg a motor for- 
dulatszamatdl. 




19. dbra. A tirisztoros gyujtas elve 













meredekebbe teszi. A BAY 86 es SiD 
OIK diddak a tirisztor vedelmet szol- 
galjak. A tirisztorral paralel kapcsolt 
diodanak — a TV sorelteritesi techni- 
kabdl ismert mddszer — ezenkivul 
■energiavisszanyero szerepe van. (A tol- 
tdkondenzdtor es a primer tekercs al- 
tal alkotott rezgdkor csillapodd rezge- 
seket vdgezne. A negativ felperiodus- 
ndl azonban a didda nyit es a tekercs- 
ben felhalmozott energiat visszatap- 
lalja a kondenzdtorba.) A transzverter 
tekercsadatai: n, = 2 X 49 menet, 
0 0,8 mm CuZ; n 2 = 2 X 65 menet, 
0 0,2 mm CuZ; n 3 = 1020 menet, 
0 0,1 mm-es CuZ huzalbdl. A ferrit 
E-vastipusaSM 55. 

A 21. es 22. dbran az aranylag kony- 
nyen hozzdferhetd esehszlovdk felve- 
zetdkkel kozlunk kapcsolasokat. Az 
elv es a megoldas az eldzd aramkdrhdz 
hasonlo. A 21. dbran Idthatd berende- 
zes egyoldalas .egyeniranyitdssal (KY 
705) tolti fel a 680 nF-os kondenzatort 
kb. 400 V-ra. A tobbi didda a tirisztor 
vedelmere szolgal. A tirisztor gyfijtd- 
kore az eldzdekhez hasonld. Az aram- 
kor inditasandl a 68 ohmos trimmer- 
potenciometer minimalis ellen4Ha.su 
dllasban legyen es csak addig az ertekig 
noveljuk, ahol a transzverter mdr biz- 
tosan berezeg. A transzverter transz- 
formdtoranak adatai: n t = 2 X 20 
menet, 0 0,9 mm CuZ; n 3 = 2 X 23 
menet, 0 0,3 mm CuZ; n s = 500 me¬ 
net, 0 0,3 mm-es CuZ huzalbdl. A le- 
mezelt vasmag 5 cm 2 keresztmetszetfi. 
A tranzisztorokat legalabb 1 dm 2 -es 
hfitdfeluletre kell szerelni. A tirisztor 
tipusa: CKD T 16. 

A 22. abran la t ha to transzverter 
trafdadatai: n x = 2 X 32 menet, 

0 0,9 mm CuZ, n 3 = 2 X 40 menet, 
0 0,3 mm CuZ, n 3 = 980 menet, 
0 0,16 mm-es CuZ huzalbdl. A ferrit 
E-E mag keresztmetszete 3,4 cm 2 . Az 
energiatdrold kondenzdtor itt is kb. 
400 V-ra toltddik fel. 

Vegezetiil egy bonyolultabb vedd- 
es impulzusformald aramkdrokkel ki- 
egeszitett gyujtds-kapcsolast latha- 
tunk a 23. abran, mfikodesi elve azon¬ 
ban ugyanaz, mint az eldzdeknel. Az 
egyeniranyitas torpeszelennel tortenik. 
A transzverter E 55-os (Valvo) ferrit- 
vasra keszult (anyaga 3E1), a menet- 



24. dbra. HdromfdzItki 
gepkocsi-generator kapcsolasa 


n 3 = 480 menet, 0 0,3 mm-es CuZ 
huzalbdl. 

Az ismertetett tirisztoros kapcsola- 
sokhoz az eredeti gydjtdtekercs fel- 
hasznalhato, nem szukseges specialis 
gyujtdtrafdt alkalmazni. A transzver- 
terek hazai tranzisztorokkal es HAGY 
ferrit E-magokkal kdnnyen kiviteleZ- 
hetdk. Az dramkordk 6 V-os akkumu- 
lator-fesziiltseghez is dtdolgozhatdak. 
Olvasoink figyelmebe ajanljuk meg az 
RT regebbi szamaiban megjelent 
(1972/4., 7. szam) tirisztoros gyujtds- 
kapcsolasokat is. 

A felvezetds gyujtdsok legmoder- 
nebb valtozatai a megszakitd erintke- 
zdket is kikiiszoboltek. A gyujtasel- 
oszto tengelyei-e allando magnesek 
v an rink felerdsitve, amelyek magneses 
terre erzekeny ellenallasok segitsegevel 
a forgds kozben impulzusokat kelte- 
nek. Impulzusformalas es -erdsitds 
utan a jelek kapcsolo tranzisztort vagy 
tirisztort vezerelnek. A vakuumos, ill. 
rdpsiilyos eldgydjtas-szabalyozo a volt 
megszakito-alaplapra felerdsitett mag- 
netorezisztorokat tologatja az eldgyuj- 
tas ertekenek megfeleloen, igy a jelek 
fazisa ennek megfeleloen valtozik. 


(jieneratorok elektronikns 
szabalyozoi 

A gepkocsik elektromos energia- 
sziiksegletenek fedezesere, az akkumu- 
lator toltesere evtizedekig az egyen- 
aramu gepkocsidinamdt hasznaltak. 
Ma mar az djabb kiaddsu gepkocsi- ti- 
pusokban egyre inkabb valtakozd ara- 
mu generatort hasznalnak erre a celra. 
Ennek oka az, hogy szamos eldnyos 
tulajdonsdggal rendelkezik a dinamd- 
val szemben. Szerkezete egyszerfibb, 
meghibasodasa ennelfogva jdval rit- 
kabb (gondoljimk a dinamok kommu- 
tatorainak beegesere a generdtor egy- 
szeru csdszogyuruinek igenytelensege- 
vel szemben). Azonos teljesitmeny mel- 
lett a generator sulya, terfogata jdval 
kisebb a dinamd sulyandl ill. terfoga- 
tdndl. A generatort konnyebb szabd- 
lyozni, igy a dinamoval dsszehason- 
litva jdval szelsosegesebb fordulat- 
szdm-hatdrok kdzott kepes dllandd fe- 
sziiltseget szolgdltatni. A nagy fordu- 
latszdm-kiildnbsegek pedig a modern 
gepkocsimotorokndl gyakran eldfor- 
dulnak. Igy a generator uresjarat alatt 
is kepes t-olteni, ami kizarja — meg 
dUandd teli varosi haszndlat eseten is 
— az akkumulator kimeruleset. A gep- 
kocsi elektromos berendezeseinek no- 
vekvd teljesitmeny-sziikseglete is in- 
dokolja a nagyobb teljesitmenyu hd- 
romfdzisu generdtor hasznalatat. 

A generdtor szabalyozdsat egyre 
tobb ceg elektronikus szabdlyozdkkal 
oldja meg. Mivel a generator es hagyo- 
mdnyos rezgdkapcsolds szabdlyozdjd- 
nak mukodese nem annyira ismert, 
mint a dinamde, a tovdbbiak konnyebb 
megertese celjabdl eloszor ezt ismer- 
tetjiik. 

A gepkocsi valtakozd dramd generd- 
toia haromfdzisu szinkrongenerdtor, 
kapciidlasat a 24. abra mutatja. A le- 
mezelt forgdreszen helyezkedik el a 


gerjesztd tekercs, amelynek kivezete- 
seit esdszdgyCrfik segitsegevel vezetik 
ki. Az egyik csdszdgyfirfit rendszerint 
letestelik. Ldthatd a nagyobb megbiz- 
hatdsdg, hiszen elmarad a kommutdtor 
es az egyszerfibb csdszogyfirfikon is 
csupdn az aranylag kis gerjesztd 
egyendram folyik at. A forgd gerjesztd 
tekercs forgd magnesnek foghatd fel, 
amely a haromfazisd tekercselesfi dlld- 
reszben hdromfazisd vdltdfesziiltseget 
indukdl. A harom — csillagba kap¬ 
csolt — tekercs vegei ketoldalas egyen- 
irdnyitdra csatlakoznak (hatfdzisfi 
egyenirdnyitas). Az egyenirdnyitd did- 
ddk a generdtorral osszeepitve, a gene¬ 
rator pajzsdba sajtolva a geppel egy 
egyseget kepeznek, a generdtorpajzs a 
didddk hfiteset is elldtja. Az dbran a 
Bosch-szdmozdst is feltuntettiik. A 
30. pontrol + egyenfeszultseg vehetd 
le. Egyes generdtor-tipusokndl a csil- 
lagpontot is kivezetik. 

Generatorhoz keszult rezgdkapcsolds 
gyorsszabdlyozdt ldthatunk a 25. abran 
(Polski-Fiat). Mfikodese az aldbbi. 
A Kgy gyujtdskapcsold bekapesolasa es 
oninditdzds utan a motor elindul, a 
generdtor forgoresze forogni kezd. Egy- 
idejfileg az akkumulator drama a 
Ji magneskapcsold 1 — 2 erintkezdjdn 
keresztiil a generdtor gerjesztdteker- 
csere jut (eldgerjesztes). A J 2 mdgnes- 
kapcsold 1 — 2 erintkezdjen keresztul 
fesziiltseget kap az L toltesellendrzd 
lampa is, amely kigyullad. 

A generdtor feszultsege novekedni 
kezd. Ha a fesziiltsdge eleri az akku- 
muldtor-feszulteeg erteket, az egyen¬ 
irdnyitd didddk kinyitnak es tdltddram 
kezd folyni az akkumulator (ill. mds 
elektromos fogyasztdk) fele. A csillag- 
pontra kotott J 3 jelfogo tekercsen ek- 
kor dram folyik dt es meghuz, bontja a 
toltesellendrzd lampa aramkoret, 
amely kialszik. 



25. dbra. Rezgdkapcsolds gyorsszaba- 
lyozo vaUodramu generatorhoz 


Ml 













26. dbra. Tranzisztoros gzabalyozo hdromfdzigd generatorhoz 


Ha a generator fesziiltaege az eloirt 
ertek foie nd, a Jj rezgdkapcsold is 


meghtiz, bontja 1—2 erintkezdit. A 
gerjesztdtekercs aramkdrebe ekkor 
sorba kapcsolddik az Rj korldtozd 
ellenallas es az Ft fojtdtekercs es le- 
csdkkenti a gerjesztd dramot. A gene¬ 
rator feszultsege leesik, a J! elenged es 
ismdt zArja 1 — 2 erintkezdit. A folya- 
mat igy — a dinamd szabdlyozdj&hoz 
hasonld mddon — rezegve folytatddik. 
Nagyobb fordulatszdmoknal a J! mag- 
neskapcsold dllandoan meg van huzva, 
a szabalyozds a 2—3 erintkezdk kozott 
folyik. Idonkdnt rovidre zarja a 2—3 
drintkezdket, tehat a gerjesztdteker- 
cset is, ami a generator megnovekedett 
feszultseget hatasosan csokkenti. Az 
ismertetett ketallasu rezgdszabdlyozd 
nagyon hasonlft a dinamdk „reglerei- 
hez”. 

A genera tort csak a szabdlyozdval es 
az akkumulatorral egyiitt szabad iize- 
meltetni! Az akkumuldtor forditott 
bekotese a didddkat azonnal leegeti! 

Ezek utan vizsgaljuk meg egy ha- 
romfazisu generatorhoz keszitett tran- 
zisztoros „regler” kapcsoldsi rajzat 
(26. dbra). A generator kapesoldsa itt 
elter az eldzd abran ismertetettdl: 
a G gerjesztdtekercs es toltdsellendrzd 
ldmpa taplalasat harom kiilon diddda 
vegzi (Di, D 2 es D 3 ). A +D, DF, —D, 
+B pontok a generator kivezetesei. 

A szabalyozas ketallasu; a mfikddes 
a kovetkezd. Amig a generator feszult¬ 
sege kicsi, azaz nem eri el a bedllitott 
drteket, a Ti es T 2 tranzisztorok nyitva 
vannak, a G gerjesztd tekercs igy az 
egyeniranyitott. fesziiltsegre kapcsold¬ 
dik. (A tranzisztorok kis fesziiltseg 
eseten nyiva vannak, mivel a T x emit- 
terpotencidlja a foldhoz kepest „meg 
van fogva” a BZX 55 Zener-diddaval 
kb. 6 V-ra, bdzisdn levd potencial 
enndl kisebb, igy T x nyit, kollektor&ra- 
ma pedig nyitja a Siemens BDY 87 
Darlington-kapcsolaeu vdgtranzisztort 
is.) Az 500 ohmos potenciomdtert ugy 
kell bedllitani, hogy kb. 14 V-os nevle- 


ges hdldzati fesziiltsdgnel haladja meg 
a Tj bazisfesziiltsege az dllandd emit- 
terpoteneidlt, tehdt a tranzisztor itt 
zdrjon le. Igy, ha a generator feszult¬ 
sege eldri ezt a bedllitott drteket, a ket 
tranzisztor lezar es a generator ger¬ 
jesztd kore megszakad, a generdtor- 
fesziiltsdg leesik. A szahalyozasi folya- 
mat igy ismetlddik. A szabdlyozd a 
bedllitott feszultseget ±0,15 V pon- 
tossaggal tartja, a kapesoldsi frekven- 
cia a fordulatszdmtdl es a terheldstdl 
fiiggden 30 Hz es 3 kHz kozdtt van. 
A vdgtranzisztort hutdbordara kell 
szerelni. A 470 nF-os korulenzator es a 
gerjesztd tekerecsel pdrhuzamosan kap- 
csolddd didda a kapcsolasndl fellepd 
induktiv fesziiltsegcsucsokat vagja le. 

Hasonid szabdlyozdk kdszithetdk az 
egyenaramu dinamokhoz is, ezzel a 
temdval 1972. evkonyviinkben mar 
foglalkoztunk. A teljesseg kedveert 
bemutatunk egy ketallasu szab&lyozdt, 
amely Trabant tipusd gdpkocsi dina- 
mdjahoz keszult (27. dbra). 

Az dramkor a kovetkezdkeppen mu- 
kodik. Ha a dinamo feszultsege kicsi, 
a Zener-didda zdrva van, a Ti bdzisdra 
(a testpontrdl) nem jut nyitdfeszultsdg, 
igy a tranzisztor arammentes. A T 2 
tranzisztor ennek megfelelden teljesen 
nyitva van es a dinamo feszultsdget a 
gerjesztdtekeresre kapcsolja. Ha a 
dinamd feszultsege eldri a Zener-didda 
Zener-fesziiltsdgdt, a didda kinyit es 
aramot juttat a Ti tranzisztor bazi- 
saba, azt teljesen leiilteti. A T 2 tran¬ 
zisztor ennek megfelelden lezdr, a 
G gerjesztdtekercs dramkdre megsza¬ 
kad, a dinamd feszultsege esik. Ez a 
szabalyozasi folyamat igy ismetlddik. 

A dinamd feszultseget a 25 ohmos 
huzalpotenciomdterrel tudjuk kis mer- 
tekben szabdlyozni. A 0,1 ohmos kozos 
emitterellenaUds a gyors atbillenest 
segiti, mivel a T 2 kollektoraramanak 
novekedesekor az ellendllason esd fe- 
szultsdg a Tt baziskore szamdra zdro- 
iranyu. A D 2 didda a T 2 teljesitmdny- 
tranzisztor biz toe lezardsdt segiti, mert 


a rajta esd kb. 0,6 V kivonodik a nyi- 
tott Ti tranzisztor kollektor—emitter 
maradekfeszultsdgebdl. A D, didda a 
visszaramkapcsold szerepet tolti be, 
az L a tdltesellenorzd ldmpa. A 0 2 didda 
a tranzisztorokat vedi a gerjesztdkor 
megszakaddsakor keletkezd induktiv 
feszultsegcsucsoktdl. 

Jelzd 4s ellenorao mnszerek 

Nem lenne teljes gepkocsi-elektroni- 
kdval foglalkozd kozlemdnyunk, ha 
nem ejtenenk nehany szdt a gepkocaik 
muszerfaldn, vagy a garazsban ill. a 
hdzi szerviz-muhelyben hasznalt elekt- 
ronikus jelzd, ellendrzd ill. merd- 
muszerekrdl is. A muszerfalon elhe- 
lyezkedd merd-, kontroll- veigy meg- 
hibdsoddst jelzd szervek a gdpkocsi 
uzemi dllapotdrdl nyujtanak tdjekoz- 
tatdst rnenet kozben, a szerviz-mfisze- 
rek a javitdst, a helyes bedllitdst segi- 
tik eld. A tema kapcsan igen sok dram- 
kori megolddst mutathatndnk be, mi- 
vela sokfele cdlnak megfelelden nagyon 
sok fajta merd- es ellendrzd rnuszer 
letezik. Befejezesiil — a teljesseg ige- 
nye nelkiil — nehdny egyszeruen elke- 
szithetd merd- ill. kontrollberendezest 
ismertetiink. 

A fordulatszdmmero a gepkocsi fon- 
tos muszere. Nagyon sokfele elektroni- 
kus fordulatszammerd-megoldds lete¬ 
zik, de mindegyiknek kozos tulajdon- 
sdga, hogy a megszakitd erintkezdrdl 
vagy a gyujtdkabelrol nyert impulzu- 
sokat „uniformizaljak”, azaz allandd 
amphtdddju es szelessegu impulzu- 
sokka alakitjdk at. Az impulzusok 
egyendramu kozepertdke most mar a 
fordulatszdmmal lesz ar&nyos, mivel 
nagyobb fordulatszamndl az (azonos 
szelessegu) impulzusok szama novek- 
szik, nagyobb lesz a kitoltdsi tdnyezd 
is. Az egyenaramu kozdpertek mereset 
pedig egyszerfi integrald kapesolassal 
(,,kondenzdtoros szuressel”) oldhatjuk 
meg. 

A 28. dbrdn ldthatd fordulatszdm- 
merd aramkore is igy mukodik. 
A Tj es T 2 tranzisztorok monostabil 
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rasi szogmero muszerrel talalkozha- 

A 29. abran olajhSnierseldet-mero 
berendezes kapcsolasi rajza ldthato. 
Ez a nagyon hasznos ellenorzd muszer 
csak keves gepkocsiban talalhato meg, 
pedig pontosabb kepet nyiijt a motor 
iizemi hdfokardl, mint a hiitdviz hd- 
mersekletet merd muszer. A kesziilek 
erzekeld eleme az R termisztor, ame- 
lyet az olajtekndben (karter) kell elhe- 
lyezniink. (Esetleg az olajmerd pdlca- 
hoz lehet ragasztani.) A termisztor 
hidegellenalldsa 20 °C-on 1 kohm 
(pi. 4NTH1). Az olajhdmerseklet 
emelkedesevel a termisztor ellendllasa 
csdkken, igy a hid atlojaban folyd aram 
egyre nagyobb lesz, a muszer egyre 
jobban kiter. 

A kenyelmes leolvasas celjabol a hid 
egyensulyat az R 2 potenciometerrel 
akkor dllitsuk be, amikor az olaj ill. a 
termisztor hdmerseklete 70 °C. A mfi- 
szeren ekkor nem folyik aram. N6- 



multivibrator kapcsolast alkotnak. 
A bemenetre adott impuizus (a gyiij- 
tdkabelre csavart nehdny menet szige- 
telt huzalbdl mar megfeleld mukodest 
biztosit) a monostabilt kibillenti nyu- 
galmi helyzetebdl, az eddig lezart 
T 2 vezetni kezd es az RC-tag iddallan- 
ddjdval aranyos ideig vezetesben ma- 
rad, majd visszabillen. Kollektoran 
ezeit a fordulatszamnak megfeleld 
frekvenciajd dllandd szelessegfi 
{ 2 £ 0,7 RC) impulzusok jelennek meg. 
Az M mfiszer az impulzusok egyen- 
dramu dsszetevdjet meri (amely az 
impulzusok szainaval, igy a fordulat- 
szammal aranyos), mivel a valtakozd 
komponenseket a 25 fiF-as kondenza- 
tor sontdli. 

A merdmuszer 1 mA-ea, kb. 
300 ohmos. A fordulatszam hitelesite- 
s«5t hanggenerdtor segitsegevel vegez- 
hetjuk el. A P 2 potenciometerrel a veg- 
kiteres (a legnagyobb fordulatszdm) 
allithatd be. A Pi potenciometerrel a 
berendezes erzekenysege szabalyoz- 
hato; bgy kell be&llitani, bogy minden 
bejovd impuizus mar biztosan inditsa 
a multi vibratort, de ne legyen felesle- 
gesen nagy a vezerld jel. A kesziilek 
tdpfesziiltsege Zener-diddaval stabi- 
lizdlva van a merendd impulzusok 
amplituddjanak allandositdsa celjabol. 

A gyakorlatban hasonld elveken 
mfikodo sokfele fordulatszdm- es za- 




vekvd hdmersekletnel a muszer kiter. 
A vegkiteres allitasat a Pi potencio¬ 
meterrel akkor vegezziik, amikor az 
olaj 150 °C-on van, igy a muszert 
70° —150 °C kozdtt beskaldzhatjuk. 
A potenciometerek allitasat, ill. a skala 
megrajzoldsat homerd segitsegevel ve- 
gezziik. 70 °C-nal kisebb homerseklet 
eseten a mfiszerre ellenkezd iranyu 
fesziiltseg jutna, de ezt a D dioda meg- 
akadalyozza. A merdhidat Zener-dio- 
daval stabilizalt fesziiltsegrdl iizemel- 
tetjiik. 

Ha nines hfitdviz-hdmersekletmerd 
mfiszeriink, az elobbihez hasonld md- 
don keszithetiink (60—110 °C skala- 
beosztassal). 

A 30. abran. hutbvizszint eUenorzo 
muszer kapcsolasi rajz&t lathatjuk. 
Ha a hutdviz a megengedett szint ala 
csdkken, az L lampa villogni kezd kb. 
2 Hz-es frekvencidval. Az egyszerfiseg 
kedveert a lampa az olajnyomds 
kontrollizzdja, az abran feltiintetett 
olajnyomas-kapcsolonak az ellendrzd 
muszer mfikodesenel nines szerepe, 


mivel jard motomdl — normalis olaj- 
nyomas mellett —- nyitott allapotban 

A T 2 es T 3 tranzisztorok komplemen- 
ter astabil multivibrator kapcsolast 
alkotnak. Ha a multivibrator rezeg, 
a ket tranzisztor egyidoben nyit es zar. 
A T 4 tranzisztor a multivibrator biztos 
mukodeset segiti elo. 

A hutdvizszintet az abran jelolt 
femszonda erzekeli. Ez a gepkocsi 
hiitdvizebe Idg bele olyan hosszusdg- 
ban, hogy a vege eppen a meg meg- 
engedhetd legalacsonyabb hfitdviz- 
szint magassagaban legyen. A esupasz 
rezdrdtbdl kesziilt szondat jdl szigetel- 
ten (teflon!) kell a gepkocsi hfitdjebe 
szerelni. Ha a hfitd tdlnyomasos, a 
tbmitesrdl is gondoskodni kell. 

Normdlis hutoviz-szintnel a Tj tran¬ 
zisztor bdzisa a hutdvizen, a szonddn 
es az 1,2 Mohmos ellenalldson keresztul 
testpotencidlra kapesolddik. A nyitd- 
iranyd fesziiltseg a bdzisellenallason 



merheto fesziiltseg a kistites szdzcUekdnak 
fiiggvenyeben 
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elegendden nagy aramot hajt at ahhoz, 
hogy a tranzisztor kinyisson. A nyitott 
Ti tranzisztor rovidre zdrja a T 2 bazis— 
emitter koret, ezert a multivibrator 
mindket tranzisztora lezdrt dllapotban 
van. Ha a hutdviz a megengedett szint 
aid csokken, a T x tranzisztor bdziskore 
megszakad, a tranzisztor lezdr. Ekkor 
a T 2 —T s komplementer tranzisztoros 
astabil multivibrator rezegni kezd. 
A T s az L lampa kivezeteset kb. 
2 Hz-es frekvencidval a testre kapcsol- 
gatja, az olajnyomds kontrolldmpa igy 
fejtund, iitemes villogdssal jelzi, hogy a 
hfitdviz keves. 

Teli reggeleken, szurkiiletben szuk- 
seg van* a gepkocsi vildgltasara. Ha 
Sotetben indultunk el, de mar vildgos- 
ban erkezimk uticelunkhoz, a nappali 
feny'mellett nehezen vessziik eszre, 
ha a gepkocsi vildgitdsa feleddkenysdg- 
bdl bekapcsolva maradt. Ha a tompi- 
tott fdnyszdrd a varakozas ideje alatt 
dllanddan eg, a teli hidegben anuigy is 
alaposan igenybe vett akkumuldtor 
nehany 6ra alatt konnyen kimeriilhet 

— arr61 nem is szdlva, hogy tompitott 
vildgitdssal vdrakozni tilos! 

A 31. abran ldthatd jelzdberendezds 
a feledekeny gepkocsivezetd figyelmez- 
tetdsdre szolgdl. A rajzon a gepkocsi 
elektromos hdldzata egy reszenek egy- 
szerusftett, sematikus rajzdt tuntettuk 
fel. A jelzdberendezds a gepkocsi hdld- 
zatanak megfeleld pontjaira kotott 
Di didda es a B berregd. A K ola.j- 
nyomdskapesold jdrd motor eseten 
nyitott Allapotban van, igy a K T (egy- 
szerusitett) vildgitdskapcsold zdrasa 
eseten a berregd nem szdlal meg. Ha a 
motort ledllitjuk (a K gy gydjtdkap- 
esol6t nyitjuk) 4s a vildgptdst bekap¬ 
csolva felejtjuk, a motor ledlldsakor 
zdrd olajnyomdskapcsoldn keresztiil a 
berregd megszdlal. A D x didda meg- 
akaddlyozza, hogy jdrd motor es ki- 
kapcsolt vilagitas eseten a berregd 
aramot kapjon az olajnyomds (1) es a 
vilagitas izzdin keresztiil. 

A Uj didda tipusa kozombos, lenyeg, 
hogy elbirja az alkalmazott berrego 
dramdt. A berregot egyuttal az olaj- 
nyomds hidnydnak akusztikus jelze- 
sdre is felhaszndlhatjuk, ha meg a 
Da didddt is bekotjuk. Ha az olaj- 
nyomas iizem kozben kiesik vagy le- 
csokken, a K olajnyomdskapcsold zdr, 
az olajnyomds kontrolldmpa kigyullad 
es egyuttal a B berrego is jelezni kezd. 

Az L lampa a vildgitda egyszerusi- 
tett jelolese, az 1 az olajnyomds ellen- 
drzd, a 2 a toltesellendrzd lampa, D a 
gepkocsi dinamdja. 

Vdgezetiil egy nagyon jdl haszndl- 
hatd akkumuldtor-vizsgido muszert is- 
mertetiink. A praktikus vizsgald be- 
rendezes akdr egyes akkumuldtor- 
celldk, akdr ezekbdl osszedllitott 6 ill. 
12 V-os gepkocsi-akkumuldtorok vizs- 
gdlatdra epithetd meg. 

Az akkumulatorok vizsgdlatdndl 

— pi. toltes kozben — gyakran kivdn- 
csiak vagyunk az akku toltottsegi 
fokdra, hogy mennyi ideig szukseges 
meg tolteni. Az akkumuldtor toltott- 
seget tobbnyire savsurfisegmerdvel 
vizsgdljdk; ez eleg pontos felvildgosi- 
tast nyiijt, de kenyelmetlen. Az akku¬ 
muldtor terhelt kapocsfeszultsege ds 



33. abra. Akkumuldtor 
fesziiltse g-foertekmero 


toltottsegi foka kozott is pontos ossze- 
fiigges all fenn, azonban ezt is nehez 
merni, mivel a feszultseg a toltotts^ 
fokaval csak kis mertdkben vdltozik. 
Ha egy celldt meriink kdzonsdges 
muszerrel, az mindig kb. 2 V feszult- 
seget fog mutatni, a finomabb leolva- 
sas dgyszdlvdn lehetetlen (digitalis 
csdvoltmerdvel lehetseges). 

A 32. abran lathatd diagram ossze- 
fiiggest mutat a nevleges kisutd aram- 
erosseggel terhelt akkumulator fesziilt- 
sege es az akku toltottsegi foka kozott. 
Lathatd, hogy a gorbe nagyon keveset 
vdltozik. Celszerfl ezert az akkumuld- 
tor mdresere egy tin. fdertekmerd 
mGszert kesziteni. Ez az eltolt nulla- 
pontii rnuszer olyan skaldval rendel- 
kezik, amelyen az 1,8—2,1 V kozotti 
fesz ul tsegtartomany a skdla teljes 
hosszaban szet van hdzva, igy a mert 
ertek kenyelmesen leolvashatd. 

A nevleges kisutd aramerdsseg alatt 
az akkumuldtor amperdra-kapacitdsd- 
nak egytizeddt ertjiik, amperekben 

Az akkumuldtor-vizsgdld mfiszer 
kapcsoldsi rajzdt a 33. abran lathat juk. 
Az alkatreszek erteke attdl fugg, hogy 
a muszert egy cella vizsgdlatdra 
(2 V-ra), vagy komplett akkumulato¬ 
rok ellendrzdsere (6, 12 ill. 24 V-ra) 
tervezziik. A gyakorlatban mindket 
vdltozat jdl hasznalhatd. Gyantis akku 
vizsgdlatdnal nem nelkiilozhetjuk a 


celldnkenti ellendrzest, a nagyobb 
feszultsegre kesziilt mfiszer viszont 
gyors ellendrzeseket tesz lehetdve. 

A meretezest az alabbiak alapjdn 
vegezhetjiik. Az Ri ellendllds ertekdt 
es terhelhetdsegdt a nevleges akku- 
feszultseg ds a nevleges kisutd dram- 
erdsseg hatdrozza meg. A Zener-didda 
kisteljesitmdnyfi (3— 400 mW-os) ti- 
pus, feszultsdge cellavizsgdldndl 1 V; 
6, 12 ds 24 V-os mfiszemdl 6, 10 ill. 
20 V-os. (Vigydzat: az 1 V-os Zener- 
didda voltakdppen egy specidlis, nyitd- 
iranyban bekotbU dioda!) Az R* ds R* 
ellendlldsokat az akku fesziiltsdgenek 
es a Zener-fesziiltsdgnek megfelelden 
ugy mdretezziik, hogy rajtuk kb. 
5—5 mA dram folyjon dt. Az M mfiszer 
1 mA 120 ohmos, az R 4 trimmer- 
poteneiometer 100 ohmos. 

A cella vizsgald mfiszer hitelesitdse- 
kor a bemenetre adott 1,8 V fesziilts^- 
nel az R 2 poteneiometert ugy dllitjuk 
be, hogy a mfiszer mutatdja a skdla 
0 pontjdra dlljon. Ezutdn 2,1 V be- 
meno fesziiltsegndl az R 4 potencio- 
mdterrel a mutatdt vdgkitdrdsre dllit¬ 
juk. Utdna megrajzoljuk az 1,8—2,1 V 
kozotti linearis skdldt. A toltottsdgi 
szdzaldk erteket a 32. dbra diagrtunjd- 
nak segitsdgevel rajzoljuk be a mfiszer 
skdldjdra. Hasonld mddon tortdnik a 
nagyobb fcsziiltsdgfi mfiszerek hitele- 
sitdse is (ezek skdldja 5,4—6,3 V; 
10,8—12,6 V ill. 21,6—26,2 V fesziilt- 
sdg-ertdkek kozott van Unedrisan be- 
osztva). 

A vizsgald mfiBzer tapintdi erds, 
hegyes fdmtiiskdk, amelyekkel a vizs- 
gdlat alatt jd drintkezest tudunk biz- 
tositani az akkumuldtor dlomldveze- 
tdin. 

* 

Az „mUos barkdcsolok” tdbora egyre 
no. Remeljilk, hogy az itt ismertetett 
dramkorok jo otleteket adnak ilyen, vagy 
ezekhez hasonld berendezesek dpitesdkez, 
tervezesihez, amdyhez szerkesztosc gunk 
sok sikert kivan! 
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Optoelektronika a gyakorlatban 


Az elmult Avek muszaki gyakorlatA- 
ban az „optoelektronika” gyujtdfoga- 
lom egyre tAgabb ArtelmezAst As tartal- 
mat kapott. Ma mar nemcsak a fizikal 
kutatasban, a precizids optikai beren- 
dezesekben, hanem az automatizAlas- 
ban, a szamitAstechnikAban As a tnin- 
dennapi Aletben is gyakran talalko- 
zunk olyan elektronikus berendezA- 
sekkel, melyekben a rendszer megha- 
tArozott helyen fenysugar az informA- 
cid hordozdja. Jelen osszeAllitAsban a 
fenyerzekelesre hasznAlhato fAlvezetd 
fenydebektorokkal, alapvetd Aramkori 
beillesztAsiikkel es gyakorlati alkalma- 
zAsukkal fogialkozunk. IsmertetAsre 
keriilnek fenyvezerlessel es fAlvezetd 
fenyerzekeldvel mukodd, sokfele fel- 
adat megoldAsAra hasznalhatd mArd es 
jelzdkAsziilAkek. 

Tobb evtizede ismertek a merestech- 
nikAban es az autoniatizAlAsban olyan 
eszkdzdk, melyek felhasznAhatdk a 
fAnysugarzAs intenzitAsAval arAnyos 
villamos jelek elAAIlitAsAra (vAkuuin- 
fotocella, szelen fenyelem). A fAlvezetd 
technika rohamos fejlodAse, a jelense- 
gek fizikai hatterenek pontosabb isme- 
rete az elmult evekben lehetdvA tette 
korszerfi fAlvezetd alapu fenyAtalakitd 


Rdzsa S And or okl. vill. mAmok 


— fenyerzekeld elemek kifejleszteset. 
AltalAnos ertelmezesben ,,optoelektro- 
nikai atalakitdknak” nevezziik egy- 
reszt a fenysugArzAs — villamosjel At- 
alakitdkat (erzekeldket), rnAsrAszt az 
inverz mfikodesu, a villamos jelekbdl 
fenysugArzast eldAllitd eazkbzoket 
(fenyforras, fenyemittAld didda) is. A 
fenysugarzas elnevezAs alatt az opto- 
elektronikAban nemcsak a lAt hato feny 
hullAmhossz-, illetve frekvencia-tarto- 
mAnyAba esd sugArzAsokat ertjiik, ha¬ 
nem a lAthato feny spektrumAval ha- 
tAros ultraibolya As infravoros sugAr- 
zAst is. 

A villamos jel kimenetu fAnyArzAkeld 
eszkdzdk fizikai mfikodesi alapelve a 
kiilsd es a belsd fAnyelektromos jelen¬ 
sAg. Kiilso fAnyelektromos jelensAg az 
a folyamat, amikor bizonyos anyagok 
az elnyelt fenysugArzAs hatAsAra felii- 
letiikrol elektronokat emittAlnak. E 
jelensAg alapjAn mfikddnek a vAkuum 
As a gAztoltesQ fotocellAk, valamint a 
fotoelektronsokszorozdk. Ezzel szem- 
ben belsd fAnyelektromos jelensegnAl a 
felvezetdkben keletkeznek szabad tol- 
tAshordozok, elektronok As lyukak 
(fotoellen AllAs). A jelensAg speciAlis 
(ma leginkAbb elterjedt) esete az An. 
zArdreteges fAnyelektromos jelensAg, 


melynek lAtrejottekor a felvezetdkben 
keletkezd toltAshordozdk (elektronok 
As lyukak) a zardrAteg (pn-Atmenet) 
elektromos tereben rendezddnek (szAt- 
vAlasztddnak) As ily mddon vesznek 
reszt az AramvezetAsi meehanizmus- 
ban. A zArdretegek szAma szerint meg- 
kuldnbdztetunk fotodiddAkat, feny- 
elemeket (1 zAroreteg), fototranziszto- 
rokat (2 zArdreteg) As fototirisztorokat 
(3 zArdreteg). 

FAnyArzAkeldk sokfele fAlvezetd 
alapanyagbdl kAszulhetnek. A legtobb 
fenyerzekeld germAnium vagy szilici- 
um alapanyagu. A fAlvezetd fenyArze- 
keldk az 1. abra alapjAn passziv As ak- 
tiv- mfikodAsfiek lehetnek. Passziv' 
eszkdzdk ben a keletkezett toltAshor- 
dozdk vAltozatlan szAmban jelennek 
meg a kiilsd Aramkorben, mig az aktiv 
elemekben a tApfesziiltsAg hatAsAra 
erdsitAs All eld, illetve a fenyelem vil¬ 
lamos teljesitmAny leadasara kepes. Az 
egyes eszkdzdk fdbb jellemzdit az 1. 
Abra szermti csoportositAsban az alab- 
biakban rAszletesebben ismertetjuk. 
Az 1. Abra rAszletrajzai az egyes feny- 
ArzAkeld tipusok belsd elrendezAsAt, a 
mukodtetd AramforrAsok polarizAeid- 
jAt As rajzjelAt mutatjAk. 
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Fenyelektromos eszkdzdk 


A lotoellenallas 

A fotoellenallas a legrdgebben ismert 
ds alkalmazott villamos kimend jelfi 
fdnydrzekeld, amit sokfele felvezetd 
anyagbdl lehet kdszlteni (CdS, CdSe, 
PbS, PbSe, Ge, Si). A fotoellendlldsok 
muszaki jellemzdi anyaguktdl fiiggoen 
erdsen kiildnbozdek. A muszaki gya- 
korlatban eldforduld fotoellendlldsok 
spektrdlis feny drzekenysegu k szerint 
ket csoportba oszthatdk. Az egyik cso- 
portba a lathatd fenyre, a mdsikba 
pedig az infravoros sugdrzdsra drzd- 
keny tipusok tartoznak. 

A ldthato fenyre erzekeny fotoellen¬ 
dlldsok kadmium vegyiiletek kristd- 
lyaibol (CdS, CdSe) kesziiinek. A ho- 
mogen felvezetd anyagboz ket kiveze- 
test erdsitenek a villamos csatlakozas 
celjdbol. A fotoellenallas sotdt dlla- 
potban (megvildgitds nelkiil) majd- 
nem azigetelonek telrinthetd. Megvild- 
gftds hatdsdra a homogen kristdlyszer- 
-kezetben keletkezd tdltdshordozdk a 
rdkapcsolt feszultseg elektromos terd- 
ben mozogva egyre jobban vezetdvd 
teszik a felvezetd anyagot (I. abra). 
Er6s megvilagftdandl a fotoellendllds 
viselkedese mar a fdmrdtegellendllds- 
hoz hasonlithatd. Tekintettel arra, 
bogy a fotoellenallas szerkezetileg zd- 
rdrdteget (pn-dtmenetet) nem tartal- 
maz, mfikodese nem fiigg a rdkapcsolt 
feszultseg polaritdsdtdll, sdt meg vdltd- 
feszultedggel is mfikodtethetd. Az un. 
„sdtetellendllds” gyakorlati drtdke 1 — 
100 Mobm kozott, a megvildgltdandl 
mutatott ellendlldsertdk 60 ohm—2 
kohm kozott vdltozik, a foto ellendllds 
fdnyerzdkeny felfiletdtdl fuggden. A 
megvildgitds vdltozdsdt kovetd ellen- 
dlldsvdltozas nem tehetetlensegmen- 
tes, mert a tdltdshordozdk rendezdde- 
sdhez meghatdrozott idd sziikseges. A 
rendszer belsd idddllanddja miatt a 
penodikusan erzdkelhetd megvildgl- 
tds-vdltozdsok felsd hatdrfrekvencidja 
mindossze ndhdny Hz. 

A megvildgltdssal ardnyos ellendl- 
ldsdrtdk a raesd feny (sugdrzds) hul- 
ldmhosszdtdl is ffigg. Minden fotoellen- 
4114s azonos megvilagltdai erdsadg mel- 
lett a gy4rt4si technoldgidjdtdl, az 
alapanyagdtdl fiiggoen az erzekelt su- 
g4rz4s meghatdrozott holldmhosszd- 
n41 mutatja a legkisebb ellendlldsdrte- 
ket. Mukodese a fenysugdrzds frekven- 
cia spektrum4ban szelektivnek tekint- 
hetd. PI. a Siemens RPY 60 tlpus vo- 
roe, az RPY 62 tlpus sdiga-zold ds az 
RPY 64 zold-kek fenyben a legdrzd- 
kenyebb. A fotoellendlldsok mukodese 
hdfokftiggd is. Adott iizemi 411apotban 
az oeszes feltdtel dllanddsdga mellett a 
merhetd eQendlldsdrtdk hdfokfuggese 
—25 °Ces + 75 °C kozott 0,4... 1%/°C. 
A fotoellendlldsok hermeti kusan to- 
kozott, fdnydteresztd ablakkal elld- 
tott form4ban kerulnek forgalomba. 
Erzekeny feliiletiik ndhdny mm 2 es 
10—20 cm 2 kozott v41tozhat. A na- 
gyobb feliiletfi tlpus sotetellendlldsa 
alacsonyabb (1—2 Mohm), de erds 
megvildgltdsndl ellendlldsa30— 60ohm 
is lehet. Kataldgus-adatkent megad- 

nt 


jak fotoellen4114son karosodds nelkul 
eldisszip41hatd teljesitmeny (P a ) es fo- 
toeUenallasra kapcsolhatd egyenfe- 
sziiltseg maximalis erteket is. Foto¬ 
ellendlldsok 4ramkori beillesztese a 
normal ellen4U4sokhoz hasonldan tor- 
tenik. Gyakorlati peldakat a tovdbbi- 
akban fogunk bemutatni. Megemllt- 
jiik, hogy tranzisztoros 4ramkorokben 
a fotoellenallas a b4zisoszt6 valamely 
tagj4t helyetteslti. Ha a tapfeszulta^g 
es a b4zis koze kapcsoljuk (b4zisosztd 
felsd tagja), akkor a tranzisztoron meg- 
vil4git4s hat4s4ra folyik 4ram, mlg 
fordltott esetben (fotoellen4114s a bazis 
es a fold kozott) fenyhat4sra megszfi* 
nik a sotet allapotban allanddan folyd 
kollektoraram. 


A fotodidda 

A fotodidda elvi feleplteseben azo- 
nos a normal kivitelu felvezeto reteg- 
diodakkal, azaz pn-4tmenettel elv4- 
lasztott n es p tlpusu kristalybdl 411. 
A fotodidda iizemi 411apotban z4ro- 
ir4nyu eldfeszltes (1. 4bra) mellett rnfl- 
kddik. A megvil4glt4s hat4s4ra kelet- 
kezd tdltdshordozdk a kis erteku zaro- 
ir4nyu aramot ndvelik meg. A megvi- 
14glt4s nelkiili dllapotban mdrhetd un. 
sotet4ram a fotodetektor iizemben tu- 
lajdonkeppen zavard jelkent foghatd 
fel. 

A fotodidda mfikoddsenel keletkezd 
4ram a megvildgltds erdesegevel ar4- 
nyos es sotet4rammal osszegezddik. A 
sotet4ram alacsony erteken vald tarta- 
sa drdekeben a fotodidd4k fenyerze- 
keny feliilete viszonylag kicsi. A foto- 
didd4k mdkodesi sebetsdge (idddllan- 
ddja) attdl az iddtdl ffigg, ami a kelet- 
kezett tolteshordozdk osszegyfijtese- 
hez sziikseges. A tdltdshordozdk moz- 
g4si sebessdgdt befoly4sold zdrdrdteg- 
kapaeitas drtdke novekvd z4rdfeszfilt- 
sdgndl kisebb, ezdrt a leggyoraabb mfi- 
kodest (hat4rfrekvenci4t) a legna : 
gyobb z4rdfeszultsdg (kb. 60 V) alkal - 
maz4s4val lehet biztoeitani. A foto- 
didd4k mfikoddsi gyorsasdga fia nagy- 
sdgrendfi, ezdrt felsd hat4rfrekvenci4- 
juk neh4ny MHz. 

A Siemens BPY 12 szilicium fotodid¬ 
da fenydrzdkeny feliilete 20 mm 2 . 20 V 
zdrdfeszultsegen 1 kohm terheld ellen- 
4114ssal mukodtetve felsd hatarfrek- 
vencidja kereken 1 MHz. A fotodiddas 
fdnydrzdkelds optimdlis mdrdhelyi ko- 
rulmdnyeinek biztosit4s4ra kdszltenek 
egymastol 50 jum t4vols4gban elhelye- 
zett kettds vagy d ifferencial-fotodid- 
d4kat (Siemens BPX 48) is. 


A PIN-totodidda 

A fotodiddak mfikodesi sebessegd- 
nek gyorsitdsa tobbfdle be Iso effektus 
alkahnaz4s4val lehetsdges (pi. lavina 
iizemmdd, parametrikus erdsitds, PIN 
feldpltds stb.). A PIN-didd4ban apes 
az n retegek kozott nagy ellenalldsu 
kozbensd (intrinsic) reteget epitenek 
be. Hyen elrendezesben a belsd elektro¬ 
mos tdr hatasara a tdltdshordozdk sok- 
kal gyorsabban eljutnak egyik zdn4bdl 
a mdsikba, mint a pn-4tmeneten ke- 
resztiil. A PIN-fotodidd4knak nem- 
csak a mfikodesi sebessege ds ebbdl 


adddd felsd hat4rfrekvenci4ja (kb. 50 
MHz) jobb, mint a norm41 fotodidd4kd, 
hanem a megvil4g(t4s-foto4ram ossze- 
fiigges is linearisabb. A BPX 65 tlpusu 
(SIEMENS) PIN-fotodidd4val 60 MHz 
frekvencidval moduldlt ldzersugdrzds 
meg detektdlhatd. 


A Idnyelem (totoelem) 

Afenyelemek (fotoelemek) tulajdon- 
keppen nagy feliiletfi fotodiddak, me- 
lyeket kiilsd zdrd- vagy egyeb seged- 
feszultsdg nelkul mfikodtetve kozvet- 
lenfil lehet villamos fesziiltsdg vagy 
dram (illetve teljesitmeny) elddUltdsd- 
ra hasznalni (1. dbra). A megvildgltott 
fenyelemek iiresjdrdsi feszflltsdge felu- 
letfiktdl majdnem fiiggetleniil egy 
adott hatdrertdkhez kozellt. Mivel ez 
a hatdrertek Ge-alapanyagokndl kb. 
0,15 V ds a Si-ndl 0,55 V, a fenyeleme- 
ket szinte kizardlag sziliciumbdl kdszl- 
tik. 


A fenyelem rovidzdrasi drama lined- 
risan ffigg a fenydrzdkeny feliilettdl ds 
a megvildgitds erdssdgdtdl. Adott fize- 
mi dflapotban a kimend dram hdfok- 
fiiggdse 0,1%/ :> C, ezdrt merd ds sza- 
bdlyozd keszfilekekben nagyon eldnyos- 
az dram iizemben mfikodtetett feny¬ 
elemek alkalmazdsa. A megvildgitds 
erdssdgdvel vald kimend dram lineari- 
tds tobbszor 10 4 lux rnegvi ldgltasig 
fenndll. Vdges R t terheld ellendlldson 


mdrhetd kimend vagy fotodram az —- 

hatdrdrtekhez kozellt. Az egeszen nagy 
feliiletfi (200—400 mm 2 ) szilicium 
fenyelemekkel a napsugdrzdssal meg- 
vildgltva kisebb elektronikus keszuld- 


kek mfikoddsdhez elegendd elektromos 
energia nyerhetd. Ez esetben a rend- 
szer feldpltdsdndl figyelembe kell venni, 
hogy a megvildgitds megvdltozdsdndl 
az optimdlis terheld ellendllds is meg- 
vdltozik. Iamertebb tipusok a Siemens 
BPY 11, BPY 63, 64, TP 60, 61 ds 
a Telefunken BPY 70, 71, 72, 79 jel- 
zdsfi szilicium fenyelemek. 


A fototranzisztor 


A fototranzisztor felepitdsdben foto¬ 
didda ds dramerdsitd tranzisztor kom- 
bindcidjdnak tekinthetd. A zdrdirdny- 
ban mfikodd bdzis—kollektor dioda fe- 
lel meg a fotodidddnak es a keletkezett 
egyendramot, melynek irdnya a vissz- 
drammal azonos, a belsd tranzisztor- 
szerkezet felerdslti. 

A fototranzisztor adott megvildgitds 
mellett a tdpegysegbdl aktlv elemkdnt 
felvett energia felhaszndldsdval jdval 
nagyobb dramot (kb. tizszerest) szol- 
gdltat, mint a fotodidda. Az ily mddon 
nyert eldny mellett hdtrdnykdnt jelent- 
kezik, hogy a mfikodesi sebessdg (ha- 
tdrfrekvencia) hasonld ardnyban rom- 
lik. Ezdrt amlg a fotodioddval 1 MHz 
frekvencidval vdltozd fdnysugdrzds dr- 
zekelhetd, a fototranzisztorral csak 
100 kHz-es fdnyvdltozdsok mutatha- 
tdk ki. A fototranzisztorok kimend dra¬ 
ma tdbb mA-t is elerhet, mfikoddsi 
karakterisztikdjuk a tranzisztorokdval 
azonos, vagyis nagy belsd ellendlldsfi 
dramgenerdtorkent kezelbetdk. Opti- 






kai lencsek alkalmazaadval a fototran- 
zisztorok erzekenysege jelentdsen fo- 
kozhato. 

A fototranzisztorok nemely tipusa- 
nal a baziselektrodat is kivezetik, mert 
ennek felhaszndlasaval az eszkoz erze¬ 
kenysege elektromos liton, killed be- 
avatkoziissal egyszeruen valtoztatha- 
td. A BPX 43 (Siemens) szilicium fo- 
totranzisztor maximalisan 25 V kol- 
lekfcor—emitter feszultseggel mfikod- 
tethetd, 1000 lux megvildgitas mellett 
a kollektoraram nagyobb, mint 5 mA. 


A fototirisztor 

A fototirisztor felepitese es mfikode- 
si karakterisztikaja azonos, mint a nor¬ 
mal negyretegu tirisztoroke, azzal a 
kiilonbsdggel, bogy ,,begyujtasuk” 
nemcsak a vezerld elektrdd4kra adott 
feszultseggel, hanem fenyimpulzussal 
is tortenhet. A fototirisztoroknal mind 
a negy reteget kivezetik elektronikai 
mukapcsolasok alkal mazhatosaga er- 
dekeben (1. abra). 

A miikodesi mod felfoghato egy 
fenyerzekeld npn tranzisztor es egy 
visszacsatolasra szolgalo pnp tranzisz¬ 
tor osszekapcsol4s4nak is. A katdd 
kozeli vezerld elektrodat (Gi) kb. 30 
kohmmal (max. 100 kohm) foldeini 
kell a zavarjelek altal esetlegesen bekd- 
vetkezd atkapcsolds (begyujtda) meg- 
akad41yozasa erdekeben. Ez az ellen- 
4114s a fototirisztor fenyerzekenysdget 
is kor!4toza, ezert nem lehet erteket 
tul alacsonyra sem valasztani. 

A fototirisztor megvil4git4s hatas4- 
ra bekovetkezd 4tkapcsol4sa ugr4s- 
szerii, mint a norm41 tirisztoroke, es 
mindaddig megmarad ebben az 411a- 
potban, mlg ezt az allapotot a fddram- 
korbe val6 beavatkozdssal meg nem 
8zuntetjuk. A terhelo ellen4U4s elhe- 
lyezhetd az anddkorben, nyitott 2. ve- 
zdrld elektrdda (G s ) mellett, ekkor a 
visszakapcsol4s az andd4ram meg- 
szakft4s4val tortenik. Ha a terhelo el- 
len4U4st a G* elektr6d4hoz kapcsoljuk, 
akkor az andd4ramkorben mindossze 
neh4ny mA 4ramfoly4st biztositd raun- 
kaellen4U4s sziikseges, de a kioltas a 
f<54ramkdr (terhelo 4ram) megszakita- 
sa nelkiil, az anddjelektrddahoz veze- 
tett negativ fesziiltsegimpulzussal is 
elvegeztetheto. 

A Telefunken BPY 78 fototirisztor 
biztos 4tkapcsol4s4hoz kb. 2000 Lx 



2. abra. A kiilonfele alapanyagd feny- 
erzekelok relattv spektralis erzekenysege 


megviMgitas sziikseges. A zardfesziilt- 
seg maximalis erteke 50 V, bekapcsolt 
411apotban az anodaram 4tlagos erteke 
300 mA, a Gj elektrddae pedig 150 mA 
lehet. A vezatdiranyu fesz’iiltsegeses 
0,9 - 1 V. 


A fotodetektorok osszehasonlitisa 

Az elozoekben ismertetett z4rdre- 
teges felvezeto fenyerzekeld detekto- 
rok egyarant kesziilhetnek gemiani- 
umbol es sziliciumbdl. Az alapanyag 
kiilonbdzdsege nemcsak villamos jel- 
lemzdkben (a szilicium eszkozok mu¬ 
kodesi hdmerseklet-tartomanya szele- 
sebb, sotetarama alcsonyabb erteku 
stb.), hanem optikai oldalon is jelen- 
t6s kulonbsegeket eredmenyez. A fel- 
vezeto alapanyagbdl a tdlteshordozdk 
kiszakit4s4hoz (szabadda tetelehez) 
bizonyos energia sziikseges. Ismert fi- 
zikai torveny, hogy a fenysugarzast 
alkoto reszecskek kvantum-energidja 
a frekvencia nagysagdval egyenesen, a 
hullamhosszal forditva aranyos. Ger¬ 
manium anyagn41 2 /im-nel, szilicium 
anyagn41 pedig 1,2 /tm-nel nagyobb 
hulldmhossztisagli sugarz4s kvantum- 
energiaja m4r nem elegendd tolteshor- 
dozok Ietrehoz4s4hoz. Ezert nevezziik 
ezeket a hullamhosszakat hatarhul- 
lamhossznak is. E hatdrhullamhosszok 
alatt (mindkettd az infravoros tarto- 
m4nyban van) az erzekenyseg gyorsan 
n6, majd ujra esik, mert a sug4rzas 
un. behatolisi melysege a hulldmhossz 
rovidulessel egyre kisebb leez. A 2. 
(ibrrin grafikusan lathatd a szilicium es 
a germanium anyagu fotodetektorok 
fentiekben megokolt spektr41is erze- 
kenysege. 0sszehasonlit4sul berajzol- 
tuk a szem erzekenysegi gorbejet es az 
izz<S14mp4k 41tal kisug4rzott feny 
emisszids eloszl4s4t is. Az 4bra ert4- 
kelesebdl kovetkezik, hogy Ge-elemek- 
kel inkabb az infravoros tartom4nyban 
lehet dolgozni, a 14that6 feny tarto- 
m4nyban pedig a szilicium fotodetek¬ 
torok el6nyosebbek, noha a spektrum- 
csucs eppen kiviil esik (0,8 — 0,85 
flia). 

Adott feladat megold4s4hoz leg- 
megfelel6bb erzekelo luv41asztas4hoz a 
3. abra nyiijt segitseget. Ezen az 4br4n 
1000 Lx megviUgitas mellett kiilonbo- 
z6 tipusu fotodetektorok feszultseg es 
4ram jelleggSrbeit tuntettuk fel. L4t- 
hatd, hogy az RPY 63 es 64 kiilonbozfi 
alapanyag miatt elter6 erzekenys4gfi 
fotoellen4ll4sok megvil4git4s4val nyer- 
hetd drain a tajjfesziiltsiiggel line4risan 
v41tozik, mig a tdbbi eszkoze gyakor- 
latilag a megadott hat4rig tdpfesziilt- 
segfiiggetlen. A tapfesziiltseg megv4- 
Iaszt4s4n41 a kiv4nt fesziiltsegjel amp- 
litudojat kell figyelembe venni, mert 
novekvd t4pfeszflltseg mellett a mu- 
kodeai gyorsasag rovasara nagyobb er¬ 
teku munkaellen4114s alkalmazhatd. 

Az 4br4n megadott' eszkozdk feny- 
erzekeny feliilete az al4bbi: 

RPY 63 (fotoeUen4114s) 18 mm2 

RPY 64 (fotoellen4114s) 18 mm* 

BPY 44 (fenyelem) 5 mm 2 

BPY 11 (fenyelem) 7 mm* 

APY 12 (Ge fotodioda) 1 mm* 

BPY 45 (fenyelem) 180 mm* 


BPY 61 (fototranzisztor) ~ 1 mm* 

BPY 62 (fototranzisztor) ~ 1 mm* 

A kuldnbdzd felepitdsfi fotodetek¬ 
torok tranzisztoros 4ramkn<x>khdz val6 
csatlakoztatasa a 4. abrdn osszefoglal- 
va lathatd. Bemutatjuk a 3 fdtipus 
negyfele alkalmaz4s4t npn es pnp 
tranzisztorokhoz kiildn-kiilon. Digita¬ 
lis integi4.lt aramkdrdk fenyimpulzu- 
sokkal valo vezerlese az 5. abra szerint 
legelfinyosebben a kis fenydrzdkeny 
feliilet mellett nagy kimeno 4ramot 
szolgaltatd fototranzisztorokkal lehet- 
seges (pi. lyukszalag olvasas). 

Fotoelektroni kus 
keszulekek 

Fotoelektronikus kesziileknek ne¬ 
vezziik azt a fenyerzekeldbdl (feny- 
villamosjel 4talakitob61) es hozz4 ll- 
leszkedd, meghatarozott feladat meg- 
oldasaia szerkesztett elektronikus egy- 
segbdl 4115 ossze411it4st, melynek az a 
feladata, hogy az erzekelo 41tal felfo- 
gott fenysugarzas meghatarozott erte- 
keihez (vagy ertekehez) a kimend jel 
eldirt ertekeit (vagy erteket) folyama- 
tosan vagy ugrasszeruen rendelje hoz- 
z4. Ezen keszulekek legnagyobb resze 
az un. „fenysorompd” feladatkorben 
mukddik, melyet fenyforr4s—sug4r- 
ut— fenyerzekeld elrendezdsben ala- 
kitunk ki. A Bug4n.it vagy fenyut meg- 
szakit4sa vagy szabadda tdtele az elek¬ 
tronikus egyseg kimendjeldnek 411apot 
v41toz4s4t (pi. rele 4tkapcsol4s) ered- 
menyezi. Adott merdsi, ellendrzesi fel¬ 
adat akkor oldhatd meg fdnysorompd- 
val, ha megfeleld elrendezesben bizto- 
sithatd a meg nem engedett iizem411a- 
pot es fenyut megszak it4s4nak vagy 
szabadd4 v414s4nak egyertelmfi ossze- 
fuggese. A direkt fenyutas (fenyab- 
szorpcids) megold4s a legelterjedtebb, 
de eldfordulnak reflexids, tort fenyutd 
megolddsok is. 

A fenysorompd tipusu keszulekek 
alkalmazdsi lehetdsegei szinte korl4t- 
lanok. Nem teljessdgre vald torekvessel 
utalunk az a!4bbiakra: 








Fpuletek biztonsdgvedelme be tores 


berendezesei 

Tbilisi magaas&g vagy egyeb azelsd- 
ertek meghatarozaa 
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■5. dbra. Digitalis iniegrati dramkorok 
vezdrUse fenyimpulzusokkal 


Szalag vagy sz&lszakadds jelzea 
Magnetofonokndl szalag kezdet- es 

firintes nelkuli vegdlldakapcsoUs 
Dara bszdinlalaa 

Folyamatos mukodbsfi fotoelektro- 
nikus kesziilekeket inform deid- es 
adatatviteli, valamint merestechnikai 
feladatkorokben alkalmaznak. Opto- 
elektronikai 6ton olyan fizikai vagy 
mfiszaki parametereket lehet memi, 
melyek megvAltozasa adott fenyiitban 
aranyos vdltozast idbz eld (pi. zavaros- 
sdg meres). Ismert alkalmazdsi teriilet 
a hangosfilmtechnika is, melynel a 
filmszalagra fenykepezett bangcstk le- 
tapogat&sa ma mdr nem fotocell&kkal, 
banem fotodidd&kkal, fenyelemekkel 
tortenik. Az alkalmazaai lehetdsegek 
szama ezeknel a keszulekeknel is kor- 
l&tlan, gyakorlati kapcsoldsaink is- 
mertetesenel tovAbbi erdekes felada- 
tok optoelektronikai megolddsat fog- 
juk bemutatni. 



Fotorelek (tenysorempbk) 

Fotorelenek az olyan elektronikus 
re let nevezziik, melyet fenysug&rz&ssal 
lehet dtkapcsoltatni egyik dllapot&bdl 
a indsikba. A fenysorompd elrendezes 
vevdoldali feladatkoret a fotorele tet- 
ja el. Aramkorileg nagyon egyszerfi 
fotorele kapcsoldsi vazlata I&that6 a 
6. abrdn. A BPY 46 tfpusu (Siemens) 
fenyelem kivezetesei kozott fdnysugdr- 
zds hatAs&ra jelentkezfi fesziUtsdg a 
tranziaztort kinyitja es meghuz a 
kollektorkoreben elhelyezett elektro- 
meehanikus rele. A gerjesztd tekercs- 
csel p&rhuzamosan kapesolt didda az 
erdsitd tranziaztort vedi a kikapcsolas- 
ndl keletkezd fesziiltsbglokdsektdL A 
fenyelem altal termelt feszultseg a 
tranziaztort csak nagyon erds megvi- 
lagitaanal tudnii ldnyitni, ezdrt a bd- 
zisosztdn mintegy 600 mV eldfesziilt- 
seget letesitiink es a megvildgftdstdl 
fuggd fotoelektromos feszultseget ez- 
zel sorba kapcsoljuk, lenyegesen meg- 
novelve ezdltal a rendazer erzekeny- 
seget. 

A fbnyelemmel mfikbdo fotorele er- 
zekenyseget elektronikus uton is novel- 
hetjiik (7. dbra). A fenyelem es a T» 











8. dbra. Polarizdll rele direkt vezerlese 
sziUcium fenyelemmel 


tranzisztor koze beiktatott. erfisitd 
tranzisztor (T^ 180° fazisfordulast is 
okoz, ezert az a kapcsolds az elozdhoz 
kepest elterden mfikodik. Az eldfe- 
sziiltseget a 100 ohmos potenciome- 
terrel ugy dllitjuk be, bogy a T L tran¬ 
zisztor vezessen, ekkor a T 2 zd,rt dllapo- 
tti, mert a Ti kollektoran levfi fesziiltseg 
nem elegendo a kinyitasahoz. A foto- 
diddan megvilagitaskor keletkezd fe- 
s^iilteeg az elofesziiltsegbol levonodik, 
lezar a T t tranzisztor es ekkor valik 
vezetdve a T 2 tranzisztor. A BPY 46 
fenyelem 10 000 Lx erdssegu megvila- 
gitasndl mar annyi elektrornos telje- 
sitmenyt szolgaltat, amellyel a nagyon 
erzekeny poldrizdlt jelfogdk kozvet- 
lenill rneghuzathatbk (8. dbra). 

A bemutatott tranzisztoros fotore- 
16k viszonylag magas tapfesziiltsegrdl 
(60 V) mukodtek, hogy meghuzasndl 
az erdsltd tranzisztor kollektorarama 
alaesonyabb legyen. A 9. dbrdn 12 V- 
r61 mfikodtetheto erzekeny fotorele 
kapcsoldsi vazlata ket vdltozatban 
ldthatd. Mindket kapcsolasban ujdon- 
sdg a T s kollektorpontjdrdl a T t bazi- 
sara vald visszacsatolds, melynek ered- 
menyekent a rele meghuzasa ugrassze- 
rfive valik. A BPY 11 tipusu fenyelem 
fesziiltsege az a) kapcsolasban az el6- 
iesziiltsegbdl levonddik, a b) kapcso- 
14s ban pedig az eldfesziiltseghez hozza- 
adddik. Az alkalmazott potenciome- 



9. dbra. 100 Lx erzekenys4gu, kettran- 
zisztoroa fotorele kapcsoldsi vazlata: a) 
reUmeghuzas megvildgtidsndl; b) rele- 
meghuzds sotetedesnel 


terrel a fotorele erzekenysege szaba- 
lyozhatd. 

A TAA 151 tipusu, 3 db szilicium 
tranzisztort tartalmazd integralt dram - 
korrel kozvetlenul is keszithetd 100 
Lx erzekenysegu fotorele (10. dbra). 
Eldfordulhat azonban olyan kovetel- 
meny is, hogy nagyobb teljesitmenyb 
kapesoldrelet kell mukodtetni. Ez eset- 
ben az integrdlt aramkorbs fotorele 



Teljesitmeny- 
fokozattal 
kiegeszitett fotorele 
kapcsoldsi vazlata 



10. dbra. Integralt aramkoros fotorele 
kapcsoldsi vazlata 


kiase mddositott vdltozatdt kiegeszit- 
hetjiik egy nagyobb dramu erdsitd 
tranzisztorral (11. dbra). A 15 V-os 
tapfesziiltsegrdl kozvetlenul csak a T 4 
tranzisztor mukodik. A TAA 151 in¬ 
tegrdlt aramkbrben egyesltett 3 db 
'tranzisztor (T!—T a —T 3 ) az 1 kobmos 
eldtetellendllason keletkezd fesziilt- 
segeses miatt mindossze 3,5 V tdp- 
feszultsegrdl mukodik. A T x tran¬ 
zisztor dioda kapcsoldsban a fenyelem 
fesziiltsegevel sorbakapcsolt eldfesziilt- 
seget stabilizdlja. 

A fototranzisztorok nagyobb feny- 
erzekenysege miatt alkalmazdsukkal 
egyszerubb felepitesfi drzekeny foto- 
relek szerkesztheldk (12. dbra). A szin- 
ten ket vdltozatban bemutatott kap¬ 
csolasban a BPY 62 tipusii fototran- 
zisztor kivezctett bdziselektrddajdt 
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12. dbra. Fotorele billeno karakteriszti- 
kaval, fototranzisztoros erzekelessel, pnp 
(a) es npn (b) erosito tranzisztorral 
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13. dbra. A Telefunken BPX 28 fdny- 
irzikelb bels6 feUpiiese (a) es alkalma- 
zdsa fotorele-kapcsoldsban (b) 





felhasznaljuk az ugrdsszerfi atkapcso- 
last eredmenyezd visszacsatolds lete- 
sltesere. A Telefunken gydrtmdnyii 
BPX 28 tlpusu speeialis fenyerzekeld 
kiilsd megjeleneseben fototranzisztor- 
hoz hasonllt, noha belsd szerkezete 
(13a dbra) diszkret elemekbdl van fel- 
epltve. Az egyetlen tokban helyet fog- 
laid szilfcium fdnyelem es erdsitd 
tranzisztor osszeallitast ket didda ege- 
szlti ki, melyek felhaszndldsdval a 13b 
dbra szerint komplett fotoreld eplthe- 
td. Nagyaramu szervomdgnesek mfi- 
kodtetesehez a fotorele-kapcsoldst tel- 
jesitmdny-tranzisztorral kell megepi- 
teni. E celra kiilonosen eldnyos a BDY 
87 tlpusu, onmagdban Darlington- 
kapcsoldsu teljesitmeny-tranzisztor, 
melynek alkalmazasaval szerkesztett, 
fototranzisztor-erzekeldvel mfikodd 
teljesltmenykapcsold aramkore a 14. 
dbran ldthatd. Megvildgitds nelkul 
( = sotet dllapot) az M mdgnesen 4 A 
dram folyik keresztiil. Fenysugdrzds 
hatdsdra lezdr a T 2 es elenged a mdg- 
nes. Ezt az dllapotot a visszacsatolds 
akkor is fenntartja, ha megszunik a 
megvildgftds. A mdgnes csak a K nyo- 
mdgomb pillanatnyi mfikodtetdsevel 
huzathato meg. A kapcsolds kiilono- 
sen biztonsdgi berendezesek mfikodte- 
tesehez eldnyos, mert hibds mfikodes 
uzemdllapot megszfintevel a 
es nem hiiz meg automatikusan, 
ami az eddig ismertetett kesziilekek 
releinel bekovetkezik. 

A Telefunken BPY 78 fototirisztor 
releben vald alkalmazdsdra kdt pel- 
ddt mutatunk be. A 15. dbran a leg- 


16. dbra. 220 V-rol mukddtclhelo foto- 
tiriaztoros fenysorompo kapcsoldsi vaz- 
lata 


egyszerfibb alapvdltozat ldthatd, me- 
lyet 24 V vdltdfeszultsegrdl mfikodte- 
tiink. Fenysugdrzds hatdsdra a foto¬ 
tirisztor begydjt es an6ddrama az R re- 
let meghtizza. A megvildgitds meg¬ 
szfintevel a hdldzati vdltdfeszultseg 
kovetkezd negativ periddusdban a ti- 
risztor mdr lezdr, mert a gyujtdsi fel- 
tetel sotet dllapotban nem dll fenn 
tobbe. A transzformdtor nelkuli 220 
V-os vdltozat a 16. dbran ldthatd. A fo¬ 
totirisztor ez esetben a TO8 N400 ti¬ 
pusu, 220 V-on is mfikodtethetd nor- 
mdl tirisztor begyfijtdsdt vdgzi. Visz- 
szakapcsoldsi helyzetben mindket ti- 
risztor andddrama a tdpfesziilteeg ne¬ 
gativ felperiddusdban szfinik meg. 
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17. dbra. Kisldtetett mukodesu fdnysorompo 
elektronikus egysegenek kapcsoldsi vdzlata 







18. abra. Fototirisztoros, kesleltetett 
mukodesu Jinysorompo kapcsolasa 


Kesleltetett mukodesu fotorelAk 

FAnysorompd-elrendezAseknAl a 
gyakorlatban eldfordulhatnak igAnyek 
az oda- vagy visszakapcsolAsi iddpon- 
tok kesleltetesere is. Ezek kielegitese 
jArulekoa eszkdzdk Aramkoreinek md- 
dositdsAval vajgy kiegAszitesAvel tdr- 
tAnhet. A 17. abrdn bemutatott elekt- 
ronikus egysegben ket relAt alkalma- 
zunk, melyek Altai adott informaeid el- 
terd, ha a fenyutat rovid vagy hosz- 
szabb ideig ezakitjuk meg. A fenyer- 
zAkelesre hasznAlt BPY 62 fototran- 
zisztor megvilagftott Allapotban ki- 
alakuld kollektorArama a fAnyut meg- 
szakitAsAnAl megszunik As a 6 kohmos 
munkaellenAHAson pozitiv fesziiltsAg- 
ugrdst nyeriink. A pozitiv feszultsAg- 
ugrAs a Ci kondenzAtoron keresztul a 
Ti 6s T a tranzisztorokbdl 4116 mono- 
stabil multi vibratort Atbillenti, ami az 
Ri jelfogd elengedeset eredm6nyezi. 
A fenyut-rendszer tovdbbi vAltozAsai- 
t61 fuggetleniil az R t relA (az R 3 -mal 
beAllithatd 20. . .100 ms idokAsleltetAs 
utan) ujra meghuz. 

A BPY 62 megvilAgitAsAnAl a T 3 
tranzisztor Aramvezetd, a T 4 pedig le- 
zart AUapotti, ami az R 2 elengedett 
helyzetet eredmAnyezi. A fAnyut tartos 
megszakitdsanal a T 3 lezArt, novekvd 
kollektorfesziiltsAge pedig a C 3 kon¬ 
denzAtor toltesen keresztiil, mintegy 
0,5 mp iddkAsAs utAn teszi lehetdvA a 
T 4 kinyitasat, illetve az R 2 meghuzA- 
sat. A kesleltetesi idd az Ri jeloIAsu 
25 kohmos potenciometerrel szabA- 
lyozhato. A kesleltetesi id6k tapfe- 
szultseg-ingadozAsoktdl val6 fiigget- 
lenitese ArdekAben mindket relAAram- 
kor mukodtetd fesziiltseget a T 5 tran- 
zisztorral stabilizaljuk. 

A fototirisztoros relekapcsolas visz- 
szakapcsolasi idopontjanak nehany 
mAsodperces keslelteteset a 18. abra 
szerinti megoldasban erjiik el. A BPY 
78 fototirisztor megvilAgitva aram¬ 
vezetd, ennek megfeleloen auodpoten- 
ciAlja alaesony es a BRY 49 normAl 
tirisztor nem tud begyujtani. A fenyut 
megszakitasanal a BPY 78 kikapcsol 


6s a Ci kondenzAtor a BAY 20 tipusti 
diodAn kb. 34 V fesziiltsegre feltdltd- 
dik, melynek az Ri — R 3 ellenAllasok- 
kal leosztott hAnyada elegendd a BRY 
49 begyujtasAhoz, illetve az R rele 
meghdza tasah oz. A ienyerzekeld dj- 
bdli megvilAgitAsAnAl a folyamat for- 
ditva jatszodik le, azzal a kulonbseg- 
gel, hogy a BRY 49 vezArld elektroda- 
jan levd fesziiltseget a Ci kondenzAtor 
nehAny mp-ig fenntartja. A keslelte¬ 
tesi id6 novelesehez a C x erteket kell 
nagyobbra vAlasztani. 


Kiilonleges fenysorompd-osszeAUitisok 

Az eldzdekben ismertetett fAnyso- 
rompo-fotorelAk felteteleztek a feny- 
erzekeld egyenletes megvilagitAsAt. 
A gyakorlati alkalmazAsnAl, kiilond- 
sen, ha a sugArzd As a fenyerzekeld tA- 
volsAga nagy, elofordulnak kulonfele 
zavaro tAnyezdk. Ilyen pi. a hAtter- 
feny, a nappali vilAgitAs vAltozAsai, a 
mestersAges fenyforraeok 100 Hz-es 
iitemfi zavard vUlogAsa es igy tovAbb. 
Ezen As ehhez hasonld problAmAk 
megoldAsAra alkalmasak — a zavarAs 
jellegetdl fiiggden — kovetkezd kap- 
csol&saink. 

A 19. abrdn lAthatd fotorelA 100 Hz- 
es fenysugArzAssal mukodik. A zdrd- 
irAnyban eldfeszitett germAnium foto- 
diodahoz (Siemens APY 12) LC-ele- 
mekkel 100 Hz-re hangolt szelektlv 
erdsitd csatlakozik. A hAromfokozatu 
erfisitd 100 Hz-es kimend vAltdfesziilt- 
sAgAt az E Graetz-kapcsolAsu szelAn- 
egysAggel egyenirAnyitjuk 8 az elektro- 
mechanikus relAt az igy nyert egyen- 
fesziiltsAggel hdzatjuk meg. Ennel a 
megoldAsnAl fAnyforrAskent izzdlAm- 
pAt vagy fAnycsovet lehet hasznAlni, 


mert 50 Hz-es hAldzati frekvenciAnal a 
fenyerejiik ingadozAsa 100 Hz-es. 
A maximAlisan 6 Hz kapcsolAsi gya- 
korisAgd rendszer mukddAse a nappali 
megvilAgitAs ingadozAsaitdl teljesen 
fiiggetlen; mindeneeetre iigyelni kell 
arra, hogy az Altalanos esti vilAgitAs- 
nAl a fenyArzekelS ne kapjon szdrt 
fAnyt. Az erdsito Tj tranzisztorAnak 
bemend ellenAllAsa 2 kohm, a rele meg- 
huzAsAhoz sziiksAges vAltofeszultsAg a 
bAziselektrddAn 100 fiV. A ket adat- 
bdl kovetkezik, hogy a fenydiddAnak 
mindos8ze 50 nA 100 Hz-es vAltdara- 
mot kell szolgAltatnia a rele meghuzA- 
sahoz. Ilyen nagy ArzAkenysAg elArAsAt 
egyenAramd erositdknel mar a drift 
korlAtozza. Ennel a vAltdAramd erdsi- 
tdnel a zajproblAmak lektizdesAben is 
nagy segitseget jelent a szelektiv mfi- 
kddes. Az alkalmazott 100 Hz-es rez- 
gokdrdk kdziil a T x kollektorkoreben 
levd egAszen nagy impedanciAs, a nagy 
korjdsAg elArAse, illetve a zaj szem- 
pontjAbdl hatAsos sAvszAlessAg csok- 
kentAse ArdekAben. 

Az alkalmazott rezgdkordk Tr-jelfi 
induktivitAsAnak adatai: 

Tr x : Vasmag: Siferrit fazAkvas 

0 28 X 23 mm; A^-Ar- 
tek = 400 

Tipusjel: B65 581 - 
A0400-A022 (Sie¬ 
mens) 

Tekercs: n, = 5000 menet 

0 0,08 mm-es 
CuL huzalbdl 
n 3 = 850 menet 

0 0,08. mm-es 
CuL huzalbdl 

Tr t : Vasmag: Siferrit fazAkvas 

0 28 X 23 mm; AvAr- 
tAk = 630 



19. abra. 100 Hz-es jenysugarzassal mukodo releberendezes 
kapcsoldsi vazlata 
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Tfpusjel: B65 581 - 
AO630-AO22 (Siemens) 

Tekercs: n t = 2100 menet 

0 0,12 mm-es 
CiiL huzalbdl 
n 2 = 100 menet 

0 0,15 mm-es 
CuL huzalbdl 

Tr a : Vasmag: 0,35 mm vastag dina- 
molemez, M42-es for- 
matum, 0,5 mm legrds- 
sel, 15 mm-es lemezpa- 
kett. V asmagozas 1/4 
reszenkent egyirdny- 
ban, majd forgatva. 

Tekercs: ni = 600 menet 

0 0,28 mm-es 
CuL huzalbdl 
n 2 = 800 menet 

0 0,28 mm-es 
CuL huzalbdl 

Az E egyeniranyitd 30 voltos, hld- 
kapcsoldsu (Graetz) szelen egysdg, a 
jelfogd 24 V — 10—15 mA-es tlpus. 

A 100 Hz-es fenysugarzdsra erze- 
keny fotorelek mukddeset az 50 Hz-es 
haldzatbdl szdrmazd brummfesziiltseg negatlv visszacsatoldsa egyenfesziilt- GaAs didddt az 50 kHz frekvencidn 

is zavarhatja. A 20. dbran lathatd kap- segen lenyegesen nagyobb, mint a 100 rezg6 tranzisztoros (Tj) oszcilldtor ki- 

csolasii fotorele a BPY 11-es szillcium Hz-es iizemi frekvencidn. A 100 ohmos menetdrdl tdpldljuk. A kisugdrzott 

fdnyelemmelmfikodik. Az elektronikus poteneiometer a vdltddramii erzekeny- feny az infravoros tartomdnyba esik, 

egyseg a ±4 V tdpfesziiltsegen is seg bedllltdsdra szolgdl. A reld meghu- ezert a fenysorompo fenyutvonala 

iizemkepes integrdlt muveleti erdsltd- zdsdhoz a muveleti erdsltd kimeneten mdg ejszaka sem fedezhetd fel, ami kii- 

bdl (TAA 861), az egyenirdnyltokent 500 mV effektiv vdltdfesziiltseg szuk- ldnosen eldnyos biztosltd-biztonsdgi 

kapcsolt Tj es az egyendramii erdsltd- seges. Az erzekenyseg esetleges tovab- berendezeseknel. A BPX 28 fenyerze- 

kentj, funkciondld T*—T s tranziszto- bi csokkentese a BPY 11 sontdldsevel kel6 munkaellendlldsa 50 kHz-re han- 

rokbdl dll. Az erdsltoldncba iktatott tortenhet (Rk). golt rezgdkor, melyrdl levett es egyen- 

RC-csatoldsok az als6 hatdrfrekvenci- A nappali fenyvdltozdsok es a 100 irdnyitott (1N4154) fesziiltseggel a 
dt 70 Hz-re korldtozzdk. A tdpfesziilt- Hz-es villogdsd sz6rt fenysugdrzds T»—T« tranzisztorokbdl dllo, az 1100 

seg-vezeteken esetleges fellepd 50 Hz- egyidejfi zavard hatdsa eseten maga- ohmos relet mukodteto Schmitt-trig- 

es zavarjeleket a muveleti erdsltd ve- sabb frekvencidju fenysugdrzdssal kell ger-fokozatot vezereljiik. A rele iizemi 

zerlesdnel nyomjuk el. A megadott a fdnysorompdt megvaldsitani. A feny- dllapotban meghuzott helyzetfi es a 

kapcsoldsban a zavarjelek mind a po- emittalo gallium-arzenid (GaAs) did- fenytit megszakitdsdndl enged el. A 

zitlv, mind a negatlv bemeneten hatd- ddk fenyforrdskdnt vald alkalmazdsd- CQY 10 intenzlv pontszeru fenyforrds, 

sosak, s ily mddon a bemend differen- val egeszen magas iizemi frekvencidt ezert megfelelo fenyut kialakitdsa 

cidl-erosltdben kioltddnak. A stabil vdlaszthatunk. A 21. abrdn megadott mellett az erzekeld nagyobb tdvolsdgra 

mukodes erdekeben a mfiveleti erdsltd kapcsoldsban a CQY 10 (Telefunken) is elhelyezhetd. 



21. dbra. Infravoros sugarzassal mukodo fenysorompo kapesoldsi vdzlata 
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A rezg<5kori tekerosek adatai: 

2P*v Vasmag: Siferrit fazekvas, 

0 14 X 8 mm, A t -Ar- 
tek = 160 

Tekercs: i»j = 79 menet 

10 X 0,06 mm-es 
selyemlitze 
n 2 = 20 menet 

10 X 0,05 mm-es 
selyemlitze 


n* = 4,5 menet 

10 X 0,05 mm-es 
selyemlitze 
Tr 2 : Vasmag: Siferrit fazekvas, 

0 11 X 7 mm, A t -Ar- 
tek = 160 

rii = n 2 = 39 menet 
10 X 0,05 

selyemlitze 

A lelrt rendszer 20 kHz-es, aramko- 
rileg m6dos£tott vAltozatAnak kapcso- 


lAsa a 22. abrdn lAthatd. Az LD 23 
GaAs diddat 20 kHz-en rezg6 astabil 
multivibrator (Ti—T 2 ) Altai vezerelt 
teljesitmenyer6sit6r61 (T 3 —T 4 ) 160mA 
csucsArammal mfikodtetjiik. A BPY 
63 fenyelem Altai termelt 20 kHz-es 
vAltAfeszultaeget szelektlv el6er6sl- 
tes (T 6 ) utan a T a —T 7 tranziszto- 
rokkal tovAbb erSsitjiik, majd a T 8 
tranzisztorral egyenirAnyitjuk. Az 
egyenirAnyitdhoz kapcsolddo Tg tran- 
zisztorbol A11A er6slt6 mfikodteti az 














24. abra. Fenyimpulzus-szamldlo 25. abra. Lassu mukodesu darabsfdmldlo-dsszedllUds 

kapcsolasi vdzlata 


530 ohmos elektromagneses relet. 
A vevdoldali rendszer nagy elonye, 
hogy a fojtdtekercses bemenet a feny- 
elemet az altaldnos megvildgitds szem- 
pontjdbdl rovidre zdrja (hdtterelnyo- 
mas), ugyanakkor a 20 kHz-ea valto- 
fesziiltseg reszere nagy bemend impe- 
daneiat biztosit. Mindket tekercs 
0 14 X 8 mm-es meretu fazekvas- 
maggal keszithetd el. A fojtdtekercs 
146 menetes, az L tekercs pedig 234 
menetes, 0 0,15— 0,20 mm-es zornane- 
huzalbdl. 

A GaAs didddval mukodd fenyso- 
rompd-kapcsolds harmadik, 450 kHz 
frekvencidn mfikddd vdltozatdt a 23. 
dbrdn mutatjuk be. Az adoresz LC- 
oszcillatorbol (Ti), levaLaszto erdsitd- 
bdl (T s ) es az LD 23 fenydidddt 300 
mA csucsdrammal meghajtd fokozat- 
bdl (T 3 ) dll. A vevdresz BPY 11 tipusu 
fenyelemenek zardreteg-kapacitasa az 
La induktivitds n t tekercset 450 kHz- 
re hangolja le. Az erdsitdldnc tovabbi 
mukddese azonos az eldzd kapcsolasa- 
val. Az utdbb ismertetett ket kapcso- 
las (22. es 23. dbra)-i8 ugy mukodik, 
hogy a rele a sugdrut megszakitdsdnal 
enged el. A fenyforrds es a detektor 
tdvplsaga optika nelkiil 5—6 cm lehet, 
ami optikai nyaldboldssal megnovel- 
hetd. 

A tekeresek adatai: 

h\: 0 14 X 8 mm-es Siferrit fazek- 
vasmagon 

nj = 3 menet, n2 = 46,5 menet 
n 3 = 17 menet, n 4 = 4 menet 
egysegesen 0 0,2 mm-es CuL hu- 
zalbol 

La: B 67 414 - A 0001 tipusu Siferrit 
fazekvasmagon 

n 4 = 75 menet (140 fi H) es n 2 = 
= 25 menet, egysegesen 0 0,08 
mm-es CuL huzalbdl 
L 3 : B 66 419 — A 0001 tipusu Siferrit 
fazekvasmagon 

ip = 54 menet (72 pH) es n 2 = 
= 17 menet, egysegesen 0 0,1 
mm-es CuL huzalbdl. 

Az utdbb ismertetett dramkorok op- 

is kaphatok. Ezek az un. optoelektro- 
nikai csatoldk (szigetelok) dramkorok 
potencidlis szetvdlasztdsdra hasznal- 
hatdk. Az egyik rendszerbdl a mdsikba 
tortend informdcid-atvitel a fenyfor¬ 


rds (GaAs didda) moduldcidjaval tor- 
tenik. PI. a Texas Instruments gydrt- 
manyii TIXL 109 aramkdr fenyforrasa 
es fenyerzekeldje (npn fototranzisztor) 
kozott ±5 kV potencidlkulonbseg en- 
gedhetd meg. Az dtvihet6 informacids 
sebesseg 100 kHz-es dtvitelnek felel 
meg. 

Szdmldlo kapesoldsok 

Nehany Hz frekvencidval ismetlodd 
rovid fenyimpulzusok, fenyfelvilland- 
sok szdmlaldsdra alkalmas kesziileket 
mutatunk be a 24. dbrdn. Az elektro- 
nikus egyseg feladata kettds: egyreszt 
erdsiteni kell a fototranzisztor dramdt 
(Ta), masreszt meg kell hosszabbitani 
az impulzus idotartamdt (T s ). Nyugal- 
mi dllapotban a Tj es a T a zart, a T 3 
pedig dramvezetd dllapotu. A mintegy 
1000 Lx megvildgitasndl vezetd alla- 
potba keriild T 4 fototranzisztor ki- 
nyitja a T 3 -t, meghuzatva ezdltal a 
szdmldld relet, es lezarja a T 3 tranzisz- 
tort. A T 3 koUektorfesziiltsege a meg- 
vilagitdstdl fiiggetleniil a bdziskori 
visszacsatoldson keresztul mindaddig 
nyitva tartja a BPY 62 fototranzisz- 
tort, mig a C kondenzdtor az R ellen- 
alldson ki nem siil. A rendszer erzd- 
kenyseget a 10 kohmos potenciometer- 
rel lehet vdltoztatni. 

Amechanikus szdmldlorelek mfiko- 
desi gyorsasdga nehany Hz, ezert feny- 
sorompdkkal jarulekos impulzusoszt’ds 
nelkiil esak ebben a tartomanyban ke- 
szithetdk darabszdmlaldk (25. abra). 


Alapdllapotban (nyitott fenydtndl) a 
BPY 62 fototranzisztor vezet es az Rj 
relet mukodtetd T 2 tranzisztor (BCY 
58) le van zdrva. A szdmldldmuvet 
(R 3 ) az Rj rele mukodteti. Ebben a 
helyzetben a 0,22 p F-os kondenzdtor 
feltoltddik a tapfeszultsegre. A fenyut 
megszakitdsdnal lezar a Tj es kinyit a 
T s , meghuz az R lt illetve az R 3 egy 
szdmjegyet lep. A fenyut gyors sza- 
baddd valdsa eseten a rele-rendszer 
mfikodesenek biztositdsa erdekeben az 
ujbdli fenyerzekelest a 0,22 (iF-os kon¬ 
denzdtor kisiilese keslelteti a BPY 62 
bazisan kialakulo zdrdfeszultsegen ke- 
resztiil. A kesleltetesi idd az dbrdn 
megadott RC-ertekek mellett a tran¬ 
zisztor megvildgitdsdval 0,4—1,8 mp 
kozott vdltoztathatd. Erdsen megvild- 
gitott tranzisztomdl a kistiles gyor- 
sabb. A hdlozati transzformator El 48- 
as fonnatumu szabvdny pakett vas- 
tagsagu vasmagon kesziil. 

A tekeresek adatai: 

Primer n 4 = 3400 menet 

0 0,10 mm-es 
CuL huzalbdl 

Szekimder n 3 = 160 menet 

0 0,25 mm-es 
CuL huzalbdl 
ns = 75 menet 

0 0,60 mm-es 
CuL huzalbdl 

A megvildgitdshoz haszndlt ldmpdt 
a hosszu elettartam erdekeben aldfiit- 
jiik, izzitd feszultsege kb. 6 V. 

Nagy darabszdmu, tomeggydrtds- 
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26. abra. Gyors mukodesu darabszdmldlo-osszedllUds kapcsolasi vdzlata 








27. dbra. Alkonyati kapcsolo integralt 

dramkorrel es teljesitmeny-kimenettel 28. dbra. Kdsleltetett mukdde.su alkonyati kapcsolo dramkori megolddsa 


ban kesziild apr6 alkatreszek szAralA- 
lAsa vagy gyorsan mozgd gepreszek el- 
lenfirzese elektronikus szAmlAldkkal le- 
hetseges. A szAmlAldk mukodtetesehez 
sziiksdges impulzuaok eloalUtAsara al- 
kalmas fenysorompd kapcsolAsa a 26. 
abran lAthatd. Fenyforraakent egyen- 
Aramu iizemben mukod6 GaAs diddAt 
(LD 24) alkalmazunk. A fenyforrAstdl 
20— 26 mm tAvolsAgban erzekelfikent 
elhelyezett BPX 66 tipusu gyors mfi- 
kodesfi PIN-fotodidda jeleit differen¬ 
cial's ulin a TAA 861 integrAlt Aram- 
korrel erdsitjiik. A kb. 200 mV fesziilt- 
segfi kimenfi impulzusok felfutAsi ideie 
a C kondenzAtortdl fiigg (C = 60 pF- 
nAl 6 /xsec, 16 pF-nAl pedig 1 /usee). 

Alkonyati kapcsoldk 

Kirakat vildgftds, esti vilAgitAs, jel- 
zdfenyek alkonyodAskor tdrtdnd be- 
kapcsolAsAra kiilon fenyforrds nelkiil 
mfikodfi, az Altalanos megvilAgitAst er- 
zekelS fotorelek alkalmazhatbk. E cel- 
ra hasznalhato nagyon egyszerfi, 1 db 
IC-Aramkorrel es 1 db nagyobb telje- 
sltmenyfi kontaktusokkal rendelkezfi 
rele meghuzatAsAra alkalmas erdsltd 
tranzisz to real (T 4 ) mfikodfi kesziilek 
kapcsolAsa a 27. abran lAthatd. Nap- 
pali megvilAgitasnAl a BPY 11 szili- 
cium fenyelem Altai termelt fesziiltseg 
— sorbakapcsolddva az Ri potencio- 
meteren beAllitott fesziiltseggel — At- 
billenti az IC-Aramkor T 2 —T 3 tran¬ 
zisz tor Ab61 az R 3 ellenAUAs (10—20 
ohm) alkalmazAsAval kialakitott 
Schmitt-trigger-fokozatot, amely a T 4 
kinyitAsAn keresztiil az R rele kb. 200 
mA Arammal val6 meghuzatAsAt ered- 
menyezi. Sotetedesnel a folyamat for- 
dltva jAtszodik le es a megvilAgitAs 
kell6 gyengiilese eseten a rele el fog 
engedni. A Schmitt-trigger kapcsolAs 
alkalmazAsAra a ki- es bekapcsolAs ko- 
zotti kelld hiszterezis biztositasa erde- 
keben van sziikseg. A T x tranzisztor a 
Schmitt-trigger vAltozo Aramfelvetele 
miatt elSAllo tapfesziiltseg-valtozaso- 
kat is redukAlja. 


Precfzebb kivitelfi, esak tartdsan Gyakori igeny (pi. magara hagyott 
beallo megvi1 Agi tAs - v A1tozas utAn mfi- jarmfiveknel, kozlekedesi akadalyok- 
kodd alkonyati kapcsoldt mutatunk be nAl) sotetedesnel a figyelmezteto lam- 
a 28. abran. A BPY 63 fdnyelemhez pajelzes automatikus mukodtetese. 
esatlakozo ketfokyzatu erdsito (T x — E celra alkalmas mozgd alkatreszek 
T 3 ) kimeneti potenciAlja 10 Lx-nAl na- (relek) nelkiil nvfikodd egyszeru beren- 
gyobb megvilAgitAanAl magas, sotete- dezds a 29. dbra alapfAn keszithetfi. 
desnel alacsony ertdkfi. A C 3 konden- A TP 61 tipusu (Siemens) szilicium 
zAtor iddkeslelteto tagkent a T 3 —T 4 fenyelem a Ti es T 2 tranzisz torok bol 
tranzisztorokbdl A116 erfisito Altal mfi- Alld multi vibrAtortmfikodteti.Nappali 
kodtetett R rele AtkapcsolAsAt mind az fenyben a T 2 vezet es sotdtben nem fo- 
oda-, mind a visszakapcsolasnAl perc lyik rajta Aram. A T 2 -h6z egyenAramu- 
nagysAgrendben keslelteti. A rele meg- lag csatolt T s tranzisztor kollektorko- 
v-ilAgitAskor val6 meghuzasAnak idfi- reben elhelyezett, a nagy bekapcsolAsi 
kesleltetese az R 2 es az R 4 p>otencio- Aramlokes elkeriilese erdekdben elfiffi- 

meter beAUitAsdtdl fiigg. Az elengedesi tott (R 7 ) izzdlAmpa sotetben teljes 

idfi kesleltetdsAre mAr esak az R 4 hely- fenyerfivel vilAgit. A rendszer megvi- 
zete gyakorol befolyAst. A D s Z-di6da lAgitAs erdssegben meghatArozott mun- 
a Ci kondenzAtoron kialakult fesziilt- kapontjAt es hisztereziset az R b es az 
seget „megfogja”, ezert kisebb meg- R v ellenallAsok vAltoztatAsAval lehet 
vilAgitAs-vAltozAsok (pi. felhfisodes) a mddositani. 

T 3 bAziskordben eszre sem vehetok. Az A 30. abran bemutatott, sotetedes- 
alkonykapcsoldk (27. es 28. Abra) mfi- nel automatikusan villogo kesziilek 

koddsenel azert sotetedesnel enged el a fenyellenAUAssal (T 99) es 2 tranzisz- 

reld, hogy AramellatAsi zavamAl vagy torral mfikodik. Er6s fenyben a T 2 tar- 
az elektronikus egyseg esetleges hibAi- tdsan vezet es a lAmpa a lezArt T t kol- 
nAl is ugyanez Az iizemAllapot Alljon lektorkoreben nem eg. Ha a megvilAgi- 
be. tAs 25 Lx alA esik, a T x is vezetni kezd 
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29. dbra Alkonyatkor automatikusan bekapesolo vildgkoberendezes 
(parklampa) kapcsoldsi vazlata 


m 














30. dbra. Alkonyatkor 6s sotetben auto- 
matikusan villogo keszulek 



31. abra. Fototirisztoros biztonsdgi 
berendezes kapcsoldsi vdzlata 


4s az alkalmazott astabil multivibrator 
kapcsolasban kb. 1,3 Hz frekvencidju, 
a lampat villogtatd rezges keletkezik. 
Nagyobb teljesitmenyfi izzoldmpak a 
Tj kollektorkoreben elhelyezett erze- 
keny rele alkalmazasaval mfikodtethe- 
t6k. 



32. abra. Fototirisztoros riasztoberende- 
zes kapcsoldsi vdzlata 


m 



Biztonsagi es riagztoberendezesek 


Illetektelen szemelyek altal sotetben 
haszndlt vilagitoeszkozok fenyenek 
hangjelzessel valo kimutatasa a 31. 
dbra alapjan megepitett kesziilekkel 
lehetseges. A fototirisztor fenysugar- 
zas hatasara begyujt es megszblaltatja 
a riasztdcsengdt. A keszulek fejlettebb, 
razasra is erzekeny valtozata a 32. db- 
ran, lathato. A BSV56C tipusii egyre- 
tegu (unijunction)' tranzisztorral mfi- 
kodd, a 130 ohmos hangszorot meg- 
szdlaltato fureszfesziiltsegu oszcilla- 
tort nemcsak a fototirisztor megvila- 
gftasaval lehet aktivalni, hanem a ve- 
dett objektummal mechanikai kapcso- 
latban levd, razasra bonto K 2 kontak- 
tus illetektelen megmozgatasaval is. 
A Ki kapcsolot a keszulek iizembe he- 
lyezesenel zarni, a jelzes torlesenel pe- 
dig nyitni kali. 

Bdrmilyen hattervilagitas mellett 
mukodd tuzjelzd berendezest (33. db¬ 
ra) oly modon keszithetiink, hogy a 
kiilonbdzd helyisegekben elhelyezett 
fenyerzdkeldket (BPY 63) a tfiz lobogd- 
sanak megfeleldfrekvencia-tartomany- 
ban mukodd keskenysavu erdsitdhoz 
(T, — T 2 —T 3 ) kapcsoljuk es az erositd 
kimeneten megjelend valtdfesziiltseg- 
gel riasztdberendezest (T 4 —T s —T # —R 
rele) mukodtetiink. A z erdsito C, kon- 
denzatortol fiiggd frekvenciamenete a 
34. abran lathato. Az atvitel 25 Hz 
feletti korlatozasa az 50 Hz-es lialozat- 
rol mukodd, fdnyerejukben 100 Hz-es 
ingadozdssal rendelkezd fenyforrasok 
altal eldidezhetd teves jelzes megaka- 
dalyozasa erdekeben sziikseges. Az al- 
talanos megvilagitas ingadozasai a 
valtoaramu atvitel miatt hatasta- 
lanok. Az L induktivitas 0 22 X 13 
mm-es meretu (A t = 1250) Siferrit fa- 
zekvasmagon kesziilt 2500 menetes te- 
kercs, 0 0,07 mm-es zomdnchuzalbol. 
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34. dbra. A tuzjelzd berendezes erdsitdji- 
nek frekvenciamenete 



35. dbra. Ellen&rzd berendezes az optikai 
tuzjelzdhdz. 
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36. abra. FenyvezirUsu kettox erostlo 
szervomotorolc mukddtet4sere 


A tfizjelzfi iizemkepess4g4nek rend- 
szeres ellenfirzeae minden egyes erze- 
kelfi mellett elhelyezett kapcsoldval 
iizembe helyezhetfi, H—15 Hz frek- 
venci4val villogd berendezes (35. abra) 
alkalmazas4val lehetseges. 


Szervomotorok optikai vez4r!4se 

Kisteljesftm4nyfi egyen4ramfi mo- 
torok reverzald mukodesenek f4zis- 
erzekeny vezerleaevel szamos be411i- 
t4si, ertek-ut4n411it4ei feladat oldhatd 
meg. K4t kiil6n4U6 erzekekS megfelelfi 
merdhelyi elrendezesevol megoldhatd, 
hogy megvil4glt4suk kiilonbozzek, ha 
valamilyen feltetel megv41toz4sa (pi. 
valaminek az elmozduMsa) miatt be- 
411it4s vagy utanallftas sziikseges. 

A 36. dbrdn 14that6 elektronikusan 
szimmetrijkus felepiteeu megold4aban 
mindkefc fenyerzekelfi ,,sotet” helyze- 
t4ben a T] es a T 4 tranzisztorok arain- 
vezetfik, a tobbin pedig nem folyik 
ararn s az M motor nyugalmi helyzet- 
ben van. Ha a fotodi6d4s kapcso!4su 
f6nyerz4kel6k egyiket 200 Lx-n4l na- 
gyobb megvil4gft4s eri (pi. oly m6don, 
hogy a kett6 koz4 irinyltott fenyaugar 
eltolddik az egyik erzekeld i niny/iba), 
akkor a hozza tartozo bemenfi tran- 
zisztor (pi. Ti) lezar 4s az erdaitdreaz 
mdeik ket tranzisztora (T s 4a T 3 ) ki- 
nyit 4s elinditja az M raotort olyan 
iranyba, hogy az 41 tala vegzett bedlli- 
t4a a fenysugarat az eredeti helyzetebe 
hozza vissza. A rendszer erzekenysege 
az Ri jeldlesfi poteneiometerekkel sza- 
bdlyozhatd. 



Az erzeketlensegi s4v szukitese er- 
dekeben az iamertetett feladat megol- 
d4s4ra specidlis iker-elrendez4sfi feny- 
4rz4kel6ket gyirtanak. Ilyen pi. a Sie- 
mens-gy4rtm4nyu FV2a jelfi iker- 
fenyelem 4s a BPX 48 jelfi (egymfistfil 
minddssze 50 jum szeles fenyzard reteg- 
gel elvalasztott) differencial- (kettfis) 
fotodioda. A 37. dbrdn bemutatott 
kapcsol4s az elfizfi szervoerfisltfi (36. 
4bra) tov4bbfejlesztett valtozatdnak 
tekinthetfi, mivel mfikodese azt is biz- 
tosltja, hogy a motor fordulatsz4ma 
a telites elereseig a megvil4glt4s-ku- 
lonbseggel aninyoa legyen. Szimmet- 
rikua, nagy f4nyerejfi megvil4gitas ese- 
ten a motor 411, de a T 5 es T* tranzisz- 
torokon keresztul jelentfis 4ram foly- 
hat, melynek korl4toz4s4ra epiilt be a 
Ti 4s a T 2 tranzisztorok kozos emitter- 
korebe a negativ visszacsatol4st lete- 
sltfi T ? tranzisztor. 

Nagyobb teljesltm4ny-ig4nyfi be41- 
lft4s megval6sit4sa a 38. dbrdn 14that6 
relekimenetfi szervoerfisltfivel lehet- 
seges. A BPX 48 kettfis fotodibda 
aszimmetrikus megvil4git4s4n41 a £4- 
zkhelyzettfil fuggfien az Rx vagy az R* 


38. abra 
Precizios 
szervovezerles 
differencial- 
fotodidddval 


rele hiiz meg. A nagy erfisltesu integ¬ 
ral 4ramkor (TAA 861) alkalmaz4sa a 
h6m4rs4klet-stabil mfikod4s mellett 
ket tov4bbi elfinnyel j4r. Egyreszt na- 
gyon kis hiszterezisfi be411it4s valdsft- 
hatd meg, m4sr4szt a rendszer rnfiko- 
d4si sebtssege nagyon gyore. A lelrt 
k4szul4kkel 5000 Lx alapmegvil4git4s 
mellett ±0,01 mm pontoss4gfi ut4n- 
4Uit4s vagy 6nbe41ift4s lehetseges, ha 
az adott mechanikai rendszerben a 
fenyerzekelfi megvi!4glt4sa aszimmet- 
rikuss4 v41ik. 


Linearis mfikod4sfi fotoelektronikus 
k4siolekek 

Gyengen megvil4gitott felvezeiA 
f4ny4rz4kel6k jeleinek er4slt4s4re az 
egyen4ramu uzomrn6dn41 elfinyoeebb 
a v41t44ramu mfikodtetes, kulonosen, 
ha a h4tt4rvil4git4s erfisen valtozik. 
Modul41t fenyintenzit4sii f4nyforr4sok 
41tal keltett megvil4glt4s-kul6nbs4gek 
m4r4sere a f4ny4rz4kelfih6z (pi. APY 
11 Siemens germanium fotodifida) li- 
ne4ris erfisitfit kapcsolunk (39. abra) 4s 


a megfelelfi szintre emelt kimenojelet 











differeneial-erositdk hostabilitasa na- 
gyon kedvezd, mert a ket tranzisztor 
alapanyaga azonos. A 43a dbran be- 
mutatott megviI4gftasmerd bemend 
fokozata a BPY 61 (BPY 62) foto- 
tranzisztor es a BCY 69 npn-tranzisz- 
torbdl 4116 differenci61-erdsit6. A k6t 
emitterponthoz a TAA 681 ti'pusu mu- 
veleti erositdt esatlakoztatjuk. A 2,6 
kohmos potenciometer a szimmetria 
beallitasara, a 250 kohmos pedig az 
erdsites szabalyozasdra sz.olgal. A 43b 
6br6rdl a megvil6git6s fiiggvenyeben 
leolvashatd mindkdt kezeldszerv utalli- 
tjlsanak hatasa, illetve a kesziilek al- 
kalmazh atdsdghnak lux ban rnegadott 
meresha tarai. 


39. abra. VaUakozo intenzitasu fenyje- 
lekkel mukodo erdsito kapcsoldsi 
vazlaia 


merjuk. A bemutatott kapcsolas ha- 
romfokozatu RC-erdsftdbdl 611; az 
eredo savszelesseg 400 Hz ea 14 kHz 
kozott 3 dB-en beliil egyenes. A ma- 
ximdlisan 86 dB erteku erdsites a T, 
tranzisztor emitterkoreben elhelyezett 
5 kohmos potenciometerrel szab61yoz- 
hat6. 

A fenyerzekeles valtdaramu iizem- 
mdd jiLmik egyik legismertebb alkalma- 
z6si terulete a hangosfilmek optikai 
hangrogzltese. A regebben alkalmazott 
fotocell4s letapogatAs mar felvezetdvel 
is megoldhatd (APY 13 fotodioda). 

600 ohm terheld ellenallason maxima - 
lisan 200 mV vdltofeszultseget bizto- 
Sit6, 25 Hz es 10 kHz kozott egyenes 
frekvencia-atvitellel rendelkezd elderd- 
sit6 kapcso!6si vazlaia lathald a 40. 
dbran. A z6r6ir6nyban eldfeszitett fo- 
todidda munkapontjdt az Rj jelfl 200 

kohmos potenciometerrel kozepesmeg- 41. abra. Linearis erosito vdltakozo 

vilagitds mellett 6gy kell beallitani, intenzitasu Jenyjelek feldolgozdsdra 
hpgy a Tj emitterfesziiltsege — 5 V le- 
gyen. 

A linedris valtddramu erdsitok leg- j uk be- A BPY 11 fenyelemhez csat- 
tobbet nyujtd, meresi eelokra kifej- l*koz6 hdromfokozatu erdeitd kimend 
lesztett v61tozat6t a 41. dbran mutat- vdltdfeszultsege — feltetelezve a vttl- 
toz6 intenzitasu megvildgitast — 100 
Lx-n61 5 V, es az erdsites linearitasa 
jobb, mint 1 %. A 30 V tdpf'eszultsegeu 
12 mA dramfelvetelii erdeitd sdvsze- 
lessege 1 Hz es 20 kHz kozott egyenes. 

A kimend valtdfesziiltseg es a feny- 
elem megvilagitasa kozotti aranyossdg 
200 Lx-ig 611 fenn. A muikodes lineari- 
tas6t a fenyelem aramiizemben val6 
mfikodtetese biztosltja. 

Fenyelemek alkalmazasaval egy- 
szerfien keszithetd dltalanos megvild- 
gitdsmerd (42. abra). A rovidzar-uzem- 
mddd BPY 46 fenyerzekeldt szimmet- 
rikus felepitesu difftrendal-erdsitd ket 
bazispontjahoz kapcsoljuk. A ket kol- 
lektorpont kozott elhelyezett (megvi- 
16git6s nelkiili esetben az R s potencio¬ 
meterrel nullhelyzetbe 611itott) alap- 
mfiszer kiterese 450 Lx megvildgitasig 
linearis. A megvilagitas erdssege 6s a 
kimend feszultseg kozotti konverzioe 
tenyezd 1 V/160 Lx, mely erteket a 
fenyelemmel parhuzamosan kapcsolt 
1 kohmos potenciometerrel lehet pon- 
tos ertekre be611ltani. 

40. abra. Fenyerzekelo el6er6»U6vel Szilicium fototranzisztorbdl es szili- 42. abra. 450 LxvegkiUresd f6nyer6sstq- 

hangosfilmek vetitdsdhez ciom erdsitd tranzisztorbdl kialakitott m4r5 lcapcsoldsi vdzlata 
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Preeizids finommechanikai berende- 
zdsekndl eldforduld igdny a kis tdvol- 
sdgok me rose ds a mert drtdk tdvaddsa. 
A feladat optoelektronikai megolddsa 
az lit—fesziiltsdg-konverter, melynek 
kimend jele a bemenet fdnyiitrendsze- 
rdben elmozduld alkatrdsz helyzetdtdl 
ftigg. A 44. dbrdn bemutatott mdrd- 
hely-elrendezdsbdl Lathatd, hogy a 
BPX 48 iker-fotodi6da folott elmoz- 
duld, a meres tdrgydval meehanikailag 
osszekapcsolt res alaku blende az a lit 
O-helyzeteben mindket didda szimmet- 
rikus megvildgitdsdt biztositja. Ha a 
blende-szerkeze t ±- vagy — iranyban 


elmozdul, az egyik vagy mdsik feny- 
didda takardsba keriil. A szort feny 
zavaro hatdsdnak kikiiszobolesere a d 
tdvolsdgot minel kisebbre kell vdlasz- 

Elektronikai egysegkent a fenydid- 
dahoz miiveleti erdsltdt kapcsolha- 
tunk (45. dbra). Ha a 0,2 mm szdles 
blenderendszer szigordan bedllitott 
kozephelyzetdben a muveleti erdsitd 
kimeno feszultseget a 10 kohmos po- 
tenciometerrel 0-ra dllitjuk, akkor az s 
lit ±60 fan-es valfcozdsa linearis ds 
teljes kivezerlest biztosit (46. dbra). 
6000 Lxstabil ertekfi alapmegvildgitdst 
feltetelezve az s-meres teljes fartoma- 
nya 0,12 mm ds a pontossag jobb, mint 
0,01 mm. Az lit—fesziiltsdg-konverter 
a merdhely megfeleld kialakitdsdv&l 
megmunkdld gdpek veghelyzet-bedlli- 
tdsdra is alkalmazhatd. 

A megvildgitds-merds specidlis ese- 
tenek tekinthetd az a kovetelmeny, 
amikor a fenykdpezesnel a fenyerdesdg- 
gel forditva ardnyos iddtartamii impul- 
zusokat dill tank eld. A 47. dbrdn meg- 
adott kapcsoldsban a BPY 12 fotodid- 
dakent bekdtdtt fdnyelem a tdpfe- 
sziiltedg-kapcsoldnak t = 0 iddpont- 
ban tdrtend zdrdsdndl elkezdi a C kon- 
denzdtort tolteni. A T x tranzisztor, 
amely alaphelyzetben nem vezet dra- 
mot, differencidl-erdsitdt kepez a T 2 — 
T 3 komplementer tranzisztorpdrbdl dl- 
ld bistabil multivibrdtor T 2 tranziszto- 
raval. A multivibrdtor mindket tran- 
zisztora bekapcsoldsndl dramvezetd dl- 
lapotii, aminek eredmenyekent 'a ki- 
mend feszultseg drteke nagy, kozel 7 V. 
Amikor a C kondenzdtoron a megvild- 
gitds erdssegetdl fuggden kialakuld fe¬ 
szultseg megkozellti a T a tranzisztor 
U b feszultseget, a bistabil multivibrd¬ 
tor dtbillen ds a kimend feszultseg 0-ra 
ugrik. Kikapcsolds utdn a C kondenzd- 
tor a fotodidddn ds az 1 kohmos ellen- 
dlldson keresztiil kisiil. A nyert impul- 
zusoknak a megvi lagitas erdssegdvel 
forditott ardnyban dlld T x idejdt az 
aldbbi kdplet adja: 

T C U« - R a 

* Ii«« Ri + R* 

ahol C a kondenzdtor kapacitdsa F- 
ban; I tow a fotodidda megvildgitdssal 
ardnyos drama A-ban; U t a tdpfeszult- 
sdg V-ban ds Ri, ill. R 2 a rajzon meg- 



elrendezes) 

adott ellendllds-drtekek. A BPY 12 fo¬ 
todidda 6 V zdrdfesziiltsegen 1000 Lx 
megvildgitdsndl I**, = 160 ^A = 160 • 
- 10-« A dramot szolgdltat. C = 1 /iF = 
= 10~ 6 F-os kondenzatort alapul vdve: 
T = iO-* . ?-4,7k _ 

* 160 • 10-« 4,7 k + 2,2 k 


A kepletbdl ldthatd, hogy T x a megvi¬ 
ldgitdssal forditottan ardnyos (pi. ket- 
szeres megvildgitdsndl T x a feldre esok- 
ken). 

Munkahelyeken vagy mereseknel 
eldforduld kovetelmeny a megvildgitds 
erdssdgdnek dllandd drtdken tartdsa. 
Szerdnyebb igdnyek kielegitesdre a 48. 
dbra nyoman megepithetd kdsziildk al- 
kalmas. A megadott kapcsolasban a 
100 W-os izzdldmpdn atfolyo dram 
erdsseget — a megvildgitastdl fiiggd 
fdzisszog-vezerldsen keresztiil — vdlta- 
kozd dramd felvezetd kapcsoldval sza- 
bdlyozzuk. A TRIAC felperioduson 
beliili vezetesi ideje az alkalmazott 
fdnyerzekelo (RPY 61 fotoellendllds) 
ohmos ellendllasdtdl fiigg. A P x poten- 
eiomdterrel a megvildgitds erdssdgdnek 
alaperteke dllithatd be. Erdsodd meg¬ 
vildgitdsndl a periddusiddn beliil az 
dramvezetes ideje csokken ds forditva. 
A kapcsoldsban alkalmazott LC-ele- 
mek a kdsziilek zavarvddelmet bizto- 
sitjdk. 

Mdrdsi cdlokra is megfeleld stabili- 
tdsii, 200 W-os halogen izzohoz hasz- 
ndlhatd megvildgitds-szabdlyozd kap- 
csoldsi vdzlatdt mutatjuk be a 49. db¬ 
rdn. A hdldzati transzformdtorrdl 
nyert vdltdfeszultsdget szelenegysdggel 
(Di—D 4 ) egyenirdnyitjuk, majd meg- 




46. dbra. Az tit—feszultseg-konverter 
mtikodesi diagramja 
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47. abra. MegvildgUdserSsseg — idd 
/converter kapcsolasi vdzlata (a) is mu- 
kodisi diagramja (b) 



48. abra. Megvildgitds-szabdlyoza 6s 
stabilizator kapcsolasi vdzlata 220 V-os 
izzdlampdhoz 


szGrjiik. A halogen izz<5t a T a —T»—T 4 
tranzisztorokbdl dlld dramstabilizdto- 
ron keresztiil tdpldljuk. A ldmpadram 
nevleges erteket a Tj tranzisztor kol- 
lektorkorehez csatlakozd P potencio- 
meterrel dllftjuk be, A T, kollektor- 


50. abra. 
FeszuUsigvdUo 
napelemes 
akkumuldtor 
toUish.cz 


fesziiltseget a baziskorbe beiktatott transzformdtora 0 18 X 11 mm-es 

fenyelem (Telefunken HL 399)ugy be- Siferrit fazekvasmagon keszitheto el; 

folydsolja, hogy novekvfi megvilagi- n, = 2 X 3 menet, 0 0,5 mm-es CuL: 

tdsnal a ldmpdn dtfolyo dram csokken- n a = % X 1 menet, 0 0,2 mm-es CuLr 

jen. Az AUY 28 tranzisztorra karos es n 3 = 2 X 70 menet, 0 0,2 mm-es 

bekapcsoldsi tranzienseket ugy keriil- CuL huzalbdl. A fojt6tekeres ugyan- 
juk el, hogy a ldmpdt az 1,3 ohmos el- ilyen meretu fel fazekvasmagon ke- 
lendlltison elfifutjiik es csak akkor kap- sziil, menetszama 70, 0 0,3 mm-es 
esoljuk ra az K rele kontaktusain ke- CuL huzalbdl es egybe keU csavarozni 
resztiil a stabilizator™, amikor a 1dm- a transzformdtorral. Jobb hatasfok er- 
paaram mdr csiikkent merteku. A rele hetfi el nagyobb meretu fazekvasma- 
automatikus mukodeset a T 5 —T 6 tran- gok es teljesitmeny-tranzisztorok al- 
zisztorok vegzik. A kesziilek hdldzati kalmazasaval. Ezen utdbbi esetben az 
transzformdtordt El 150-es formdtu- n 3 tekerccsel kb. 2 nF erteku konden- 
mu vasmagon kell elkesziteni es a pri- zdtort (C,) kell pdrhuzamosan kap- 
mer tekercaet 300 W teljesitmenyre esolni. 
kell meretezni. Az alkalmazott germa¬ 
nium tranzisztorok helyett ma mar * 

korszerubb szilieium tranzisztorok is 

alkalmazhatdk. Optoelektronikaval foglalkozd osz- 

A szilieium fdnyelemeket napelem- szedllitdsunkat azzal a remennyel zdr- 
kent felhaszndlva 20 X 20 mm felujet juk, hogy sok olvasdnk -erdeklfideset 
mellett 40 mW nagysdgrendu teljes'it- felkeltettvik az elektronika ezen erde- 
menyt szolgaitatnak. A kimend fe- kes es sokat igerd teriilete irdnt. Egy- 

sziiltseg nevleges erteke kb. 0,4 V. egy dramkor ismertetdsenel minden 

Tranzisztoros dramkbrok mukodtete- reszletmegolddsra nem tudtunk kiter- 
sehez celszeruen germanium tranzisz- ni, ezert erdemes a teljes anyagot dtta- 
torokkal mukodfi fesziiltsegdtalakitdt nulmdnyozni, inert, adott problemara 
kell kesziteni. Ismertetesre keriild 2 db esetleg egy mdsik dramkomel taldljuk 
BPY 70 tipusu fenyelemmel mfikodA meg a valaszt. 
kapcsoldsunk (50. abra) iizemi frek- 
vencidja 40 kHz. A kimenfi fesziiltseg 
erteke 6 kohm terhelfi ellendlldson 13 V. 

A megadott adatokbdl szdmitott ki- 49. abra. Elektronikus finyero-stabilizd- 
menfi teljesitmeny 34 mff, ami 42% tor 200 W-os halogen izzoldmpdval valo 
hatdsfoknak felel meg. Az dtalakitd meresekhez 













Ezen osszedllitasunkban igyekez- 
tiinksok otletet, tandcsot es tippet adfi 
szellemes dramkfiri megolddsokat tar- 
talmaz6 kapcsoldsokat bematatni. 
Egy-egy j6 otlet igencsak egyszerusiti 
aramkori megolddsainkat. Esetleges 
elterfi kapcsoldsi technikaval pelddul 
uzembiztosabb dramkoroket keszithe- 
tiink. Az idevonatkozfi temdk szdma 
igen nagy. Igyekeztiink olyan tema- 
koroket oeszevdlogatni, amelyek ak- 
tualitdsukat tekintve, velemenyunk 
szerint a legfontosabbak. Ezekbfil 
mutatunk be most egy csokorra valot. 

1. Jelfogfik makodesi idejenek 

bcfolyinolioa 

A kovetkezfikben tranzisztoros 
dramkorokben levfi jelfogfik (elektro- 
mdgnesek) mukodesi idejenek ket be- 
folydsoldsi lehetfisegfit ismertetjuk. 

Az 1.1. dbrdn jelfogfi, vagy pelddul 
ipari dramkor vezerlfi elektromdgnese- 
nek mfikodesbe lepesehez — meghuza- 
sdhoz — szukseges idfi csokkentesfire al- 
kalmas dramkort mutatunk. A megol- 



1.1. dbra. Jeifogo megkuzdsi idejenek 
csokkentese 


das alapelve az, hogy a jelfogfi, illetve 
az elektromdgnes gerjeszteset egy in- 
duktlv elemben taro It energia segftse- 
gevel a jelfogfi bekapcsolasi pillanata- 
ban egy rovid idfire megnoveljiik. Ezt 
az induktiv fesziiltsegiinpulzust a jelfo¬ 
gfi gyorsan integrdlja ararn-ugrdssd, 
igy csokkentve az elektroruos keslelte- 
test. Ezzel a mfidszerrel pfilddul egy 16 
msec fisaz - megh uzasi idfivel rendelkezfi 
jelfogfi mfikodesi ideje 6 msec-ra esok- 
kenthetfi. 

A K kapcsold nyitott dllapotdban a 
jelfogfin keresztiil dram nein folyik, 
igy az elengedett allapotban van. 
Ebben az dllandfisult helyzetben a 
Tj tranzisztor zar, a T* vezet. A T, 
tranzisztor drama az L, induktivitdson 
folyik keresztiil. A kapesoi^zarasakor 
a Tj tranzisztor nyit, a T* viszont zdr. 
Ennek kovetkezteben az induktiv elem 
mdgneses tore O ra esokken. A keletke- 
zett induktiv fesziiltseglokest a jelfogfi 
integrdlja. Ezaltal esokken a jeifogo 
tekercseben az dram fetepulesebez 
szukseges idfi. A bemutatott dramkor- 
ben az alkalmazott tapfesziiltseg a jel¬ 
fogfi nevleges iizemi fesziiltsegenek a 
ketszerese (2 X 48 V = 96 V). A szo- 
kdsos tureseken beliil az induktiv 
elemnek es az alkalmazott jelfogfinak 
azonos ellendlldstinak es induktivitdsu- 
nak kell lennie. Miutdn a megterheles 
javdt az induktivitds viseli, a mukod- 
tetett jelfogfival azonos parameteru 
jelfogfi haszndlhatfi, felteve ha az a 
nevleges tekercsfesziiltseg ketezereset 
tartfisan — ttilmelegedes nelkiil — 
kepes el vise Ini. Az induktivitdakent 
haszndlt jeifogo horgonydt celszerfi 
leszerelniink. A T a tranzisztor biztos 
lezdrdsa erdekeben annak emitter- 
fesziiltseget a Dj di6da kiiszobfeszult- 
segevel megemeltuk. Azfirt, hogy a 
tranzisztor kollektor—emitter zdrfife- 
Bziiltsege ne tudjon a katalfigusban 
megengedett ertek foie emelkedni, az 
induktivitdssal parhuzamosan kotjiik 
a Z lt Dj Borosan kapcsolt elemeket. 
Ezen elemek hatdsdt a kovetkezfi kap- 
csoldsban reszletesen ismertetjiik. 

A kovetkezfi ket dbra az elengedesi 
idfi novekedesenek kikiiszobfilesere 
mutat peldat. Mint tudjuk, a jelfogfik 


induktiv aramkori elemek. Tranzisz¬ 
toros kapcsoldaokban ezert mindig 
gondoskodni kell a jelfogfik elengede- 
sekor keletkezett induktiv feszultseg- 
liikesek megfelelfi korldtozdsdrfil. Az 
alkalmazott kapcsoldsok tobbe-ke- 
vfisbe megvdltoztatjdk a jelfogfik mfi- 
kodesi idejet. Az indukdlfidott feszult- 
seget az ismert szikraottfi el jdrdsok bdr- 



1.2. dbra. Tranzisztoros meghajtdsd 
elektromechanikus elven mukodo ugro- 
szdmdobos impulzusszdmldld: a) az 50 
impidzus/sec max. szdmlaldsi sebessdget, 
valamint a tranzisztor induktiv fesziilt- 
seglokesektSl vtdA vSdetmdt a Zener- is 
normal dioda egyuttes alkalmazdsa biz- 
tositja; b) az aramkbr feszvltseg- is 
dramviszonyai 






alkaJmazhato, 
kdsleltetik a jelfogdk elengedeset. 
MinimAl iw kesleltetest es jd vedelmet 
nyujt a Zener- es normal ilidda egyiit- 
tes alkalmazdsa. Az drarakort az 
1.2a dbra mutatja. A kapcsolas egy 
elektromeehanikus elven mukodd 
ugrdszdmdobos impulzusszdmldld gya- 
koriati dramkori megolddsdt dbrd- 
zolja. Az elddllftd tranzisztoros meg- 
hajtas eseten csak ezen kapcsolds 
alkalmazdsa mellett garantalja az 
50 impulzus/sec maximdlis szamldldsi 
sebessdget. Az impulzusszdmldld meg- 
hajtdsdra negyszogimpulzusok szolgdl- 
nak. Vegyiik most azt az esetet, mikor 
a tranzisztor kollektorkoreben csak az 
S-23-as tipusti impulzusszdmldld foglal 


osszege jut. A Zener-di6da Zener- 
feszultseget vigy kell raegvdlasztanunk, 
hogy e ket dsszetevd fesziiltsegosszege 
ne lepje tul a felhasznalt tranzisztor 
maximdlis kollektor—emitter zdrdfe- 
sziilteeget. E megolddsndl az impulzus- 
sziinetekben (kikapcsoldskor) a ger- 
jesztd tekercs drama gyorsan lecseng 
(a b dbrdn folytonos vonallal rajzolt 
gorbe). Igy az elengedesi kesleltetes 
csak minimdlis mdrtekben novekszik 
meg. Az erexlmony vonallal rajzolt 
gorbe a gerjesztfi tekercs azon dram- 
lefolydsdt szemldlteti, mikor a kollek- 


vedelmet.. A kdt gorbe lefolydsa kozott 
szinte alig van elteres. Ennek oka, 
hogy az induktiv feszultseglokesnek a 
nagyobb fesziiltsdgertekeknel „mind 
kisebb az energidja”. Nagyon kedve- 


zdtlen helyzet, vagyis igen hosszu idejfi 
elengedesi kesleltetes adddik, ha csak 
egy normdl didddt kotiink az induktiv 
terhelessel pdrhuzamosan (szaggatott 
vonallal rajzolt Dj didda). A normdl 
didda az induktiv feszultseglokest 
annak kuszobfesziiltseg-drtekere kor- 
ldtozza. Ennek kovetkezteben a ger- 
jesztd tekercs drain leeeengesi ideje es 
ezzel egyiitt az elengedesi kesleltetes 
nagyon megnovekszik. E modon gyors 
jelfagd-mfikodtetes nem valdsithatd 
meg. 

Azokban az esetekben, amikor tobb 
jelfogd vagy elektromdgnes mfikodte- 
teset kell vezerelnunk, pelddul tobb 
ugrdszdmdobos elektromeehanikus im- 
pulzusszdmldlo vezerldsenel vagy sor- 
nyom tatd kiird szerkezet vezerid elekt- 
romdgneseinek meghajtdsdndl (tizen- 
hat oszlopos nyamtatd eseteben 16 db 
vezerldmdgnes), elegendd egyetlen 
Zener-didda alkalmazdsa az induktfv 
feszultseglokdsek megfeleld ertekre tor- 
tend korldtozdsdra ( 1-3. abra). Az 
dramkdrben a D« . . . D 10 diddak aegit- 
sdgdvel a T x ... T s tranzisztorok emit- 
terpotencidljdt — azok biztos lezdrdsa 
erdekdben — a didddk kiiszobfesziilt- 
sdgevel megemeljuk. 

2. Elektronikus idokajM-solo hosszu 

MStartamok kapcsoldsdra 

Az alkalmazott elektronika szdmos 
teriileten van iddkdsleltetd kapcsold- 
sokra szuksdg. Altaldban nehdz 5 perc- 
tdl tobb mint egy drdig terjedd nagy- 
sdgrendben elektronikus iddkapcsoldk 
kielegitd megbizhatdsdggal es pontos- 
sdggal tortdnd megvaldsitdsa. 

A kovetkezdkben a Siemens edg egy 
kapcsoldsdt ismertetjiik, amellyel egy 
dranal liosszabb iddkesleltetdseket tu- 
dunk eldmi (Hartl M., Schott W., es 
Wetzel K.: Tranzisztoros kesleltetd 
kaixisolasok, Siemens Teohnische Mit- 
teilungen-Halhleiter, 2-6300-128. 
szdm). 



1£. abra. Tranzisztoros meghajtdsu induktiv dramkori demek dramlecsengesi 
idejdnek minimdlis ertelcet biztositd kapcsolas 


melyikevel meg lehet szuntetni. Egyes 
dramkdrdkben azon ban a hagyomd- 
nyos RC vagy diddds szikraoltds nem 
ezek jelentdsen 


helyet. Ezen kollektorkori induktiv' 
terheld ellendlldson a terheld dram 
megszakitdsakor — vagyis a tranzisz¬ 
tor lezdrdsakor — a Lenz-torvdny er- 
telraeben 



induktiv feszultsdgimpulzus keletke- 
zik. A tranzisztorra zdrdfeszultsdgkdnt 
igy a tdpfesziiltseg es az induktiv 
feszilltseglokes osszege 

Uda = Ux+Uj, 

jut (Idsd 1.26 dbra). Ha ez a fesziiltseg 
nagyobb az alkalmazott tranzisztor 
UcBBmmx zdrdfeszultsdgenel, akkor az 
veglegesen tiiankreteheti az egydbkent 
lenyegesen normdlis uzemi drteken 
belli! dolgozd tranzisztort. Abban az 
eeetben, ha az induktiv terhelessel, 
jelen eeetben az impulzusszdmldld ger- 
jesztd tekercsevel pdrhuzamosan kfit- 
juk a Di, Z sorosan kapcsolt elemeket, 
akkor a tranzisztorra zdrdfeszultseg- 
kent csak a tdpfesziiltseg es az alkal¬ 
mazott Zener-diddda Zener-fesziiltsege 
dltal korldtozott induktiv feszultseg- 
lokds 



2.1. dbra. Elektronikus iddkapcsolo hosszu idbtarlamok kapcsoldsdra (Siemens) 








2.2. abra. A 2.1. abra elm kapceolasi 
rajza 


A 2.1. abra szerinti kapcsolAsban az 
iddt megszabd Ci kondenzAtort a 
40 Mohmos R 2 toltdellenAUAson keresz¬ 
tul toltjiik. A C, kondenzAtorba be- 
folyd toltdAramra egy aatabil multi- 
vibrAtor Altai eldAllitott, majd diffe- 
renciAlt periodikus tuimp ulzuso kat 
szuperponAlunk. A kondenzAtor fel- 
tdltddAse utAn a tdimpulzusok a 
C 3 csatold kondenzAtoron keresztiil 
a Tj—T 4 tranzisztorokbdl A116 bistabil 
multivibrAtort billentenek At. A T 5 
tranzisztorbdl felApftett vegfokozatot 
a bistabil moltivibrAtor T 3 tranziszto- 
rAnak kollektorArdl vezereljiik. Esze- 
rint a kapcsolAs elsd resze (T 1; T, trail- 
zisztorok) egy astabil multivibrAtor, 
melyet jelen esetben mint impulzus- 
generAtort alkahnazunk. A Tj trail- 
zisztor koUektorAn levd 4 V ampti- 
tuddjii negyszogimpulzust a C» kon¬ 
denzAtor As az R s ellenAUAs segltsAgA- 
vel differenciAljuk. A kapcsolAs reszle- 
tes mfikodesi mddjAt a 2.2. abra alap- 
jAn ismertctjiik. Abban az esetben, 
ha a Ki kapcsoldt zArjuk, a C* konden¬ 
zAtor feltdltddAsi folyamata az R* es 
R* ellenAHAsokon keresztul megindul. 
Mint inAr mondottuk, a feltoltd egyen- 
Aramra az astabil multivibrAtor impul- 
zusait a C* kondenzAtoron keresztiil 
vezetjiik a toltdAramkorre. A C t kon¬ 
denzAtor fokozatos feltoltddeeekor az 
Rg ellenAUAson a feszultsAg exponen- 
ciAKsan csokken. A sznperponAlt tfiim- 
polznsok figyelembevetelevel az R* 
ellenAUAson a 2.3. dbrdn feltunte- 
tett teaziiUaeggbr ba-lefBlyAgt kapjak 
Amin ta kapcsolAs a pontja negative bb 
lesz a 6 pont potenciAljAnAl (melyet 
az R 4 potencitmaeter segitsAgAvel vAl- 
toztathatunk), a Dj didda kinyit. 
A vezetdve vAlt diddAn As a C 3 csatold 
kondenzAtoron keresztul a kioldd im- 
pulzus a bistabil multivibrAtorra keriil, 
mely azt Atbillenti. EzAltal a T 5 tran- 
zisztor vezetdvA vAlik As a koUektor- 
koreben levfi jelfogd meghiiz. A bistabil 
multivibrAtor visszabillentAse a K, 
kaiiesold zArAsAval vegezhetd el. En- 
nek az impulzus szuperponAld kapcso- 
lAsnak lenyeges eldnye,hogy a D, zArd 
didda miatt a vezArid resz (iddtag) As 


az erdsitd resz kozott galvanikus esa- 
tolAs nem All fenn. Igy nem lephetnek 
fel olyan zavard pArhuzamos eUenAllA- 
sok, amelyek a kapcsolAs iddAUanddiAt 
csokkenthetnAk. Az iddAUanddt csak 
a Dj didda zArdArama befoiyAsolja, 
mely az R 2 tdltdellenAllas mn.ximAlig 
ArtAket korlAtozza, illetve szabja meg. 
A kAsIeltetesi idd tartamAt az R, po¬ 
tentiometer segitsegevel Allithatjuk be. 
Ennek a megoldAsnak az az eldnye, 
bogy nem ugy, abogy AltalAban szo- 
kAs, vagyis nem az R* nagyertekfi 
e UonAllAs t keB megvAltoztatni, hanem 
arAnylag egy kis eUenAUAs-ertAkfi 
potenciometer alkahnas az iddkeelelte- 
tes b eAllitAsAnak celjara. E kapcsolAe- 
technika fehetdvA teszi, bogy az egAsz 
iddmeghatArozd RC tagot mugyantA- 
val kionthetjuk. A mugyantAba fogla- 
lAs segfteegAvel a kulsd befolyAsokkal, 
pAldAul a nedvesseg okozta kuszdAra- 
rnokkal szemben az Aramkor erzeket- 
lennA tehetd. A didda zArdAramAra vald 
tekintettel (I B = 20 nA) az Rj toltd- 
eUenAUAs erteke max. 40 Mohrn lehet. 
Az elAriietd legnagyobb kesleltetd idd 
mintegy 2 ... 3 R 3 C t . 

Ha bistabil multivibrAtor helyett 
monostabil multivibrAtort alkalma- 
zunk, akkor egy kAszulAket peldAul 
egy dra eltelte utAn a monostabil 
multivibrAtortdl fiiggd iddzitAstdl fug- 
gden egy bizonyos iddtartamra bekap- 
csolhatjuk. 

Allandd 20 °C komyezeti hdmArsAk- 
letnel (tobb kapcsolAsi ciklus kozep- 
erteket veve) max. 1,6%-os kAsleltetAsi 
iddeltAres adddik. A 20 °C-nAl eszlelt 
eltArAssel osszehasonlitva, 60 °C-os 
komyezeti hdmersekletnel 4%-os kd- 
zejies el teres merbetd. 

Igen jd ismetlesi pontossAg erbetd el, 
ha a Ci kondenzAtort minden kAsIelte¬ 
tesi folyamat indftAsa eldtt a K, kap- 
C80I6 rovidrezArAsAval kisiitjuk. Kii- 
lonbozd kesleltetesi (kisiilesi) iddtarta- 
moknAl ugyanis a kondenzAtor 
elektromos kiindulAsi Allapota nem 


3. Kfs feszultsAgek stabUizAlisa 
nAgjrAtegfl MMiUtil 

A feszultsegstabilizAld alapkapcso- 
lAsban (3.1. abra) a Zener-diddAkkal 
csak 2,3 V feletti, nyitdirAnyba kap- 



2.3. abra. A kedeUeteei fotyamat alatt az 
Bt eUenallasra ferziilteegeses 



3.1. abra. Zener-diddds ferzuttsegslabili- 
zdld alapkapcsolds: a) a kapcsolds elm 
rajza; b) a Zener-didda karakterisztikaja 


csolt szilfcium feszultsegstabiliz^tor 
diddAkkal (nyitdirAnyban iizemeltetctt 
Zener-diddAkkal) 0,62 . . . 0,78 V ko- 
zotti feszultsegertekeket, a sorbakap- 
osolt szibcium feszultsAgstabilizAtor 
diddAkkal (stabisztorok) pedig a fenti 
fesztiltsegArtek tobbszdrdset tudjuk 
stabilizAlni. 

A 3 V vagy annAl kisebb nevleges 
Zener-fesziiltsAgfi diddAknAl csak a 
Zener-effektus, 15 V vagy annAl 
nagyobb feszuItsAgd diddAknAl csak a 
lavinaeffektus mertAkadd. Tndvalevd, 
bogy a legjobb stabilizalAsi tulajdon- 
sAgokkal rendelkezd diddAk Zener- 
feszultsegei 5 ... 8 V kozott vannak, 
mivel mind a magasabb, mind az ala- 
esonyabb Zener- fiw.ul tscgfi diddAk 
diflerenciAlis eUenAUAsa nagyobb. Ee- 
sznltsegetalonkent ezert csak e fesziilt- 
segtartomAnyba esd Zener-diddAkat 
basznAljAk. Azert, bogy a stabilizAlni 
kivAnt U z fesziiltsAgertAket kapjuk, 
a Zener-diddAt a gyArtd Altai specifi- 
kAlt I m mArdArammal keU tizemeltetni. 
Mintbogy kulonbozd R, terbeld ellen- 
AIlAsok eseteben a diddAn Atfolyd Aram 
nagymArtekben ingadozik, a stabilizA- 
cid erteke igen kedvezdtlen. Bebizo- 
nyftottak (Electronics 1971. jun. 7.), 
bogy ba a st abilixA landd fesa Sats A g 
kisebb, mint 6,2 V, a nAgyretegn 
diddAval a stabilizAcid mArtAke otszdr 
olyan jd, mint Zener-diddAk, illetve 

lizAtorok (nyitdirAnyban iizemeltetett 
Zener-diddAk) alkalmazAsa esetdben. 
Az uresjArAstdl a teljes terhelesig ter- 
jedd tartomAnyt tekintve a feszB J teAg- 
regulAcid, azaz a szabAlyozAs a nAgy- 
rAtegfi diddAs stabiUzAtor alkalmazAsa- 
kor 1 Y kitnend fesziiltsAg mellett 
' kozelttdleg 6%, mig nyitdirAnyba kap- 
csolt Zener-didtlAs stabilizAtor esetA- 
ben 30% kortil mozog. NAgyrAtegfi 
diddAval tdrtAbd feszflltaigMwitw- 








3.2. abra. Negyretegu didddval tortenS 
feszultseg Mabilizalds: a) a kapcsolas 
elvi rajza; b) a nigyretegA dioda karak- 
terisztikaja 


nil ez az igen kedvezd stabilizAlasi 
ertAk a nyitbirAnyb karakterisztika 
nagy meredekBegAnek kdezonbetd. A 
didda kozel idoAJis lavinaeffektusa biz- 
tosftja a csaknem konstans kimend 
fesziiltseget a nagymArtAkben valtozd 
R t terheld ellenAUAs eseten is. 

NAgyretegii diddAval felApitett fe- 
szulteAgstabilizAtort mutat a 3.2. abra. 
Ha a K] kapcsoldt zArjok, a diodAn 
levd fesziilteeg novekedni fog mind- 
addig, amig az el nem Ari a nyitdiranyd 
letdrAsi fesziiltsegertAket. iSrteke kaze- 
lltdleg 18 V. Ekkor a didda a lavina- 
effektus felldpAee kdvetkezteben vezet 
As egyuttal a diddAn esd feszuhsAg kb. 
1 V-ra csokken. Moat mAr a Kj kap- 
caold zArAsAval a feszultseget a terheld 
ellenAUAsra juttathatjuk. A szabAlyo- 
zAs fenn tart Asa ArdekAben a diodan 
Atfolyd Aramnak nagyobbnak kell len- 
nie a didda tartdAramAnAl. A kapeso- 
lAsban alkaimazott 1N3300 tfpus ese- 
tdben ez az ertek 20 mA. A 3.1. es a 
3.2. Abra feazultedgstabilizAtorainak 
osszehasonlitasakeppen az 1 . tdbldzat- 
ban raert ertekeket kaptAk: 



m 


A stabilizAlni kivAnt feszultseg 
kdnnyen megnovelhetd — peldaul 
3 V-ra — ha tobb negyretegfi diddAt 
kotunk sorba es a tApfeszultadget is 
ennek megfelelden noveljuk meg. 


4. MiaimAllg fogyasrtisd, alkonyati 

kapmlOTtl elUtatt villogd fenybdja 

Sokszor vAlhat szuksegeese olyan 
fdnyjelzd keszulek, amely a sotdtedes 
beAlltAval nehAny mAsodperoes idd- 
kdzokben rdvid fenyvillanAsokat bo- 
csAtki. Ezek a kesziilekek pAldAol fel- 
hasznAlhatdk terepen, vizi dton (villogd 
fenybdja), illetve egyeb belyeken levd 
akadalyok jelzAsAre. 

A gyakorlatban kivitelezett kapcso- 
lAsok A1 tala ban kompiementer tran- 
zisztoros astabil multivibrAtorbdl epiil- 
nek fel (4.1. abra). A kompiementer 
tranzisztoros multivibrAtorokra jel- 
lemzd, hogy a ket tranzisztor azonos 
utemben dolgozik, azaz a kAt tranziez- 
tpr egyszerre zAr, vagy vezet. A tap- 
feszultsdg bekapcsolAsakor eldszor a 
Cj kondenzAtor az Rt As R* ellenallA- 
sokon keresztiil feltoltddik. A feltoltAs 
vAge fele Ti kinyit, az Aram az R 2 , T lf 
R l elemeken keresztiil folyik-A T t tran¬ 
zisztor koQektorArama T s tranzisztort 
is vezetdvA teszi. Igy a Ci kondenzAtor 
jobb oldali kivezetAse pozitiv poten- 
ciAlra kernl. Ennek az a kovetkez- 
mdnye, hogy a Ti tranzisztor nagyobb 
bAzisAramot kap. fgy a T x tranzisztor 
most mAr teljesen vezetdvA vAlik, mely 
maga utAn vonja T* teljes nyitAsAt is. 
A kondenzAtort R, As Tj elemeken At 
tdltjuk. A kimend kapesokon levd 
feszultseg ekkor kozel 0 V ArtAku. 
A kondenzAtor AttoltAsenek vege felA 
a Ti tranzisztor bazisarama csokken, 
amdy a T a tranzisztor bAzisAramanak 
csokkenAsAt As T a tranzisztor kollek- 
torfesziilteAgAnek novekedAsAt ered- 
menyezi. Ezt a feszultsAgugrAst Cj. 
kondenzatoron keresztiil a Ti tranzisz¬ 
tor bAzisAra visszuk At, mely azt azon- 
nal zArja. Egyuttal T 2 tranzisztor is 
lezAr As a kimend feapeeokon megkoze- 
litdleg megjelenik a teljes tApfesziilt- 



4.1. abra. Kompiementer tranzisztoros 
astabil multivibrator 



4.2. abra. Minimdlis fogyaszldsA, alko¬ 
nyati kapcsoldval elldtott astabil multi- 
vtbratoros villogd fenybdja 


Beg. Ez a feszultseg Rj ellenAUAson 
keresztiil ismet feltolti a Ci kondenzA¬ 
tort, olyannyira mig a Ti tranzisztor 
bAzisAn levd feeziiltaAgszint annyira 
megnd, hogy tranzisztor vezetdvA 
vAlik As igy a kapcsolAs ismet AtbiUen. 

Az astabil multivibrAtor frekven- 
eiAja lAnyegeben C t es Rj elemek erte- 
ketdl fugg. Az Ri ellenAUAs befolyA- 
solja a Ct kapacitAs kisiilAsi iddtarta- 
mAt. 

A gyakorlatban megApitett kompie¬ 
menter tranzisztorokbdl AUd astabil 
multi vibrAtoros villogdnAl a telep 
kimeleaAre vald tekintettel lehetdeeg 
szerint rovid fAnyiddt As hosszu feny- 
mentesszakaszokat kell alkah n a zn u nk . 
A kapcsolAst tigy kell felepitenunk, 
hogy egy alkonyati kajMKold a villogdt 
nappalrakikapcaolja. Igycsakejjel van 
jelentdsebb AramfogyasztAs. A 4.2. abra 
Aramkori rajza szerint kivitelezett 
kAsziilek miikixlesi elve a 4.1. Abra 
szerinti mfikodesi elvnek felel meg. 
A kis jelzdbdjahoz AramforrAskent 
elegendd egy 4,6 V-os lapos zseblAmpa- 
elem. IzzdlAmpakent 3,8 V; 0,07 A kis- 
teljesitmenyd tipus alkalmazAsa indo- 
kolt. E lAm}>a megfeleld elfaelyezAs 
eseten sotAt Aj jel tobbezAz mAter tAvol- 
sAgbdl lAtbatd. Az Aramkdrben a csil- 
laggal jelolt ellenAUAsok a villogAs 
ritmusAt hatArozzAk meg. A kapcsolAs 
peroenkent kb. 30 villogd impulzuatad, 
60 msec izzdlAmpa bekapcsoLAsi idd 
mellett, amely ennAl az izzdlAmpa- 
tipusnal a teljes fenyerd elArAsAhez 
elegendd. Az LDR 06 tipusu fotoellen- 
AUAs a Tt tranzisztor bAzis—emitter 
szakaszAt nappali fenynei rovidre 
zArja. Az Aramkor normAl nappali 
fenynAl 30 pA-nal keveeebb Aramot 
fogyaszt, igy az AramforrAs gyakorlati- 
lag terheletlennek tekinthetd. Az Aj- 
szaka fdl yamAn csak az izzdlAmpa igen 
rdvid vilagitAsi idejAre vesziink ki a 
zseblAmpaelembdl Aramot. A zseb- 
lAmpaelem ele t tartamanak tovAbbi 
meghosszabbitasAt erhetjuk el egy 
nagy kapswatAs-ArtAkfi elektrolit kon- 
denzAtomak (1000 y«F) a zseblAmpa- 
elemmel vald pArfauzamos kapcsolAsA- 
val. A zseblAmpaelem elettartamAnak 
vege felA annak belsd ellenAHAsa megnd. 
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mikozben az iiresjdrasi fesziiltseg meg 
megkozelitdleg nevleges erteku. A 
zseblampaelem megnovekedett bels6 
ellendlldsan esd feszultsegesds miatt az 
izzdlampa mar nem mukodtethetd. 
Az elektrolit kondenzator a fenymen- 
tes iddintervallumokban meg ekkor is 
kozel a nevleges fesziiltsegre toltddik 
es kepes rovid Idmpadram-impulzuso- 
kat adni. A megepltett dramkor egy 
4,5 V-oe zseblampaelemmel a teli 
idoszakban megszakitds nelkiil kere- 
ken 50 napig iizemelt. A T x szilicium 
npn tranziaztor betaja minimum 25, 
a T* (pi. OC 826) betdjdnak pedig 
minimum 60-es ertekunek kell lennie 
(Radio und Fernsehen 1966/18. szam). 

5. Fogyasztdk elektronikus uton 

tortdnd fokozat nelkuli 

teljesitmdn y-viltoztatdsa 

Az elektronika modem elemeinek 
haszndlatdval fmorn szabdlyozasokat 
vegezhetiink a kiilbnbozd alkalmazdsi 
teruleteken. Az ilyen kapcsoldsok lehe¬ 
tdve teszik fogyasztdk teljesitmenye- 
nek fokozat nelkuli dllithatdsdgdt. Igy 
lehetdve valik peld&ul izzdlampa feny- 
erejenek folyamatos allithatdsaga, 
motor fordulatszdm-szabdlyoz&sa stb. 

A tirisztoros kapcsoldsok ma mar 
szeles korben ismertek. A kovetkezdk- 
ben ezert ket kevesbe ismert kapcsolas- 
technikdju, tranzisztoros, ill. DIAC— 
TRIAC elemekkel felepitett aramkort 
ismertetunk. 

Egy fogyasztd teljesitmenyenek 
elektromos uton tortend folyamatos 
vezerlesere mutatunk pelddt az 
5.1. abran. A kapcsolas egy szellozo 
ventilldtor-motor hdmerseklettdl fiiggd 
ainplitud6 vezerleset vegzi. A hidkap- 
csolasban levo negy egyeniranyltd 
didoda a T x tranzisztor kollektordra 
mindig negatfv fesziiltseget ad, a val- 
takozo aramu tapfesziiltseg pillanatnyi 
polaritdsatdl fiiggetleniil. A hidkap- 
csolas kimeneten lev6 Tj tranzisztor 
ellenallasdnak valtoztatasaval szaba- 
lyozzuk a szelldzd motorra juttatott 
fesziiltseg amplituddjat. A motor for- 
dulatszdma es ezdltal az altala szalli- 
tott levegdmennyiseg ennek kovetkez¬ 


teben megvdttozik. A szaDltott levegd 
hdmereekletenek mereset a hidkapcso- 
14aban lev6 terrnisztor segitsdgevel 
vegezziik. A hdmerseklet ndvekedese- 
kor a terrnisztor ellendlldsa csokken. 
A hidegyensdly ennek kovetkezteben 
oly irdnyba vdltozik, melynek ered- 
menyekeppen a motor fordulatszdma 
megnd. Ennek a beavatkozd szervnek 
az eldnye, hogy nem hoz letre zavard- 
fesziiltseget es egyszerfi kivezdrles 
mellett folyamatosan mukodik. Hat- 
rdnyt jelent a beavatkozd szervben 
letrejovd nagy veeztesegi teljesitmdny, 
ami csupan elektronikus lekepzese a 
terheleshez tartozo vdltoztathatd eld- 
tetellenalldsnak. 

Az 5.2. abran DIAC es TRIAC 
elemek felhaszndlasaval megepltett 
aramkort mutatunk. A kapcsolds lehe- 
tdvd teszi peldaul furdgepnel, korfu- 
rdsznel, koezorfinel a fordulatszam fo¬ 
lyamatos allithatosagat, akkora tar- 
tomanyban, amely ezeknek a gepek- 
nek rugalmas alkalmazdsdt lehetdve 

A TRIAC 50 Hz frekvenciaju valta- 
kozd dram eseteben olyan elektronikus 
kapcsold, amely egy masodperc alatt 
szazszor nyit es zar. Ha pelddul allan- 
ddan vezet 6 allapotu lenne, akkor a 
terheles (peldaul egy motor) eseteben 
a teljes dramot megkapnd, s igy nor- 
mdlisan mfikodne. Az esetben, ha a 
TRIAC csak az idd feleben engedi at az 
dramot, a motor a normdlis mukodese- 
hez sziikseges energianak csak a felet 
kapja meg es lassabban forog. A nyi- 
tdsi idd zdrasi iddhoz kepest fenndlld 
viszonydnak vdltoztatdsa tehdt fordu- 
latszdm-vdltozdst vori maga utdn. 
Az 6.2. dbrdn bemutatott kapcsolasi 
rajz szerint megepltett kesziilekeket 
a Radio Prim francia ceg gydrtja 
(Haut-Parleur 1971. 47. kotet, IX. hd). 
A keszuldk fobb adatai a kovetkezdk: 

— uzemi bemend fesziiltseg 110 V 
... 220 V, 50 Hz; 

— dllando iizemben kizardlag ohmos 
ellendlldsbdl dllo terheles altal 
kivehetd legnagyobb teljesltmeny 
1500 W 220 V eseteben es 
750 W 110 V-ndl; 


— a legnagyobb kivehetd dram 
ohmos terhelesnel max. 7 A; 

— 6,5 A dram-csucsertdknel a fe¬ 
szultsegeses a keszuldkben 10 V 
csu csertek ben merve; 

— a TRIAC-ok nyitd impulzusa kb. 
60° es 150°k6z6ttszabdlyozhatd; 

— a hiszterezis hatas hatdrai 120° 
es 150°. 

Az Rj, R 2 , Cj fazistolo dg lehetdve 
teszi azt, hogy a Tj TRIAC-nak a 
D DIAC dllapotvdltozdsa reven letre¬ 
jovd impulzus altal tortend begydjtdsi 
pillanatdt megvdlasszuk. A T x TRIAC- 
kal sorosan kapcsolt T* TRIAC a 
Ti TRIAC-kal egyidejfileg mukodik, 
mivel azt a Ti sarkain fellepd feszult- 
segvdltozdsok vezerlik. Az R 4 es R s el- 
lendllasok egyenld ertekfiek s igy ki- 
egyenlitik a TRIAC-ok Barkain a fe- 
szultseget, A ket TRIAC soros kap- 
csoldssal 220 V bemend iizemfesziilt- 
segre teszi alkahnassd a kapcsoldst, 
bdseges biztonsdgi tartalekkal. A C 3 
kondenzator mintegy „felszfvja” azo- 
kat a feszultsegimpulzusokat, amelyek 
a motorok tekercseinek onindukcids 
jelensege kovetkezteben letrejonnek. 
Ezek az impulzusok ugyanis alkalmat- 
lan iddpontban vdlthatjdk ki a TRIAC- 
ok begyujtasdt es ezaltal a szabdlyozd 
hatasossdgat csokken tik. A DLA.C 
tipusa ER 900, a TRIAC-oke BTY 
11 — 200, illetve azzal egyenerteku 
tipusok is felhaszndlhatok. 


6. Hordozhatd rddidvevok varikap- 
diddds hangolasahoz alkalmazott dj 
rendszerfi feszultsdgstakilizdld 
kapcsolas 

A hangolo korokben varikap-dioda- 
kat tartalmazd rddiovevd kesziilekek 
eseteben igen fontos, hogy a didddk 
eldfeszitesehez konstans egyenfesziilt- 
seg alljon rendelkezesunkre. A szdban 
forgd egyenfesziiltsegnek azert kell 
olyan stabilnak lennie, mert meg a leg- 
kisebb merteku fesziiltsegingadozdsok 
is nagymerteku elhangoloddst iddznek 
eld. A hordozhatd vevoknel kiilonosen 
nagymertekben kell szdmolnunk a tap- 
feszultseg ingadozdsaival. A konstruk- 
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6.1. abra. Hordozhato rddiokeszijlek varikap-diodds hangoldsdhoz 
alkalmazott fesziiUsegstabilizdlo kapcsolds 


tdrok olyan kapcsolast keszitettek, 
amellyel peldaul 5,4 V es 9,5 V'telep¬ 
feszuitseg kozott is igen stabilmfikodes 
erhetd el. A mAr igen nagymertekben 
kisiilt telepeknel azok belsd ellenAlldsa 
annyira megnovekszik, hogy az Allan- 
ddan esd telepfeszuitseg mellett mar a 
hangfrekvenciAs vegfokozat Aramfel- 
vetele miatt is fellephet fesziiltseg- 
ingadozas. 

A Blaupunkt ceg olyan uj rendszerfi 
transzverteres stabilizald kapcsolAst 
dolgozott ki (Klein: Funk-Technik 
1970. 25. k. 7. sz.), amely a szdban 
forgo problemAkat igen szellemes md- 
don oldja meg (6.1. abra). A kapcsolas- 



7.1. Astabil multivibrator mukbdesen 
alapuld termisztoros homerselcletmero 
elvi kapcsolasa 


ban a hatAsfokot azal tal tettek szAmot- 
tev6en jobba, hogy a stabilizAlt 
Ui feszultseg szarriAra eppen valamivel 
a minimAlis telepfeszuitseg alatti erte- 
ket hatAroztAk meg. Az 5,4 V minima- 
lis telepfesziiltseg, valamint U x = 5 V 
drtekek eseteben a stabilizalas szAmara 
mindossze 0,4 V All rendelkezesre. 
Abban az esetben, ha a T, Ateresztd 
tranzisztor bAzisa sZokAsos inddon a 
kollektor fel<51 ellenAUAson At kapnA a 
pozitiv eldfesziiltseget, akkor a 0,4 V -ot 
lritevd fesziiltsegkuldnbseg mellett a 
stabilizalas nem volna lehetseges. 
Ezert beiktattak egy kapcsolo diodAt 
(Di), amelynek az a feladata, hogy 
bekapcsolAsnAl R x -en keresztiil a T, 
tranzisztor bazisAra raadja a szukseges 
eldfesziiltseget. Amint a transzverter 
rezeg, a szdban forgd eldfesziiltseget 
Rj, Rj litjAn a lenyegesen nagyobb 
U D = 21 V fesziiltsegbdl AUitjuk el6. 
A Di didda ebben az iizemi Allapotban 
lezAr, minthogy katddjAn most hozzA- 
vetdlegesen +15 V feszultseg van, az 
andd bemend telepfesziiltsegehez 
(+6,4 V ... +9,5 V) kepest. A hatAs- 
fok tovAbbi javulasAt drik el a szekun- 
der vAltdfesziiltsegnek az Ui primer 
feszultsdgre vald szuperponalAsAval. 
Minthogy a T s tranzisztor szAmAra a 
hibajel a transzverter szekunder olda- 
lArdl van leveve, fgy a vAltozd transz- 
verter- terheles Altai okozott fesziiltseg- 
ingadozAsok is kiegyenlltddnek. A T 2 
tranzisztor bAzisa es a fold kdzotti 
ellenAUAs-kombinAcidban levd termisz- 
tor a D 2 referencia-feszultseget add 
Zener-didda hdmerseklet-kompenzAlA- 
sAra szolgAl. Az R 3 potenciometer 
segitsegdvel Allithat juk be transzverter 


Ui bemend feszultseget 5 V-ra. A 
transzverter rezgesi frekveneiAja kb. 
22 kHz. Ekkora frekvenciAnAl a szurd- 
tagokra tortend raforditAs igen kis 
erteken tarthatd. 

Erdekes ennel a kapcsolAsnal az 
automatikus elesre hangolAs (az AFC) 
megoldAsa is. Az utAnhangold fesziilt- 
seget a T 2 tranzisztor bAzisAra vezet- 
jiik, mely eldidezi a stabilizAlt Ui fe¬ 
szultseg aranyos vAltozAsAt. Ez a fe- 
szultsegvaltozas Atjut a transzverter 
szekunder oldalAra is, ligy hogy ennek 
kdvetkezteben a varikap-didda hango- 
lAsAhoz szukseges U D eldfeszitd han- 
goldfesziiltseget az AFC vezerli. A jAru- 
lekos AFC szabAlyozd tranzisztor 
alkalmazAsa igy sziiksegtelenne vAlik. 

7. Astabil multivibrator mfikoddsdn 

alapuld termisztoros 

homersebletmero 

A 7.1. abra kapcsolAsa egy astabil 
multivibrAtort AbrAzol. A tranziszto- 
tok kollektor-kimenetere egy eldtet- 
ellenAllason keresztul (R e ) forgoteker- 
cses mfiszert kotottiink. A C 2 konden- 
zAtort gondolatban tavolitsuk el a 
mfikodes konnyebb megertese erdeke- 
ben. Amikor R B i = Rb 2 , akkor az 
astabil multivibrAtor t 2 be- es t x kikap- 
csolAsi iddtartama egyenld (lAsd 
7.2a abra). A mfiszeren Atfolyd Aram 
Atlagerteke ez esetben nulla. Igy a 
mfiszer mutatdja nem ter ki. Az egyik 
bAzisellenAllas erteket csokkentve t x 
vagy t 2 iddtartam rovidebb lesz 
(7.2b abra). Az Atlagaram ennek kovet- 
kezteben nem lesz nulla, melyet a 
mfiszer kiterese jelez. Ha valamelyik 
bAzisellenAUAs helyett egy termisztort 
alkalmazunk, akkor egy igen egyszerfi 
hdmdrsekletmero kapcsolashoz jutunk. 
Ezen az elven alapuld hdmerseklet- 
merdk felhasznalhatdk az iparban, 
gydgyAszatban es sok mas egydb terii- 
leten. Az Electronic Engineering 
1968. 40. k. 490. sz. egy ezen az elven 



kapacitas pdrhuzamosan kbtve 








mflkodfi gyakorlati dramkort mutat 
(7.3. dbra). Azert, hogy gyors felfutdsi 
id6vel rendelkezA negyszogimpulzuao- 
kat kapjanak, lrisse mddositott astabil 
multivibrdtort alkalmaznak. Altaic ban 
a kollektorfesziiltsdg felfutdsi ideje aZ 
R c C B id6dlland6t<51 fiigg. Ezert a 
kollektorellendlldsokat ket reszre oszt- 
jdk es igy a kondenzdtorok ujratoltese 
csak az R** ellendlldsokon keresztiil 
tortenik. A termisztort 6,04 kofamos 
ellendllaSsal sontolik, hogy a hdmer- 
seklet es ellendllds kozti kupcsolat 
linearis legyen. fgy a muszer skaldja 
linedrissd tehetfi. A kapcsoldssal 
T x = 22 °C es T 2 = 42 °C kozotti 
hSmersekleti ertekek merhetfik. A ter- 
misztor ellendlldsa 22 °C-ndl 11,29 
kohm, 42 °C-ndl 6,193 kohm. Tekintet- 
tel aria, hogy a termisztort a muszer- 
skdla linearizdldsa drdekdben 6,04 
kohmos ellendlldssal sontoljuk, igy a 
pdrhuzamos eredfi 22 °C-ndI 3,934 
kohm, 42 °C-ndl 2,792 kohm ertekG 
lesz. A maximdlis bdzisellendllds- 
vdltozds igy 3,934-2,792 = 1,142 


koldfanykapcsoldkdnt is alkalmazhatd. 
Ez esetben nem kielegito megvildgitds- 
ndl a parkolofenyt bekapcsolja. Ha a 
megvildgitds drtdke ismet megnovek- 
szik, dgy a parkoldfeny automatikusan 
kikapcsolddik. 

A 8.1. dbrdn ldthatd fotoelektromos 
reld (Funk-Teehnik 1972/6. sz.) a 
Tj—T 2 tranzisztorokbdl felepitett 
Sehnritt-triggerbitt es a T*—T 4 tran- 
zisztorokbdl a!16 ketfokozatu egyen- 
ararnu er6sit6b61 dll. Az R 3 fotoellen- 
dllds a Tj tranzisztor bdzisfesziiltseg- 
osztdjdnak egy reszellendlldsdt kepezi. 
Az LDR 03 Valvo gydrtmdnyii kad- 
miumszulfid alapanyagii fotoellendllds 
sotetellendlldsa nagyobb, mint 10 
Mohm 6s 100 lux megvildgitds esetdn 
az ellendlldsa mdr csak 1 kohm. A foto- 
ellendlldson disszipdlhatd teljesit- 
mdny: 

P dmai = 200 mW 40 °C-ig, 

P am « = 100 mW 60 °C felett. 

A kapcsolds erzekenysege az Rj poten- 
ciometerrel dllithatd. Az R 2 es R 4 el- 


7.3. Astabil multivibrator mukodesen 

alapulo linearis skdlaju 

termisztoros homersekletmero 

22. . .42 °G kozotti 

hamerseklet-tartomdnyok 

merAsere 


lendlldsok a T x tranzisztort vedik a tiil- 
terheles ellen. Az aramkor dtmenet 
nelkiil az egyik kapcsoldsi dllapotbdl a 
mdsikba biUen at, amennyiben a ve- 
zerl6 fesziiltseg az Rj potenciometerrel 
bedllitott kiiszoberteknel kisebb lesz, 
vagy azt tullepi. A T 2 tranzisztor bdzis- 
feszultseg-osztdjat az R 5 , R 7 , R 8 ellen- 
dlldsok alkotjak. A Schmitt-triggert 
egy ketfokozatu egyenfesziiltseg-erS- 
sit6 koveti. A T 4 tranzisztor kollektor- 
k ore ben elhelyezett jelfogd kontaktu- 
sdn keresztiil vezerelhetjiik a gepkocsi 
relejet, mely a tdvolsdgi vagy tompi- 
tott fdnyszdrd nagy dramdra van me- 
retezve. A kapcsolds dramfelvetele 
12 V-os tdpfeszultsegnel a jelfogd el- 
engedett dllapotdban 20 in A, mig meg- 
huzott allapotban 35 mA. 

A 8.2. dbra nagyon erzekeny es nagy 
tdpfeszultsdg-turesfi fotorelet dbrdzol. 
A kapcsolds erzekenysdget R t , ill. R 2 
potenciometerekkel durvdn, ill. finom- 
dllithatjuk. A Tx tranzisztorral kivite- 
lezett er6sit6fokozat a T 2 —T 3 tran- 
zisztorokbdl d!16 Schmitt-triggert hajt- 
ja meg. A trigger inditoezintje kb. 
1,2 V. Ha a T 3 tranzisztor le van zdrva, 
akkor T 4 is lezdrt allapotban van. A T 4 
tranzisztor biztos lezdrdsa erdekeben 
annak emitteret a D 2 szilicium didda 
kuszobfesziiltsegevel megemeltiik. Ha 
a Schmitt-trigger a T s tranzisztor ve- 
Zet6 dllapotdba billen, akkor T 4 tran¬ 
zisztor nyit es a kollektorkoreben lev6 
jelfogd meghuz. A Dx dioda a jelfogd 
elengedesekor fellep6 induktiv fesziilt- 
seglokest61 vedi mega T 4 tranzisztort. 

Rovid ideju fdnyimpulzuBok hatasa 
ellen (pelddul villdmlas) az dramkor a 
Cx kondenzdtor segitsegdvel tehet6 er- 
zeketlenne. 


S. Fotoelektromos rettk mint 
. automatikus tompitottfeny 

kapcsoldk 

Ma meg a gepjdrmuvekben az or- 
szdguti fenyt ldbbal vagy kezzel kap- 
csoljdk. Lenyeges elfinyt jelent azon- 
ban egy olyan elektronikus fenykap- 
csol6 alkalmazdsa, amely a szembejovfi 
for g a lomndl , illetve elegendS komye- 
zeti megvildgitdsndl automatikusan 
tompitott fenyre kapcsol dt es sotetben 
ismet visszakapcsol az orszdgiiti 
fdnyre. iSrzekelS elemkent - fotoellen- 
dlldst alkalmazunk. A fotoellendllds 
legkedvezfibb helyzetet kfserletek dt- 
jan lehet meghatdrozni. Ennek so ran 
iigyelni kell arra, hogy a jdrmu sajdt 
fenyszorojdbbl ne jusson feny a foto¬ 
ellendllds fenyerzekeny feliiletere. Ol- 
dalirdnybOl jov6 feny ellen az ellen- 
dllds egy lets csovecskevel ledmyekol- 
hatd. 

A kovetkezdkben i^mertetett ket 
kapcsolds egy ben automatikus par- 
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8.1. dbra. Schmitt-kapcsoldsd tranzisztoros fotoelektromos relA 










8.2. abra. Nagy tapfesziiUseg-turesu fotoelektromos reU 


9 . Elektronikus fesziiltsdgszabilyozd 

gdpkocsihoz 

A 9.1. abrdn vazolt kapesolds vdlta- 
koz6 aramu gepkocsi-generdtorokhoz 
keeziilt. Osszehasonlitdskeppen: mfg 
a klasszikus (jelfogds) szabdlyozd a fe- 
sziiltseget kb. 14... 15,5 V feszultseg- 
ertekek kozott tartja, addig elektro- 
nikus szabdly oz6 v al a fesziiltseg csak 

14.. .14,2 V kozott vdltozik. A kap- 
esolds mfikoddse a kovetkezd. Az in- 
ditdkulcs bekapesoldsakor az akkumu- 
ldtor fesziiltsege 12 V koriil van. Ekkor 
a T\ tranzisztor zdrva van, az AD 149 
teljesitmeny-tranzisztor bdzisdra a 150 
ohmos ellendlldson dt nyitofesziiltseg 
keriil, igy az vezet. A generator ger- 
jesztd tekercse tehat tdpldldst kap az 
AD 149 tranzisztor kollektoran keresz- 
tiil. Amikor a generdtor fesziiltsege el- 
eri a 14 V-ot, a Zener-didda vezetdve 
valik, a Ti tranzisztor nyit, a T 2 tran¬ 
zisztor viszont zdr. Igy a generdtor 
gerjesztese megszunik. A hatdrolni ki- 
vant fesziiltsegszint a P potenciometer 
segitsegevel dllithato. 


10. Motorok elektromos lekezese 

Motorok gyors es biztos ledllitdsdt 
kiilsfi eszkozokkel szokds biztositani. 
A 10.1. abra ketfdzisu szervomotor 
elektromos fekezeset mutatja. Ennek 
lenyege, bogy valamelyik fdzistekercs- 
re (f6- vagy segedfdzis) rovid idfire 
egyenfesziiltseget kapcsolunk. A ke- 
Ietkez<5 igen erds magneses ter a mo- 
tort azonnal megdllitja. A K kapesolo 
pelddul lehet egy reed-jelfog6, melyet 
egy monostabil multivibrdtor vezerel. 


11. Hangszinszabalyozrik 

Az egyszerfi hangszinszabalyozdnal 
elonyosebb a mely es magas frekven- 
cidk kiilon szabdlyozdsdval mfikodd 
hangazinbefolydsolds. Az ilyen kapcso- 
ldsi elrendezdst „legyez6kapcsolas- 
nak”, ill. „lepke-szabdlyoz6nak” hfv- 
jdk, mert altala a mely es magas han- 
gok levdghatdk, ill. kiemelhetdk. A 

11.1. abra kapcsolasa a frekvenciaha- 
tarokon a kovetkez6 ertekeket adja: 


30 Hz: +16 dB. . . —10 dB 
15 kHz: +12 dB. . .-18 dB 
A hangszinszabalyozo resz kis bemend 
impedancidju, a kimenet viszont nagy 
impedancidju, amit a mdsodik tran- 
zisztoros fokozat meretezesenel figye- 
lembe kell venni. Ezen kiviil az ossz- 
erosites meghatarozdsdnal arra kell 
iigyelni, hogy a lepke-szabalyozo fe- 
sziiltsegveszteseget okoz. A kapcsolas- 
ban felhaszndlt potenciometerek linea¬ 
ris jelleggorbejuek. 

A 11.2. abrdn bemutatott lepke- 
szabalyozo hangszinszabalyozo resze 
kis bemend impedancidju. A bomend 
fokozat ezert kollektor-alapkapcsolds- 
ban (emitterkoveto) mfikodik, a hang- 




10.1. abra. Ketfdzisu szervomotor elekt¬ 
romos fekezese 


szinszabalyozd resz bemenete a Ti 
tranzisztor emitterere van kotve. Mi- 
vel a hangszinszabalyozo resz kime- 
nete szinten kis impedancidjd, a md¬ 
sodik fokozat a mar megszokott emit- 
ter-alapkapcsoldsban mukodhet. Az 
aramkor a frekvenciahatarokon a kf>- 
vetkezd ertekeket adja: 

30 Hz: +18 dB. . . —20 dB 

15 kHz: +16 dB... —20 dB 
A 11.1. es 11.2. abra hangszinszabd- 
lyozo kapcsoldsai frekvenciafiiggd fe- 
sziiltsegosztokent mukodnek. A ki- 
emeles es vagas az ugynevezett koze- 
pes frekvencidtdl indul (800. . .1000 
Hz). A potenciometerek a vagas, illet- 
ve kiemeles meredekseget ettol a ko- 



11.1. abra. Legyezo-kapcsolasu hangszinszabalyozo 








11.2. dbra. Legyeza-lcapcsolasii hangszinszabalyozo 


A kovetkezdkben binaris es deci- 
mdlis fesziiltseg-attetellel rendelke- 
z6 egyenfesziiltseg-transzformatorokat 
mutatunk be (12.1 . . .12.3. dbrdk). 
Annak erdekeben, hogy az egyenfe- 
sziiltseg- transzformdt or mukodeset 
konnyebben megertsiik, elobb a 12.3, 
abran lathato, felfele transzformald 
kapesolast vessziik szemiigyre. A be- 
rendezesben osszesen 8 db valtderint- 
kezds kapcsolo taldlhatd. Ezek szink- 
ronban mukodnek. A kapcsolok b 
helyzetiikben „toltenek”, a helyzetiik- 
ben pedig ,,attoltik” a toltest. Az 
Uj,, = U bemend fesziiltseg a Ci kon- 
denzatort Uci = U potencialra tolti 
fel. Roviddel ezutdn ezt a kondenza- 
tort levdlasztjuk a bemenetrdl, majd 
sorbakapesoljuk vele, de ugyanakkor 
sorbakape8oljuk a C 2 dttoltd konden- 
zatorral is. Most a Ci kondenzator ki- 
siil a C s kondenzatorba, s ha mind- 
ketto azonos kapacitdsu, akkor a O 2 


zepes frekveneidtdl kiindulva szabd- 
Iyozz.dk. Ha a hangszinszabalyozo 
reszt egy tranzisztoros fokozat kimo¬ 
no to es bemenete kdze frekvencia- 
ftiggo negativ visszacsatolaskent kap- 
csoljuk, akkor a vdgas, illetve kiemeles 
meredeksege rogzitett. A poteneiome- 
terek a linedris frekvenciatengelyen 
csak azt a pontot toljdk el, amelytdl a 
vdgds, illetve kiemeles kezdddik. Ezt a 
kapcsoldsfajtdt Baxandall-szabdlyozo- 
nak nevezik (11.3. dbra). Eldnye, 
hogy e megoldds jobb zajviszonyt es 
linearitdst biztosit. A kapcsoldsban a 
mdsodik tranzisztor emitters es az elsd 
tranzisztor bdziselektrdddja kdze az 
erdsites linearizdldsa eeljdbdl meg egy 
22 kohmos negativ visszacsatolo ellen- 
alldst is bekdtdttiink. 


12. Fesziiltsegmerdk uj rendszeru 

„egyenfesziiltsdg-transztorm&torai” 

- A fesziiltaegmerdk pontossagdt 
gyakran telrintelyes mertekben rontja 
az, hogy a fesziiltsegmerd a merendd 
aramkort terheli. Ennek kovetkezte- 
ben a mert fesziiltseg mindig kisebb a 
teny leges fesziiltsegerteknel. Ha a me¬ 
rendd fesziiltsegforras belsd ellenallasa 
R„ es a fesziiltsegmdrd bemend ellenal¬ 
lasa R(, akkor a mert fesziiltseg: 


Az elektronikus fesziiltsegmerd, ki- 
valtkepp a digitalis fesziiltsegmerd be¬ 
mend ellendllasanak a szokasos 10 
Mohmndl joval nagyobbnak kell len- 
nie. Ezt a kozelmultban kifejlesz- 
tett nagypon tossagu elektrosztatikus 
egyenfesziiltseg-transzformatorok al- 
kalrnazasa tette lehetove. 

Az elektrosztatikus egyenfesziiltseg- 
transzformator, illetve helyesebben 
mondva egyenfesziiltseg-reduktor rop- 
pant nagy ellendlldsu „osztolancot” 
kepez a digitalis egyenfesziiltsegmerdk 
szamara. Ardnylag nagy egyenfesziilt- 
segek (1000 V nagysagrend) esokkent- 
hetok le millivoltos vagy voltos szint- 
re, s ekozben megtarthatjuk a meres 
nagy pontossagdt. 



11.3. dbra. Baxandall-fele hangszinszabalyozo 


kondenzdtoron levo fesziiltseg eppen 
U erteku lesz, ha a C 2 kondenzator a Ci 
kondenzator rdkapcsoldsdnak pillana- 
taban toltesmentes volt. Amikor a 
kapcsolo visszater b helyzetebe, a Ci 
kondenzdtoron levd fesziiltseg (amely 
C 2 kondenzatorba tortent kisiiles foly- 
tdn nullara csokkent) ismet U erteku 
lesz. Amikor a kapcsolo ismet „dttol- 


12.1. dbra. Binaris 
fesziUtseg-attetellel 
rendellcczo 
egyenfesziiltseg- 
transzformdtor 



Az ismertetesre keriild egyenfesziilt- 
seg-transzformdtorok gyakorlatilag 
vesztesegmentesek. A vesztesegmen- 
tesseg persze csak akkor dll fenn, ha 
annak kimenetet nem terheljiik. Jelen- 
tos veszteseget az egyenfeszultseg- 
transzformdtorban csak a kondenzdto- 
rok szivdrgasa okozhatna, ezt azonban 
igen kis erteken lehet tartani. 
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12.2. dbra. Bindris JeszuUs&g-abtftdld rendelkezS egyenfeezultseg-reduklor 


t6” helyzetAbe mozdul el, a C s konden- mint a bemend fesziiltsege. fgy a C« 

zAtomak a fesziiltsege 1,5 U ArtAkre nd kondenzAtoron levd fesziiltseg vAgiil is 

meg, a Ci kondenzAtorA pedig 0,5 U 8 U fesziiltsAgArtAk fele toltddik. A ne- 

ArtAkre csokken. A kovetkezd ciklus- gyedik (utolsd) fokozat, amely a C v As 

ban Cg 1,75 U fesziiltsAgertAkre toltd- Cg kondenzAtorokbdl Apul fel, az eldzd 

dik, Ci kondenzAtor fesziiltsege pedig fokozatoktdl elterd felepitesu. Ahe- 

0,75 U fesziiltsegertekre csokken. Az lyett, hogy ketszereznA az eldzd foko- 

ezt kovetd ciklusban Cg fesziiltsAge egy zattdl kapott fesziiltsAget, mindossze 

kevAssA ismet novekszik. Elegendden 2 U fesziiltsAget ad hozzA a harmadik 

nagy szAmu Attoltesi ciklus vegen a Cj fokozat kimend jelAhez. Hy mddon a 

kondenzAtor fesziiltsege aszimptotiku- Cg kondenzAtoron megjelend teljes ki- 

san kozeliti a 2 U ArtAket. TermAszete- mend fesziiltseg U kl = 10 fesziilt- 

sen a 2 U Artek fele tortAnd gyors fe- segArtAkkel lesz egyenld. Ha az Ug* 

sziiltsAgnovekedAst tetemesen lelas- bemend fesziiltsAg AUando, ha a kon- 

sitja a mAsodik As az azt kovetd foko- denzAtorok szivArgAsa elhanyagolhatd, 

zatok, amelyek a kapcsolAsban meg As a vezetAkeken keresztiili szivArgA- 

megtalAlhatdk. ValdjAban ugyanis sok is minimAlisak, tovAbbA elegen- 

nem engedhetjiik meg, hogy a Cg kon- dden nagy szAmu toltAsi ciklus van 

denzAtor megtartsa toltesAt, hanem megengedve, akkor — mint mAr a fen- 

arm kAnyszeritjuk, hogy a toltAst tiekben leirtuk — az elsd fokozat ki- 

adja At a kovetkezd C 3 -mal jelzett menetAn 2 U, & masodikon pontosan 

kondenzAtomak, amely viszont toltA- 4 U, a harmadikon pontosan 8 U As a 

sAnek egy rAszAt a C 4 kondenzAtomak vAgsd kimeneten pedig pontosan 10 U 

adja At. Ez a kondenzAtor a mAsodik fesziiltseg jelenik meg. Ez a nAgy fe- 

fokozat kimend tagja. A C 5 kondenzA- sziiltaAg pontosan egyensulyi AUapotot 

tor most C 4 toltAsAnek egy rAszAt veszi jellemez. A kapcsold-Arintkezdkon ek- 

At As juttatja el! a Cg kondenzAtorba. kor Aram nem folyik At. Igy ez vAgte- 

A miikodAsi folyamatot tovAbb nem len bemend ellenallas lAtrejottAt je- 

rAszletezziik. A lAnyeg az, hogy min- lenti. Megjegyezziik, hogy a kontaktu- 

den egyes fokozat vAgiil kAtszer ak- sok AtpattanAsi ideje nincsen hatassal 

kora kimend fesziiltsAget szolgAltat, a kialakuld fesziiltsAgeloszlasra. A kon- 



12.3. dbra. Decimalis feszuUseg-dtteteUel rendelkezo egyenfeszultseg-transzformdtor 
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taktusok pereghetnek (prellezhetnek) 
is, anAlkiil, hogy ez bArmifAle hibAt 
okozna. A kapcsolAsoknak nem sziik- 
sAges tokeletesen szinkronban torten- 
niok, csak arra kell vigyAzni, hogy ad- 
dig, amig az egyik kapcsolo az a hely- 
zetben van, ne legyenek olyan kapcso- 
16k, amelyek mAr a b helyzetbe jutot- 
tak At As viszont. 

A feszultsAg-transzformAcid irAnya 
tokeletesen megfordithatd. Ha az 
U te = U bemend fesziiltsAget nem az 
elsd fokozatra kotjiik, hanem a C g ki¬ 
mend kondenzAtorra, s ha a korAbbi ki- 
menetet az AbrAba be nem jelolt to- 
vAbbi kondenzAtorral terheljiik az ide 
jutd toltAs begyfijtesere, akkor a ko¬ 
rAbbi 1 : 2 : 4 : 8 : 10 fesziiltsAgeloszlAs 
ujbdl kialakul, s a bal oldalon levd ki- 
menet 1/10 U fesziilteAgszintre fog be- 
Allni. 



13.1. Kapcsolo erintkezdinek pergesetxM 
szarmazo impulzusok elnyomasa 


A gyakorlati megoldasnAl a kapaci- 
tiv eredetu szivArgAs kb. (a digitalis 
fesziiltsAgmArdknAl) 15 000 Mohm. Ezt 
tokAletesen ki lehet kompenzAlni egy 
15 000 Mohmos negatlv ellenAUAssal, 
amelyet a bemenettel pArhuzamosan 
kapcsolunk. A negativ ellenAUAst egy 
tervezArlAsu tranzisztorral mukodd 
impedancia-konverter As egy egyenfe- 
sziiltsAg-transzformAtor Allitja eld. Ez 
a transzformAtor felfelA transzfonnal, 
s kis vesztesAg-kompenzAld Ararnot ve- 
zet vissza a muszer bemend kapcsaira. 

13. Kapcsolo erintkezdinek pergesAbdl 
szArmazA impulzusok elnyomAsa 

A legtobb meehanikai kapcsoldnAl 
az elsd zArAs utAn ot mikroszekundum- 
t61 ot milliszekundumig terjedd idd- 
tartamu pergAs, prellezAs jelentkezik. 
A 13.1. dbran mutatott kAt Aramkor 
(Electronics, 1971. 44. k. marc. 16.) a 
kontaktusok peigAsAtdl fiiggetleniil is 
biztosltja, hogy a kapcsolo(k) ne Al- 















14.1. abra. Tirisztoros elektronikus biztosiloval elldtott stabUizalt tapegyseg kapcso- 
Iasi rajza. A zdr6jd.es feszidtsegertekek a biztosiio dltal tbrleno kikapesolas eseten 
fdldpo feszullsegeket adjdk meg 


litsanak el<5 egynel tobb logikai impul- impulzusra indul & az aramkor para- 
zust. Nezziik eloszbr az a abra szerinti metereitol fiiggd dllandd szelessegu im- 
dramkort. Amikor a kapcsolo nyitva pulzust ad ki. E megoldashoz terme- 
van, a C* kondenzdtor toltetlen alia- szetesen tobb dramkori elem szukseges, 

potii, mert fegyverzetei -(-5 V fesziilt- mint a fentiekben ismertetett ket 
segen vannak. Ekkor a NEM— £S- dramkdrhoz. 
kapu bemenete logikai „1”, kimenete 

logikai „0” fesziiltsegszinten van. Ha 14 . Tirisztoros elektronikus 
a kapcsolo zdr, a kondenzdtor az R 2 biztositdval ellatott stabilizdlt 

ellenalldson keresztiil egy raikroeze- tdDesvsetr 

knndum alatt feltoltddik. Az R 2 ellen- 

dllason dtfolyd dram lecsokkenti a ka- A kdvetkezdkben leirdsra keriild 
pu bemeneten a szintet 0 V-ra, mire a tdpegyseget egy sztereo erosftdhoz fej- 
kimeneten 5 V jelenik meg. Amikor az lesztettek ki (Radio Elektronik Sehau, 
elsd pergesi impulzus t6bb mikrosze- 1971. 47. k. 1. fiizet). Kulpnlegessege a 

kundummal kesdbb megjelenik, Cj tirisztorral mukodd elektronikus biz- 

kondenzdtor mar teljesen fel van toltve tositd berendezes. A biztositb aramkor 

es igy a kontaktusok pergesenek mdr egy eldre pontosan meghatdrozott 
nines hatdsa. Az utana kovetkezd per- aramertek atlepesekor lekapcsolja a 
gesi impulzusok hatasat is kikiiszoboli fesziiltseget. A kapcsolas (14.1. dbra) 
a Cj kondenzator, amely az R 2 ellen- lenyegeben veve egy 4tereszt6 tran- 
allason keresztiil siil ki 20 millisze- zisztoros fesziiltsegstabilizator. A Tj es 
kunduBi alatt. Mire ez az id<5 eltelik, a T 2 tranzisztorokDarlington-kapcsolast 
kapcsold kontaktusai mar tokeletesen kepeznek, melyeket egyetlen igen nagy 
zamak. . aramerdsitesu tranzisztorkent lehet 

A b dbra szerinti dramkor eseten, ha felfogni. A T 2 tranzisztor bdzisdnak 
a kapcsold nyitva van, Cj kapacitds az pozitiv eldfeszultsegerdl az R s ellen- 
Ri ellendllason keresztiil 5 V-ra toltd- alias gondoskodik. Ennek kovetkezte- 
dik fel. A kapu kimeneten a fesziiltseg- ben, ha a B pont szabadon van, a Dar- 
szint 5 V. A kapu bemend szintje lington-erdsitd vezet. Abban az eset- 
azonnal 5 V-ra emelkedik, mihelyi a ben, ha a B pont foldelest nyer, a Dar- 
kapcsold zdrddik, mire a kimend szint lington-erdsitd lezar. E ket dllapot ko- 
0 V-ra csokken le. Ekkor a konden- zott folyamatosan lehet a Darlington- 
zdtor az R 2 ellendllason keresztiil kisiil erdsitdt szabalyozni. A T 3 tranzisztor 
esaR] ellendllason toltddve kiegesziti, az F pontonlevd — D 4 Zener-didddval 

azaz teljesse teszi a kimend impulzust. elddllitott — referencia-fesziiltseget az 
Valamennyi pergesi impulzust kikii- Uha kimend fesziiltsdgbdl leosztott 
szobol mindaddig, amlg az Ri ellendlld- szinttel hasonlitja ossze. Amennyiben 

son keresztiil ujra fel nem toltddik. az Pm. kimend fesziiltsegnek a Pj po- 

Harmadik megolddsi lehetdsegkent tenciometeren levett U G resze novek- 
klndlkozik az, hogy a kapcsoldval egy szik, ligy a T 3 tranzisztor jobban vezet, 
monostabil multivibrdtort mukodte- Igy annak kollektora (B pont) negatl- 
tiink. A monostabil multivibrator a vabb lesz. Eta az U a fesziiltseg csok- 
kapesold pergesetdl fiiggetleniil az elsd ken, a T 3 tranzisztor kevesbe vezet es a 


B pont pozitivabb lesz (R 3 ellendllds!). 
A Di ; D 2 ; Ri; R* elemek arrdl gondos- 
kodnak, hogy a T 3 tranzisztor bdzisdn 
levd fesziiltseg ne csokkenjen 3 V ala. 
Amennyiben az UjaA kimend fesziiltseg 
6 V aid csokken, a L) 2 didda vezetdve 
valik (egyidejuleg didda zar) es a T 3 
tranzisztor az Rj—R 6 fesziiltsegosztd- 
rdl fogja az dtfolyd dram kovetkezte- 
ben 3 V-ra lecsokkent bazisfesziiltsegei 
kapni. Az U F = 21 V-os referencia- 
fesziiltseg a tirisztoron keresztiil ro- 
vidre zarhatd. Azt, hogy a tirisztor be- 
gyujtasakor a C 2 kondenzator ne a ti¬ 
risztoron keresztiil siiljon ki — mivel 
ez annak tonkremenetelehez vezet- 
het —, a D 3 didda akadalyozza meg. 
Ha a tirisztor egyszer mdr begydjtott, 
ligy az R 2 ellendllds dltal meghatdro¬ 
zott 20 mA tartddram mindaddig fo- 
lyik, amig a bemend fesziiltseget ki 
hem kapcsoljuk. A bemend fesziiltseg 
kikapcsolasa utdn termeszetesen a C t 
kondenzdtnmakis ki kell siilnie, mely- 
hez par masodperc idd szukseges. 

Az R u (Ri 2 ) ellenalldson 2 A terhe- 
lesnel kb. 200 mV fesziiltseg esik. Ha 
ez a fesziiltseg akkordra novekszik, 
hogy tullepi a T 4 (T s ) tranzisztor nyi- 
tofesziiltseget, a tranzisztor vezetdve 
valik es begyujtja a tirisztort. Mas- 
keppen megfogalmazva: a kimenet ro- 
vidre zaidsa vagy tdlterhelese eseten a 
H pont pozitivvd valik, a tirisztor be- 
gyiijt es kisontoli az U F referencia- 
fesziiltseget. Ennek kove tkozteben a 
T 3 tranzisztor emittere a foldre, bdzisa 
pedig pozitiv potencidlra keriil, igy 
teljesen kinyit es a B pontot esaknem 
a fdldpotencidlra helyezi. A T 3 tran¬ 
zisztor pozitiv bazisfesziiltsege — mint 
mdr emlitettiik — D 2 , Ri es R* elemek 
reven megmaiad. A kimend fesziiltseg 
a teljes ertekrdl kb. 700- 900 mV-ra 
csokken. A tdpegyseg ebben az dllapot - 
ban marad mindaddig, amig a bemend 
fesziiltseg kikapcsoldsa utdn a Cj kon- 
denzdtor teljesen ki nem sul. 

15. Egyszerfi jelfogos bistabil 
multivibrator 

Bistabil multivibrdtoron (flip-flop) 
olyan elektronikus kapcsoldst ertiink, 
mely egynemu „bemeno impulzusok” 
hatasdra minden esetben a masik sta- 
bil allapotba billen. Bistabil multivib- 
rdtorkent jelfogdk is alkalmazhatdk, 
amennyiben nem till magas a megkb- 
vetelt iitem-frekvencia. A jelfogds bi¬ 
stabil multivibrator hatarfrekvencid- 
jdt az alkalmazott jelfogd maximdlis 
kapcsoldsi gyakorisdga hatdrozza meg. 
A gyakorlatban mdsodpercenkent 
max. 50 kapcsoldsi ciklus erhetd el. 

Megjegyezztik, hogy a jelfogdk egy- 
dltaldn nem tekinthetdk idejetmult 
epitdelemeknek, s ma is igen sok fel- 
hasznalasi teriilettel rendelkeznek. A 
kovetkezdkben ismertetesre keriild 
kapcsoldsok egyszerusegiikkel es ol- 
csdsagukkal tunnek ki. Az alapkap- 
csolas a jelfogdn kiviil esak ket ellen- 
dlldsbdl es egy elektrolit kondenzator- 
bdl epiil fel. Egy koltsegesebb jelfogds 
bistabil kapcsoldst Bruinsma, A. H.: 
Kapcsoldsok egyendramd jelfogdkkal 
(Eindhoven, 1964.) cimu miiveben is- 
mertet. 
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15.1. abra. Jelfogos bistabil multivibra¬ 
tor kapcsolasa 


A teljesen' felvezetd kapcsoldstech- 
nikaju dramkoron beliil a jelfogos bi¬ 
stabil muitivibrdtomak termeszetesen 
nines letjogosultsaga. Egy jelfogds 
kapcsoldson beliil azonban egy jelfogds 
bistabil multivibrator lenyegesen ki- 
eebb rdforditdst igenyel, mint egy 
tramdsztoros multivibrator. Ennek ki- 
meneten ugyanis, egy erdsitdfokozaton 
keresztiil mindig egy ujabb jelfogdt 
kellene iizemeltetni. Mind a tranzisz- 
toros multivibratort, mind pedig az 
erdsitdfokozatot is megtakarithatjuk, 
ha a jelfogdt mindjdrt bistabil multi- 
vibratorkent kapcsoljuk. A jelfogds 
bistabil multivibrdtor eldnye, hogy az 
aramkor iizembe helyezesekor auto- 
matikusan felveszi az alapdlldst. A jel- 
fogds flip-flopok termeszetesen sorba 
is kapcsolhatdk, igy tetszes szerinti 
kettes osztdsok valnak lehetdve. Deci- 
mdlis osztdsok azonban egyszeru md- 
don nem dllithatdk eld. Igen erdekes 
egyszeru alkalmazasi peldakent az 
aramkor ismertetese utdn bemutatjuk, 
hogy mi mddon lehet pelddul a vilagi- 
tdst, motorokat stb. ki- es bekapcsolni 
parhuzamosan kapesolt nyomogom- 
bok segitsegevel. Igy tetszdlegesen 
sokszoros vdltdkapcsoldst erhetiink el. 
Lehetdve valik pelddul a parhuzamo- 
san kotdtt nyomogombok mukodtete- 
sevel, hogy egy lakas barmelyik helyi- 
segeben (egymastdl fiiggetleniil) be-, 


illetve ki tudjunk kapcsolni egy fo- 
gyasztdt, pi. tavoli helyen elhelyezett 
izzdldmpdt (pelddul kerti kapundl el¬ 
helyezett izzdldmpa). 

Nezziik ezek utdn a 15.1. abra jelfo- 
gds bistabil multivibrdtor-kapesoldsat. 
Az dramkorben nagy tartdsviszonyd 
jelfogdt kell alkalmazni, vagyis a jel¬ 
fogd meghiizd es elengedesi dramdnak 
eszrevehetden kiildnbozni kell egymas¬ 
tdl. Az aramkor vezerlese a t vdltd- 
kapcsold segitsegevel tortenik, amely 
lehet egy nyomdgomb, vagy egy ve- 
zerld jelfogd morze-kontaktusa. A 16.1. 
es 15.2. abra alapjan a kapcsolds mu- 
kodesi elve konnyen erthetove valik: 

1. t DM : A tdpfesziiltseg bekapcsold- 
sakor a C kondenzdtor a jelfogd ji nyu- 
galmi erintkezdjen, az R 2 ellendlldson 
es a t kapesolon keresztiil feltoltddik. 
A jelfogd nem hdz meg, mivel az Rj 
ellendllds ugy lett meretezve, hogy a 
jelfogdn dtfolyd dram annak meghuzd 
dramdndl kisebb. Az L 2 allapotjelzd 
izzdldmpa vildgit. 

2. < 1 ^: A t kapcsold dtvdltasdval a C 
feltoltott kondenzdtor a jelfogdn ke¬ 
resztiil kisiil, minek kovetkezteben az 
meghtiz. A jelfogd meghuzdsakor an¬ 
nak ji kontaktusa is atvalt; L t allapot- 
jelzd izzdldmpa vildgit; a jelfogd az Rj 
ellendlldson keresztiil behuzva tart. 
A C kondenzatoron a jelfogd tekercsen 
esS fesziiltseg taldlhatd. 

3. tu: A t kapcsold visszakapcsold- 
saval a jelfogd az Rj ellendlldson to- 
vabbra is behtizva tart, a C kondenzd¬ 
tor az R 2 ellendlldson es a jelfogd ji 
meghuzott dllapotu kontaktusan ke¬ 
resztiil teljesen kisiil. 

4. tte'- A t. kapcsold ujabb bekapeso- 
ldsakor a jelfogd a toltetlen dllapotu 
kondenzdtor rakapcsoldsa miatt elen- 
ged, annak j t erintkezdje dtvdlt s igy 
az L 2 lampa vildgit. 

5. t w : Ha a t kapcsoldt ezek utdn uj- 
bol dtvdltjuk, a jelfogd elengedett dlla- 
potban marad (lasd az 1. pontot); a C 
kondenzdtor U T fesziiltsdgre toltddik. 
Lenyegeben a kialakult dllapot ujbol 
ugyanaz, mint az 1. pont eseteben. 

A kapcsoldsban az R 2 ellendllds kor- 
latozza a kondenzdtor feltoltd es ki- 
siito aramait. Ezdltal vedelmet nyer- 
nek a kapcsolo-erintkezdk, a karos za- 
varo impulzusokat pedig csokkent- 
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15.3. abra. Fogyaszto tetszoleges helyen 
torteno be- es kikapcsolasa jelfogos 
bistabil muMivibratorral 


hetjiik. Megjegyezziik, hogy a nagy 
kaposoldsi gyakorisdg kdvetefanenye 
eseten az R 2 ellenallasnak nem szabad 
tul nagy ertekfinek lennie. 

A kapcsoldsban levd ket izzdldmpa 
az aramkor mukodese tekinteteben 
nem jatszik szerepet, s el is hagyhatd. 
Szerepiik esupan a jelfogd mindenkori 
kapCsolasi helyzetenek jelzese, tovdbbi 
erintkezdk segitsegiil vetele nelkiil. 
A sziikseghez kepest, az izzoldmpdk 
helyett, vagy veliik parhuzamosan 
kapcsolva egyeb fogyasztokat is be- 
kothetiink. A jelfogds flip-flop egyik 
eldnye, hogy a tdpfesziiltseg bekapeso- 
ldsandl az minden kiildnosebb intez- 
kedes nelkiil egy meghatdrozott alap- 
dllapotot vesz fel. Ily mddon a „0”- 
allds (alapallapot) bedllitasdnak leg- 
egyBzeriibb mddja a tdpfesziiltseg ro- 
vid iddre tdrtend megszakitdsa. 

A kapcsolds iizemeltetesehez a sta- 
bil tdpfesziiltseg kedvezd, azonban 
nem feltetele annak. A fesziiltseg nem 
ingadozhat oly mertekben, hogy a jel¬ 
fogd tekercsen dtfolyd dram a meg- 
hdzo dramndl nagyobb, vagy az elen¬ 
gedesi aramndl kisebb legyen. 

A jelfogds flip-flop egy egyszeru 
munkaerintkezon keresztul (pelddul 
csengd-nyomdgomb) is vezdrelhetd, 
amennyiben a hatarfrekvencidk vo- 
natkozdsdban nem tdmasztunk kiilo- 
nosen nagy igenyeket. Amennyiben az 
R 2 ellendlldst lenyegesen nagyobbra 
meretezziik, mint R^-et, illetve a jel¬ 
fogd tekercsellenallasdt (legalabb hd- 
rom nagysagrendu tenyezdvel), dgy a 
t valtokapcsold nyugvddramu erint¬ 
kezdje egy fix kotessel helyettesithetd. 

Mdr emlitettiik, hogy fogyasztdk 
(pelddul izzoldmpdk stb.) ki- es be- 
kapesoldsa egy, illetve tobb pdrhuza- 
mosan kotott csengd-nyomdgomb se¬ 
gitsegevel tortenhet. Mivel ezen esetek- 
ben nem kovetelmeny a nagy kapeso- 
Idsi gyakorisdg, R 2 ellendllds erteke 
nagy lehet, s a t vdltdkapcsold egy zd- 
rderi ntkeZd vel (pelddul csengd-nyo¬ 
mdgomb) helyettesithetd (15.3. abra). 


Remeljuk, hogy a bemutatott ossze- 
aUUdsunkban minden koUegdnk taldl 
irdeklodesi teruletenek megfelelo kap- 
csolast vagy dtletet. Ezeknek a felhasznd -, 
lasahoz sok sikert kivanunk■' 


15.2. abra. A 15.1. abra G kondenzdtordnak fesziiltseggorbeje 
egy cUdus alapulvetelevel 



















Szamitogepek gyakorlati alkalmazasa 


1. Szamitogepekroi 
aitafaban 

Az elmult Avtized elektronikus ke- 
sziilAk-, alkatrAsz- As berendezAsgyAr- 
tAsAnak fokozatosan novekvA rAszAt 
forditottak digitalis szAmltAgApek ehV- 
AllitAsara. RAgi 6s uj cAgek soca prA- 
bAlkozik kiilonbozA kategAriAju szA- 
mitAgepek gyartasaval, es a piac fel- 
vevAkApessAge szinte korlAtlannak lAt- 
szik. A szAmitAgep-gyArtAs tehAt ki- 
fizetAdA uzleti vallalkozAanak tfinik As 
■egyazersmind egy*egy orszag, tArsadft- 
lom teehnikai fejlod Aeenek fokmerAje- 
vA is vAlt. jSrdekes mAdon azonban 
nem csupAn a gepek elAAllitAsAt tekin- 
tik a teehnikai szinvonal fokmerAjA- 
nek, hanem azok felhasznAlAsAt is. 
Mind gyakoribbak az olyan jellemzAk, 
mint az egy fAre jutA szAmltAgApek 
szAma. TermAszetesen ez meg teehni- 

igen kicsiny, ezert inkAbb a szAzezer 
fAre jutA gepek mennyiseget szoktAk 
jebemzAnek tekinteni. Ez az adat igen 
tAg hatArok kozott vAltozik. Fejlett or- 
szAgokban szAzezer fAre 10— 30 szAmi¬ 
tAgAp jut, nAlunk korulbeliil 1 — 2. Eb- 
bAl elAg vilAgosan kitAnik, bogy a szA- 
mitAgApek alkalmazAsa teren orszA- 
gunk nines kifejezetten az AlmezAny- 
ben. MAsrAszt azonban mAr itt ki kell 
emelni, hogy hazAnkban szAmltAgApek 
gyArtAsa is folyik, ami sok, nAlunk 
technikailag haladottabb orszAgban 

Itt most rnegkfserlunk a szAmitAge- 
pek alkalmazhatAsAgArAl, sokoldalusa- 
gArAl peldAkat oeszegyujteni. Tesszuk 
ezt azzal a cellal, bogy felhivjuk a 
figyelmet a digitAlis szAmltAgApek 
„univerzdlis" jellegAre, vagyis arra a 
tulajdonsAgukra, hogy ugyanazon az 
eszkoz kepea bonyolult matematikai 
feladatokat megoldani, idAjArAs-elAre- 
jelzAst kesziteni, vagy zenAt szerezni. 

A gepek univerzalls jellege 

MietAtt alkatmazasi pAldAinkat resz- 
letesebben megvizsgAlnAnk, roviden ki 
kell temiink arra, hogy a gepek mely 
tulajdonsAgai biztositjak azok sokol- 
dalu felhasznAlhatAsAgAt. 

A napjainkban gyArtAsra, s felhasz- 
nalAsra kerulA digitAlis szamitAgepek 
egyszerfisitett blokk-vAzlatAt az 1. db- 
rdn lAthatjuk. A kozponti egysAg vegzi 
a szAmtani, logikai mfiveleteket, ter- 
meszetesen igen nagy sebesseggel. K6- 
zepes ertekkent a masodpercenketUi 
egymillid muveletet tekintbetjuk. A ge- 
pi muveletvAgzAs sebessAge tehAt az 
emberi gondolkodds sebessegdnek sokszo- 
rom: elsAdlegesen ez a szAmltAgApek 
sikerenek kulcsa. — A kozponti egy¬ 
sAg a memAriAbAl veszi a mflkodesehez 
szukseges adatokat, programokat. A 


CsAkAny Antal oki. viit. mArnSk 


gepek font os jellemzAje a tArolAsi ka- 
pacitAsuk, illetve az adstok elAresi 
ideje. Mivel a gyorsabb mflkodesfi tA- 
roIAk koltsegesebbek, mint a lassuak, a 
gepek memAriAja AltalAban kAt reszre 
oezlik: az operativ tdrolo viszonylag 
kisebb kapacitAsa mellett nagy kapaci- 
tAsA hatter-tdroldkat is 
Ez utAbbiak rendszerint valamilyen 
mozgo mAgneses re teg felhasznAlAsAn 
alapulnak (magnetofon). 

Mekkora tArolAsi kapacitAsok for- 
dulnak elAT 

A kis szAmltAgApek operativ memA- 
riAjAba kb. 10—20 konyvoldalnyi in- 
formAciA fAr el, a nagy gepekebe pedig 
ennek az ArtAknek 30— 60-szorosa. 
A hAttAr-memAria kapacitAsa pedig 
— durvAn — legalAbb egy nagysAg- 
renddel nagyobb, mint a fenti Artekek. 
A szAmitAgAp tehAt nAhAny szAz kotet- 
nyi konyv informAciAjAra „emlekszik ”, 
meghozzA bibAtlanul, As a legkisebb 
rjriszUtkdrddsre” is igen gyoraan meg- 
talAlja a vAlaszt. — A szAmitAgAp me- 
mAriAjAba kerulnek a kiindulA adatok, 
a szAmitAsi reszeredmAnyek, vegered- 
mAnyek. Itt helyezkednek el a progra- 
mok is, melyek vAltoztatAsAval lehet a 
gepek felhasznAlAsi teriiletet mAdoei- 
tani. — A gepek nagy on fon toe tarto- 
zekai az An. perifendlis berendezdsek, 
melyek Idnyegiben az ember 6s a gep ko- 
zotti kapcsolat eszkozei. A gepen belul 
minden elektrornos jelek — rendsze¬ 
rint bistabil multivibrAtorok Aliapo- 
tai — formAjAban jelenik meg, mig az 
ember szavakban, kepekben gondolko- 
dik. A periferiAlis berendezesek legfon- 
toeabbika az elektrornos irbgdp, mely le- 
hetfivA teszi betuknek, szAmoknak 
elektrornos jelekke alakitAsAt, illetve 
dekAdolAsAt, hogy a gep Altai elAAlli- 
tott adatok az ember azAmAra Artel- 
mezhetAk legyenek. Nagyon fontos az 
AbrAk, kepek elAAllitAsa, ArtelmezAse 
is. Ezt digitAlis rajzolAgepek, valamint 
az An. display-egysegek vAgzik. Ez 
utAbbiak tulajdonkeppen megfelelAen 
vezerelt katAtlsugaresoves keszulAkek, 
melyek AbrAk elAAlbtAsAra alkalma- 
sak. — BAr a periferiAlis berendezesek 
igyekeznek „emberkozelbe” kerulni. 



1. dbra. Szamildgepek egyszerusitett 
blokkmzUda 


valAjAban a szAmitAgAp As az ember 
kSzotti kapcsolat ma ineg nem megfe- 
lelo. EzArt fnghllminulf manapiiiig pi 
az An. akusztikus ki- As bemenA egyse- 
gek fejlesztAsAvel, melyek emberi han- 
gokkal, szavakkal mfikodtetik a gepe- 
ket, illetve az eredmAnyeket szavak 
formAjAban is tiig/tui kApesek. A szA- 
mitAgApek struktArAja az alapja an- 
nak, hogy a gepek univerzAbsan fel- 
hasznAlhatAk. Ez az univerzabtAs te¬ 
hAt hasonIA ahhoz, hogy a logarlAc sem 
tesz kulonbseget a mbveletek mogott 
rejIA feladatok kozott. Teljesen mind- 
egy, bogy elektrornos hAlAzatot szAmi- 
tunk-e vele, vagy AppensAggel havi 
munkaberiinkbAl tortAnt levonAsokat 
kontrollAljuk-e. A feladatot azonban 
mindenkAppen le kell forditani a logar¬ 
lAc, illetve a szAmitAgAp nyelvAre. 

Programok kfezft&e 

A feladat leforditAsa a szAmitAgAp 
nyelvAre a programkAszites sorAn tor- 
tAnik. A szdmUdgip azakat a muoelete- 
ket hajtja vigre, melyeket a programozd 
a programba beleir. A szAmitAgAp on- 

sem kezdemenyez. 

A digitAlis szAmitAgApek progra- 
mozhatAeAga az a mAsodik fontos alap- 
tulajdonsAg, mely a gepek univerzAlis 
felhasznAlhatAsAgAt biztositja. A szA¬ 
mitAgAp elektronikus As elektromeeba- 
nikus eszkozei, valamint a program 
egyiittesen szabjAk meg a gAp felliasz- 
nAlAsAt. A helyzet egy hasonlattal jel- 
lemezhetA: a lemezjAtszA szerkezete 
adott, fix, egykonnyen nem vAltoztat- 
batA. A lemezjAtszAra azonban kulon- 
bozA lemezeket helyezhetunk. As igy 
beat-zenet, operat, vagy Piroska As 
farkas-t hallgat h atunk. A lemezjAt- 
szAnak a lemez a „programja”, mely a 
felhasznAlAsi teriiletet kijeldb. 

A szamitogepek programjainak elo- 
dlUtdsa nem kiinnyfi. feladat. SpeciAb- 
san kApzett szakembereket igenyel, 
akik mind a feladatot, mind a gepet 
igen jAl ismerik. A programkAszitAs 
igen nagy figyelmet igenyel, ennek elle- 
nere gyakran csusznak bele hibAk. 
A programok javitAsa, „belovAse” idA- 
rablA, faradsagoe munka. Nem keb te¬ 
hAt azon csodalkozni, hogy a progra¬ 
mok Arteke a szAmitAgAp ArAnak egy re 
novekvA reszAt teszi ki. AlkalmazAi 
programok, programesomagok keszi- 
tese tehAt nagyon jA uzlet lehet. 

Itt kell feUifvni a figyelmet arra, 
hogy a szAraitAgepen tortenA feladat- 
megoldAs idAtartama As a programkA¬ 
szitAs idAtartama kozott nagyon fur- 
esa viszony All form. A program esak 
pereekig fut, de elAtte egy programozA- 
csoport bAnapokig dolgozott. Ez a ma- 
gyarAzata annak, hogy a szAmitAgep 
fenntartAsa As uzemeltetAse sem olcsA. 
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2. dbra. Zsebkalkuldtor 
(Hewlett. — Packard) 


2 . Szamitogepek 
alkalmazasi peldai 

Az univerzAlisan feihasznalhatd di- 
gitAlis szamitogepek lehetseges alkal- 
mazasait termeszetesen szinte lehetet- 
len felsorolni. Azert, hogy nemileg 
megis rAvilAgitsunk a szamitogepek 
novekvd szerepdre, a tovAbbiakban 
peldAkat fogunk felsorolni szAmitOgep 
segitsegevel tortent feladatmegolda- 
sokra. A felsorolAs sorrendje nem je- 
lent ertdkiteletet: bArmelyik szakterii- 
let tobb-kevesebb joggal a sajAt prob- 
IdmAjAt erezheti a legjelentdsebbnek. 

Nem teriink ki arra, hogy az egyes 
alkalmazasi peldAk milyen tipusu azA- 
mitdgepen oldhatOk meg. AltalAban 
mindegyik feladat bArmely progra- 
mozhatO gepen lefuttathatO, legfeljebb 
a megoldAs ideje fog lenyegesen kiUon- 
bozni. A szamitOgepek skAlAja igen 
szOles: a szinte fillOres zsebkalkulato- 
roktOl a mini - komputeren keresztiil a 
szazmdliO forint ertOku szamitokoz- 
pontig terjedhet. (LAsd 2. es 3. dbra.) 

A zsebkalkulAtorok tulajdonkeppen 
felfokozott pontossagu logarleeeknek 
tekinthetOk, AltalAban az elvegzendO 
program nem tArolhatd bennuk. Min- 
den mfiveletet billentyulenyomassal 
kell kezdemenyezniink. Igy is nagyon 
hasznosak: a log 1973 erteket ket ti- 
zedmAsodperc alatt tizertekes szAm- 
jegy-pontossAggal megkaphatjuk. Mi 
sziiksOg van ezek utAn logaritmus-tab- 
lAzatokra, szogfiiggveny-tAblAza- 
tokraT 

A szAmitOkozpontok gepei nem esu- 
pAn aritmetikai muveletek elvegzeset 
teezik lehetOvO, hanem osszetett, bo- 
nyolult kerdOsek megoldasat is. Ezekre 
mutatunk most peldAkat. 


2.1. Szamitogepek a tudomanyban hanem tevekeny szerepet vAUalhat 
egy kiserlet vezerleseben, a meresi ada- 
A szamitOgepek legkorabbi alkalma- tok osszegyujtOseben is. Kiilonosen az 

zasai a matematikAhoz kapcsolOdnak. atomfizikai jellegu meresek, melyek 
Ez kdnnyen erthetO, ha meggondoljuk, gyorsan lezajlO egyedi esemenyek re- 

hogy e gepek elmelete a matematikA- gisztrAlisAt igenylik, tudjak igen j61 
nak egy fejezete. Nem csoda tehAt, hasznositani a szAmitOgepeket. Itt a 
hogy a matematikusok szivesen jat- gep Allapitja meg peldAul a mOresi 

szottak ezekkel a gepekkel. A szAmitO- pontossaghoz szukseges meresi idOt, az 
gepek segitsegevel sikerult nagyszAmu vezerli a meres mOdosithatO paramete- 
„erdekes” szAm elOAllitAsa. Igy peldA- reit, pi. hdmersekletet, nyomast stb. 
ul a kozismert r. (a korkeriilet es -at- A kemiaban a szAmitOgep legfdkep- 
merO hanyadosa) ma mar 100 000 jegy pen azzal segit, hogy az igen sok atom- 
pontossAggal is elOallt, sOt alaposan bOl A110 bonyolult felepitesil molekulAk 
megvizsgAltAk a benne elOfordulO modelljeinek felepiteset vallalja ma- 
szAmjegyek gyakorisagAt, statisztikA- gAra. A vegyertekek, kotesi lehetOse- 
jAt is. — Nemregiben AllitottAk el6 az gek folyamatos figyelembevetelevel 
eddig ismert legnagyobb tokeletes szA- alakitja ki a lehetseges elrendezeseket. 
mot. Tokeletes szAmoknak azokat ne- A szerves kemia nagymolekulAju ve- 
vezik, melyek egyenlOek osztOik ossze- gyiiletei koziil szAmos keletkezett a 
gevel. A legnagyobb, ma ismert ilyen szAmitOgepek aktiv kozremukodesevel. 

szAm leirAsahoz kb. 15 000 szAmjegy Persze nem csupAn a termeszettudo- 
sziikseges. manyok alkalmazzAk a szamitOgepe- 

— A matematikusok azonban nem- ket. Nagy adattomegek feldolgozAsA- 
csak kuriOzuniok eldAllitasAra hasznAl- nAl, nem nyilvAnvalO osszefuggesek 
jAk a gepeket, hanem szivesen hasznal- felkutatAsAnAl a humAn tudomAnyok 

jAk ki azon kepessOgfiket, hogy nagy- is a szAmitOgepekhez fordulnak. 
szAmu kombinaciOs lehetOseg kozott Igy keriilt sor peldAul a szAmitOge- 
vAlogassanak veliik. Igy tehAt a gepek peknek a tortOnelemkutatAsban valO 
alkalmasakkA valnak bizonyitasok felhasznAlAsAra. Kepzeljuk el, hogy 
vagy egyes AllitAsok cAfolatAnak el6- fennmaradt egy kozepkori vAros ev- 
Allitasara, azon az elven, hogy az osz- szAzadokra terjedO adOkonyveinek 
szes elkepzelhetO kombinAciOt rend- gyfijtemenye. Rengeteg adat halmozO- 
szeresen vegigelemzik. dott fel bennuk, es a szAmitOgep nyo- 

Kiilonosen eredmenyesen hasznAl- mon tudja kovetni azt, ami I ceruza- 
hatok a szAmitOgepek a fizikAban. Me- papirmOdszerrel lehetetlen lenne: 

resi eredmenyek kiertekelesenel, az egyes nepretegek jovedelmenek, ki- 
eredmenyek es a hipotezisek egybeve- adAsainak alakulAsAt, iparAgak fejlO- 
tesenel, bonyolult folyamatok reszletes deset, visszafejlddeset. Mindezt az is- 
vizsgAlatAnAl egyaiAnt alkalmazhatOk. mert tdrtenelmi esemenyek komyeze- 

Reaktorok tervezesenel, szilardtest- . tebe Agyazva iij adatokat nyerhetiink 
fizikai szAmitAsoknAl, reszletes folya- tdrtenelmi fejlddesiink rugdirdl. — Er- 
mat-elemzeseknel a fizikusok ma mAr dekes lehetdsegkent megemlitjuk a 
nem nelkulozhetik a szAmitOgepeket. csalAdfa-kutatAst is: a rokoni viszony- 
A szAmitOgep azonban nemcsak szA- latok igen nagyszAmu egyed esetOn, 
mitasi lehetdsegeivel segiti a kutatast, tobb generAciOt is figyelembeveve, 
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rendklviil bonyolultakkd vdlnak. A 
szdmitdgep azonban ez esetben is ren- 
det tud teremteni. Szinte viccnek te- 
kinthetd: ezen az alapon megvizsgal- 
tdk a gorog mitoldgia isteneinek egy- 
mdshoz valo, kozismerten igen bonyo- 
lult viszonydt, 4s talaltak olyanokat, 
akik nem voltak egymdsnak rokonai. 

Jelentds szerephez jutot tak a szimi- 
tdgdpek a nyelvtudomany, a nepzene- 
kutatds teriileten is. Felhasznalasi 
alapjuk vegsd soron azonos: nagy adat- 
lialmazok kozott keresnek azonos, il- 
letve kozel azonos elemeket. Az ered- 
meny: tdvoli szavak rokonsdgdnak ki- 
mutatasa, dallamok kozos eredetdnek 
feltdrdsa. & megint egy furosa pdlda: 
a szdmitdgep felbaszndlhatd aktiv 
nyelvmfiveldkdnt is. A gydgyBzeme- 
vek peldaul utalnak a gyogyszer ha- 
Uistira, vagy annak jellegzetes, a ha- 
tdst kivdlto alkatelemere. Ezeket az 
alapszavakat, valamint bizonyos 
nyelvtani, hangzdsi szabalyokat a gdp- 
be tdpldlva a szdmitdgep elkesziti a le- 
hetseges kombindciok so nit es az ered- 
mdnybdl a megfeleld indr kdnnyen ki- 
vdlaszthatd. 

A szdmitdgep alkalmazasra keriilhet 
birdi iteletek meghozataldndl is. Szd- 
mos nyugati orszdg birdi gyakorlata 
ugyanis — altalanos szabdlyok mel- 
" lett — a indr megtortent, hasonld ese- 
tek itdlethozatalaibdl indul ki. Ez eset- 
ben pedig ugyancsak jdl hasznalhatd 
az az eszkoz, mely a folyamatban levd 
figyhoz hasonld eldzmdnyeket 4s itele- 
teket nagyon gyorsan megkeresi. Ter- 
meszetesen ez esetben hatabnas meny- 
nyisdgfi konyvtdri adatot kell a gepek 
memdridjdban tdrolni. 

Nagyon sok tudomdnyterulet hasz- 
ndlja ma mar az tin. szdmitdgdpes iro- 
dalomfigyel4st. Egy kutatd manapsdg 
mdr rendkivul szfik temateruleten 
sem k4pes minden megjelend cikket, 
konyvet elolvasni. Ezek a Haiti ban 
nem is ailriak kozvetleniil rendelke- 
z4sre, vagy ha igen, nyelvi nehezsdgek 
meg mindig maradhatnak. Ezert ha- 
talmas szervezetek a szaktapok cikfcei- 
bdl kivonatokat, reeenzidkat keazlte- 
nek, melyeket pelddul szdmitdgdp- 
magnetofonszalagokon hoznak forga- 
lomba. Ezekrdl a szalagokrdl a kutato 
rendszeresen jelentest kap. Ennek 
alapja, hogy megad bizonyos kulcs- 
szavakat, melyek figyelembevdteldvel 
a gep az osszes cikket dtnezi, 4s azok- 
nak a cimet, adatait kozli, melynek ci- 
meben, rovid tartalmi kivonatdban a 
megadott kulcsszavakat megtaldlta. 
Ez hihetetlen mennyisdgfi munkameg- 
takaritdssal jar, inert, fgy a kutato 
csak kozvetleniil azon cikkeknek nez 
utdna, amik dt feltdtlenul erintik, il- 
letve kdnnyen ertesiilhet a hasonlo te- 
ruleten dolgozd kutatdk neverdl, ered- 
m4nyeirdl. 

2 . 2 . Sz&mftogepek az iparban 

Az egyre novekvd volumenfi ipari 
termeles eredmenyekeppen az ipari 
folyamatok teljes, vagy reszleges auto- 
matizdldsa fokozddd szerephez jut. Az 
automatizdlds nydjtotta eldnyok — a 
termelesi koltsegek esdkkenese, a mi- 
nds4g javuldsa — a figyelmet a szaini- 



4. dbra. Szdmitdgep es ember egyuttesen 
irdnyitjdk a folyamatot 


tdgdpek fold tereHek. Ezek az eszkozok 
ugyanis altalanos jellegiikbAl kifolyd- 
lag sz41es korfi alkalmazasra taldlhat- 
nak a termeles es termelesiranyltds leg- 
kuldnbozdbb teruletein. Jelenleg a szd- 
mitdg4pek alkalmazdsanak legdina- 
mikusabban fejlddd terulete eppen az 
ipari felhaaznaldsuk. 

Ezert a k4t legfontosabb ipari alkal- 
mazdsi lehetds4get — a folyamatsza- 
bdlyozast es adatfeldolgozdst — jelen- 
tds4guk hangsulyozdsa eeljdbdl kit Ion 
targyaljuk. 

Sz4mit6gepes folyamaMnyit&s 

Gondoljunk p41dak4ppen valamely 
osszetett folyaipatra, mondjuk az 
uveggydrtaHra. Itt az alapanyagok be- 
erkeze'se, raktdrozdsa, kevere'se, az ol- 
vasztd kemencebe valo bejuttatasa, az 
olvasztd kemence szabdlyozasa, majd 
az olvadt uvegbdl tdrt4nd ballonfdvds 
tekintheto a folyamat egyes dlloma- 
sainak. Ez azonban nem nydjt elegen- 
dd tampontot ahhoz, bogy a bedrkezd 
nyersanyagok bizonyos jdnilekos tu- 
lajdonsagaiitak — pi. a szdda nedves- 
s4gtartalmdnak — hat&sat egy4rtel- 
mfien figyelernbe Vegyuk. Bizonyos 
tapasztalati szabdlyok, a termeles ben 
jdrtas dolgozdk „£rzeke” fogja vegsd 
soron a folyamat hatasfokdt, a selejt 
mennyis4get meghatdrozni. Termesze- 
tesen ez a termelesi teehnoldgia meg 
kdzvetlenul nem automatizdlbatd. E16- 
szor a folyamat alapos megismereset 
kell eelul kitGznunk. Igy jottek 14tre a 
szdmftdgepes ipari adatgyfijtd rend- 
szerek. 



5. dbra. Szamit6g£ppel vezerelt 
szabalyozo line 


Az ipari adatgydjtes bonyolult, 
meglehetdsen nagy technikai beruhd- 
zast igenyld feladat. Elsosorban merd- 
dtalakltok szuksegesek hozzd, melyek 
a kiildnbozd merendd mennyis^ek 
(bdmereeklet, nyomas, nedvessegtar- 
talom, suly, terfogat stb.) drtekevel 
ardnyos kimendjelet szolgdltatnak. 
Nem ritka az olyan ipari folyamat, 
melynek feltdrdsdhoz tobb ilyen meny- 
nyisegfi regisztrdtum ertekelese — ha 
pdlddul szintirdkkal dllltjuk eld dket — 
rdtekintdssel, vagy egyszeru osszeha- 
sonlltgatasokkal szinte lehetetlen. A 
szdnaitdgepek szerepe itt kezdddik. 
Egyreszt vezerlik a mdrest, masreszt 
pedig elvdgzik a kiertekelds bizonyos 
feladatait. A meres vezerldse sem egy- 
szerfi feladat akkor, ha a meroeszkd- 
zok szdma tdbb"Sdz, 4s az egyes mdrd- 
kesziildkeket kiildnbdzd iddpontokban 
kell 'leolvasni. (A hdmersekletmdres 
pi. ritkdbban vdgzendd, mint a nyo- 
mdsmerds.) Mindenesetre a szdmltdgep 
4s a merdatalakitdk koz4 egy meglehe¬ 
tdsen bonyolult illesztd elektronikai 
egysdg keriil. Ez egyreszt biztosltja 
azt, hogy a szdmltdgep szabja meg a 
merdsi iddpontokat, mdsreszt pedig le- 
hetdvd teszi a merendd mennyisdggel 
ardnyos elektromos jelek olyan digitd- 
lis jeUe alakitasdt, melyeket a szdmltd- 
gdp feldolgozni kdpes. Egy ilyen dtala- 
kftd, merdsvezdrlo egysegrendszert — 
mely drthetden jelentds mennyisdgfi 
nemzetkozi Hzabvanyositdsi torekvdst 
is takar — CAMAC-rendszentek nevez- 
zuk. A szdmitdgep tehdt ezen egysdge- 
ken keresztiil kommunikdl a merd-, il- 
letve a beavatkozd-egysdgekkel. 

’ “A folyainatrdl kapott merdsi ered- 
menyeket a szdmit^dp megvizsgdlja 
4s az emlltesre mdltd eredmdnyeket 
naplozza. Termeszetesen a gdpnek 
program ftwmdjdban meg kellett eld- 
zdleg adni azt, bogy mit kell tekintenie 
emlitdsre mdlto esemenynek. 

Az adatgyfijtes azonban a folyamat- 
szabdlyozdsnak csupdn a kezdd lepdse. 
Az adatok alapjan rendszerint vala- 
milyen beavatkozds valik sziiksdgesse 
(keveresi ardnyok vdltoztatdsa, hd- 
mdrseklet-ndvelds stb.). A beavatko- 
zdst a 4. dbra szerint a szdmitdgep jel- 
zdsdre az ember vdgzi. A beavatkozds 
hatdsdra bekdvetkezett vdltozds ered- 
menyessegdnek mdrtdketdl fiiggden a 
folyamat jobb hatdsfoku lesz, az opti¬ 
mum fold halad. Az ipari folyamatsza- 
bdlyozds celja ugyanis a lehetd legjobb 
dllapot, az optimdlis szabdlyozds el- 
erdse. A 4. dbra szerinti elrendezesndl 
a szdmitdgep ds az ember mdg egyiitte- 
sen tanuljak a folyamat belyes szabd- 
lyozdsat. 

TTa azonban az emberi beavatkozd- 
sokat szdmitdgeppel vezerelt fin. be- 
avatkozd szervek vegzik, akkor az 5. 
dbra szerinti szdmit dgeppel vezerelt 
ipari szabdlyozd lane alakult ki. A be- 
avatkozd eszkozok rendszerint elektro- 
mechanikus dtalakitdk (toldzarak, ldp- 
tetd motorok, teljesitmeny-szabdlyo- 
zdk). A szdmitdgep mind a bemend, 
mind a kimend paramdtereket ellen- 
di*zi, ds a sziiksdges beavatkozd jelet a 
folyamat matematikailag teljes isme- 
retdben eldallitja. 

m 










Ax ipari folyamatvezerlesnek kiilo- 
noskeppen ott van jelentosege, ahol a 
termelAsa kolteegek nehaiiv szAzalAkos 
csokkenese is jelentAs erteket kepvi- 
selfaet. ErAmfivek, oementgyArak uze- 
me hozhatA fel elsAsorban peldakent. 
Bar a szAmitAgepes szabAlyozA rend- 
szer iizembe helyezAse koltsAges, mnn - 
kaigenyee, a beruhAzAei kolteegek evek 
alatt megteriilnek. Azt is meg kell em- 
litentink, hogy az ipari folyamatszabA- 
lyozAsok AltalAban nem igenyelnek 
nagy szAmitAgepet. A hazAnkban 
gyArtAsra keruld szAmitogepek peldAul 
nagyon elAnyosen hasznAlha tAk fel 
ilyen feladatok megoldAsAhoz. 

Szamltogepes termelesir&nyftas 

Az egyediil dolgozA kisiparos nem- 
csak fcermel, hanem anyagbeszerzA, 
raktAros, termelesi osztAlyvezetA, uto- 
kalkuiator, fAkonyvelA stb. egy sze- 
melyben. A termelesi volumen nove¬ 
lese azonban az egyes funkciAkat a 
jobb hatAsfok erdekeben szetvAlasz- 
totta. A rnunkainegosztAs pozitiv vo- 
nasai mellett bizonyos hatranyoa tu- 
lajdonsAgok is megjelennek: a terme- 
lAsi folyamat eredmenyeinek regiszt- 
rAlAsa terben As idAben szAtvAlasztott 
jellegfive alakult. 

Mai nagyvAUalataink jelentAs meny- 
nyisegu adminisztrativ jellegfi teve- 
kenyseget vAgeznek, melynek so ran a 
v AHala t, mfikodesenek esemAnyeirAl 
tudAsitA informAciAk keriilnek feldol- 
gozAsra. Gondoljunk area, hogy a rak- 
tArkivetelezesi jegyek a kozponti 
nagyanyaggazdAIkodAshoz keriilnek, 
mely ezek alapjAn intezkedik a rende- 
lAsek lebonyolitAsArAl stb. Regen fel- 
vetAdott a kerdes; nem lehet-e a valla- 
latirAnyitAs bizonyos kArdescsoport- 
jait szAmitAgep segitsegevel inegol- 
dani. A vAlasz ma mar egyArtelmfi 
■gen. 

Talan a legkezenfekvAbb a munka- 
lapok es jelenlcti ivek alapjAn vegzett 
berszAmfejtes munkAjAt bizni szAmitA- 
gepre. HazAnkban is eleg nagyszAmu 
vallalat kesziti berfizetesi listAit szAmi 
tAgep segitsegevel. 

Az anyagkiadAsi-Atveteli jegyek ge- 
pi feldolgozAsa azonban rnAr felvet egy 
sajAtos problemAt: a bizonylatoknak 
lehetAleg a gepi adatfeldolgozas jelle- 
gehez kell illeszkedniok, ami eseten- 
kent speciAlis kodszAmok, jelzesek 
megtanulAsAt, alkalmazAsAt jelenti. 
Termeszefcesen a legelAnyosebb az 
lenne, ha a bizonylatok kbzvetleniil a 
szAmitAgep Altai „fogyaszthatA” for- 
mAban kesziilnenek, pi. lyukkArtyA- 
kon. Ez azonban speciAlis lyukasztA 
berendezeseket igenyelne, tetemes 
koltsegkihatAsokkal. — A gepi nyil- 
vAntai'tAsnak van azonban egy olyan 
elAnye, mely az esetleges koltsegtobb- 
letert kArpAtol, nap rakes/. Allapotban 
All rendelkezAsre az informAcio, es a 
IcAszIet, illetve rendetesAI lomany bar 
mely reszArAl szinte azonnal adatokat 
nyerhetunk. 

A szAmitAgep azonban nemcsak 
passziv regisztrAlA eszkozkent vehet 
reszt egy vallalat iranyitAsAban. Ki- 
tfinAen felhasznAlhatA bizonyos terme¬ 
lesi feladatok programozAsAra is. Gon¬ 


doljunk area, hogy egy szALlitasi valla- 
lat tbbb kulonbozo helyrAl szAllit Arut. 
NyilvAn az a legelAnyosebb, ha kozle- 
kedesi eszkdzei a lehetA legkisebb utat. 
teszik meg rakomany nelkul. A helyzet 
ismereteben a szamitogep igen gyor- 
san elkesziti az optimalis lebonyolitAsi 
tervet. HasonlA jellegu feladatok szin¬ 
te mindenutt elAfordulnak: peldAul 
egy mfihelyben kulonbozo gepeken 
kulonbozd mennyisegu raunkakat kell 
elvegezni, idfiben egymAs utAn. Ho- 
gyan kell az egyes munkadarabok utjat 
megtervezni, hogy a lehetA legrovidebb 
legyen az Atfutaai idfi, vagy a lehetS 
legkisebb a gepAllasT Az ilyen jellegu 
iranyitAsi feladatok megoldAsa a szA- 
mitdgepek beruhAzAsi kdltsegeinek na¬ 
gyon gyors megteruleset eredmenyez- 

Persze meg tovAbb is lephetiink. 
A szAmitdgepet megkerhetjuk area, 
bogy a rendelesAllomAny ismereteben 
termelesi tervet keszftaen, gondoskod- 
jek a megfeleld anyagbeszerzesrdl, ke- 
szitse el a mfiveleti lapokat, intezked- 
jek a megfeleld dokumentAciok kiadA- 
sArdl stb. Ha mindezen tiilmenfien a 
szAmitdgep adatokat kap az anyag es 
munkaerd felhasznAlAsArdl, azokat 
egybevetheti az elkeszitett terwel es 
sziikseg esetAn mddositAsokat javasol- 
hat. 

A szAmitdgep ebben a munkakorben 
mAr a vAllalatvezetes aktiv reszvevfije. 
Pontossaga, gyorsasAga bArmilyen ad¬ 
minisztrativ szervezet kepessegeit sok- 
szorosan felfllmulja. Elterjedesenek 
azonban nemcsak penzugyi akadalyai 
vannak. Ujszerusege idegenkedest vAlt 
ki, sokan vetelytarskent tekintik, „ki” 
AUAsukra tor. 

A vallalat egeszAre kiterjedS gepi 
adatfeldolgozAs alapja az un. adat- 
bank. Ez tartalmazhatja az el6z£kben 
felsorolt szemelyi, raktAr- stb. adato¬ 
kat. firdekes kerdes vetAdik fel akkor, 
ha a szAmitAgepes adattArolassal egy- 
idejfileg a regi irott bizonylati rend- 
szer megszunik. RAszben bizonyos el- 
lenArzesi problemAk keletkeznek, resz- 
ben pedig a szAmltogep megbizhatA- 
sAgAra vonatkozA kovetelmAnyek val- 
nak egyre sulyosabbA. Mi tdrtenik pel¬ 
dAul egy rovid ideju hAlozatkimara- 
daskor? Ha ilyenkor elveszhetnek az 
adatok, akkor az egesz rendszer erteke 
nagyot csokken. Eppen ezert az ilyen 
cAlra gyArtott szamitAgApek memAria- 
ja mindig olyan, hogy a belejuttatott 
adatokat fesziiltseg-lamaradAs esetAn 
is megorzi, illetve az eppen vegzett 
szAmitAsainak eredpienyet „elmenti”. 

2.3. Szamftogepes tcrvezes 

Teljesen kezenfekvA, hogy a szAmi- 
tAgApeket a legkiilonbfizAbb teehnikai 
esx.lrosrolr tervezesenel is felliasznAljAk 
Itt most — nemi szakmai elfogultsAg- 
gal — pAldAnkat a digitalis elektroni- 
kus keszulekek tervezesi eljArasainak 
korebAl vessziik. Tehetjiik ezt annal 
inkAbb, mert feltetelezzuk, hogy az ol- 
vasoknak is ezirAnyu ismereteik As er- 
deklodAsiik a legAlenkebb. 

A szAmitAgepes tcrvezes elsA lepeso 
az AramkArtervezes gApesitAse. Ma 
mAr mindazon helyeken, ahol az Aram- 


kortervezes gyakran ismeiJAdA ieladat, 
rendelkezesre All egy An. dramkdrter- 
vezo programcaomag. Ez lehetAvA teszi 
az Aramkorofc vizsgAlatAt anelkiil, 
hogy azokat d<«zkatriode!len meg kel- 
lene Apiteni. A szamitogep megkapja 
— termeszetesen kAdolt formAban — 
az Aramkor rajzAt, a benne szereplA 
aramkori elemek Artefcevel egyutt. 
Ebbe beleertendAk az aktiv elemek 
parameterei is, vagyis a felhasznAlni 
kivAnt tranzisztorok adatai. A png- 
ram elsA lApAsben kiszAmitja az egyes 
csomApontokon merbetA feszultsAge- 
ket, az egyes elemek AramAt, disszipA- 
ciAjAt. A konstruktAr ekkor eldonti, 
hogy az ArtAkeket megfelelAen tartja-e, 
vagy valamely kapesolasi elem mAdosi- 
tAsAra van sziikseg. Ha mAdositani 
nem kell, tovAbbi vizsgAlatok vegez- 
hetAk: kiszAmithatA az Aramkor tole- 
rancia-Arzekenysege, vagyis az elemek 
adott nevertektAl valA eltAresenek ha- 
tAsa az Aramkor fesziiltseg- As Aram- 
adataira. KiszAmithatA egyes kritikus 
elemek Altai elAidezett hAmerseklet- 
fugges merteke is. Az egyenfeszultsegu 
analizist az Aramkor frekvencia-karak- 
terisztikajAnak meghatArozAsa kovet- 
heti. A legtobb esetben mAd van az 
ugrAsfiiggveny-Atvitel ldszAmitAsAra 
is. Igy egy-egy kisebb Aramkori egy- 
segrAl — tApfeszultseg-stabilizAtor, 
visszacsatolt eiAsitA fokozat, mfiveleti 
erAsitA stb. — a tervezA minden lAnye- 
ges informAciAt megtudhat, mielAtt az 
elemeket osszeepitve feszultsegmerA- 
vel, generAtor—oszcilloszkAp-oeszeAl- 
litAsokkal mAreseket vegezne rajta. 
Kiilonosen nagy szerephez jut ez az el- 
jArAs integiAlt Aramkdrok tervezese- 
nAl, ahol diszkret elemek formAjAban 
az egyes Aramkori elemek nem is All- 
nak rendelkezesre, es az Aramkor desz- 
kamodellje nem is AllithatA ossze. 

A kovetkezA lepes: a mAr ismert 
Aramkor ligyariAsa integrAlt Aramkori 
technolAgiAval. Ekkor mindenekelAtt 
el kell kAsziteni a gyArtAshoz sziikseges 
maszkokat, illetve az egyes elemeket 
osszekoto vezetekrendszer tervet. A 
nagy integraltsAgi foku elemeknel 
— ahol az elemek szAma egyetlen lap- 
kAn meghaladja a szAzat — csak a szA¬ 
mitAgepes tervezes kepes elfogadhatA 
idAn beliil As elfogadhatA bibaarannyal 
megbirkAzni ezzel a feladattal. 

Mit tegyen azonban az, aki az integ¬ 
rAlt Aramkori elemeket nem gyartja, 
hanem csak felhasznAljaT Annak nines 
tovAbbi szAmitAgepes eljarasra lehetA- 
segeT Dehogynincs, csak area kell gon- 
dolni, hogy 'a tervezes sorAn meg mi- 
lyen kellemetlen feladatok meriilhet- 
nek fel. Tetelezziik fel, hogy valaki el- 
keszit egy logikai vAzlatot, mely leg- 
alabb 100 elemet tartalmaz. Ez bizonv 
meg csak egyszeru digitalis gepecske, 
koranteem Ari iwg el pL egy szAmitA- 
gep kozponti egysAgenek bonyolultsA- 
gat. Es mAgis, ennek az egyszerfi rend- 
szemek az ellenArzese, a benne fel- 
hasznalt felesleges elemek megkeresesc 
kezi mAdszerekkel szinte keresztulvi- 
hetetlen feladatok elA Allitja a terve- 
zot. A rendszer szAmitAgepes ellen¬ 
Arzese azonban konnyfiszerrel vizs- 
gAlja vegig az osszes lebeteeges bejovA 
jelkombinAeiAk esetAre a kimenAjelet, 
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A TELSZER univerzSHs szervizmuszer egyfazisu 
elektromos haztartisi kesziiiekek, gepek javitisanil, 
karbantartisanai etdfordulo meresek, vizsgilatok, ellen- 
orzesek, probauzemetesek elvegzesere alkalmas. 
Haszn4lataval a kulonbozd erds4ramu meresek a m4ro- 
hely megbontisa, illetve 4talakit4sa nelkiil gyorsan, pon- 
tosan elvegezhetSk. Kiegeszi'td muszerekre nines szuk- 
seg. A kdszuldk egyf4zfcu 50 Hz frekvenciiju halozati 
feszultsegrol uzemeltethetS. Biztonsigi lev4laszto 
transzformitor'ral rendelkezik, igy a vizsgalando ke- 
sziilek hilozattol es foldtdl fiiggetlen fesziiitsegrdl 
iizemel. 


aram meres, szivargo aram-meres, teljesitmenymeres, 
ellenillasmeres. szigetelesi ellenillasmerds, foldeld- 
pontok, veddvezetdk ellen4llas4nak mdrese. 


mOszaki adatok 


KimenA feszultsAg 

szervomotoros vezArlAssel 
3 tartominyban beailithatoan 
KimenA feszultsAg ellenArzAse 

a beApitett mutatos muszerrel 
TerhdhetAsAg 
KimenAiram mArese 
3 tartominyban 
KimenAtdjesitmAny mArese 

3 tartominyban 
Szivirgoiram mArAse 

4 tartominyban 
EllenallisinArAs 

4 tartominyban 
mArAfesziiltsAg (stabilizalt) 


0...250V 

0...300V 
2,4 kVA 


SzigetdAsi ellenillis mArAse 
2 tartominyban 
mArAfesziiltsAg 


0... 100 Mohm 
1000 V - 


FoiddApontok, vAdAvezetAk dleniilisinak 

mArAse 10 A-es iramgeneritorral tiplilva 0 ... 0,2 ohm 
Pontossag (minden mArAsi modozatnil) ± 5% 


0 ... 10 A ForrasztApika At munkahetyi vitigitit 


0_3 kVA 


transzformatorrol 

terhdhetAsAg 


0 ... 10 mA TipJilis 


0 ... 1 Mohm M4re 

2 V = Suly 


24 V 

160 VA 

220 V 50 Hz-es 

egyfizisu hildzatrdl 

500 x 350 x 300 mm 

kb. 72 kg 
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es jelzest ad akkor, ha az elter a terve- 
zfitfil megadott ertektdl. A javitasok 
ntin elerhetd lesz a berendezes kifo- 
g6stalan logikai mukodese. 

A kovetkezfi problems: az arainkor 
realiz616sa nyomtatott aramkori la- 
pon, a kereskedelemben elerhetfi al- 
katelemekkel. Aki m6r „sakkozott” al- 
katreszekkel azert, hogy az eg6sz 
aramkor a rendelkezesre 4116 felOleten 
elferjen ea a vezetekek ne keresztezzek 
egymast, az tudja, hogy ez milyen ke- 
serves feladat. Kepzeljiik el: 20—30 
integrtilt aramkori elem, darabonkent 
16 hozz6vezeteasel ugy kotendo osz- 
Bze, hogy a vezetekek megfelelfien le- 
gyenek elrendezve. Ez altal6ban leg- 
uldhb ket olda!6n folirozott lemezfc ige- 
nyel, nagyon sokszor azonban meg ez 
aem eleg, ea az lin. tbbbretegu nyom¬ 
tatott 6ramkorok tervezeae valik sziik- 
segease. A huzalozast tervezd progra- 
mok nemcsak az oaazekdtendd pontok 
listajiit, szolgal tatjak, hanem rajzgepek 
segi'tse'gevel kozvetlenul a nyomtatott 
6ramkor fotokliseit is. 

Bizonyos hasonlbsagot mutat az el6- 
z6vel a kerethuzalozasi program mfi- 
kodese is. Itt a kartytikat tekinti a gep 
alapegysegeknek, ea a keretre erdaitett 
kartya csatbtkozosavok bekoteset 
programozza. Automatizalt gytirt6- 
sorok eseten az eredmenyul nyert k6- 
dolt papirszalag kozvetlenul vezerli a 
kere thuzalozo automatat. Kezi gyar- 
tas eseten pedig a szerelfi reszere ad 
folyamatos utasitasokat ea ellenorzesi 
lehetdaeget teremt. 

A nagy bonyolultsagi fokii elektro- 
nikus berendezesek — pi. szamftoge- 
pek — tervezeae, gyartasa tehit sz4- 
mos, kifejezetten keliemetlenul elve- 
gezhetfi feladat ot je/ent. Nem meg- 
lep6 tehat az, hogy a tervezes-automa- 
tiztilassal foglalkozd egyik nyugati 
konferenei4n olyan manapsag divatos 
feliratoa gombokat osztogattak, me 
lyek szerint: „A szamitogepes tervezes 
majdnem annyi elvezetet nyujt, mint a 
8zex.” 

A nehezaegek a keszhlek gyartasaval 
meg nem fejezfldnek be. Ezeket az esz- 
kozoket ellendrizni is kell, ami egy- 
azerfi merdeszkozokkel caak rendkivul 
hoaszadalmasan vegezhetft el. A komp- 
lex, mindenre kiterjedo ellenOrzest 
megint caak szamol6g<5pekkel lehet el- 
vegezni. Igy tehat ahhoz a furcsa para¬ 
dox helyZethez jutunk, hogy sz4mit6- 
gepek gyartasa ea tervezeae nem mfi- 
velhet6 azamitdgepek nelkiil. 

2.4. Szamitogepek az 
orvostudomanybau 

ICepzeljunk el egy korliazat, ahol a 
betegefc Allapotat naponta a leletek ea 
vizsg61ati eredmenyek tomege jelzi. 
Ezeket az adatokat szorgoa kezek a 
kdrlapokra jegyzik. Ha a be teg meg- 
gydgyul, majd egy ido mulva iamet be- 
tegen k6rh4zba keriil, gyogyit4s4t je- 
lentekenyen megkonnyiti e!6z6 beteg- 
segenek pontos ismerete. A regi k6r- 
lapok, leletek felkutatdsa azonban idfit 
vesz igenybe, ami bizonyos esetekben 
elet-balal k4rdese lehet. A nagy to- 
megd adattarol6sra ea visazakereseare 
m4r eddig is ldttunk peldakat, itt tu- 




lajdonkeppen nem ujszeru alkalmazasi 
lehetfiaeget emlitiink. 

Mas a helyzet az intenziv betegellen- 
6rzes eseteben. Ahal6ban sulyosabb 
allapotu betegeknel szarnos ellen6rz6 
vizagalatot folyamatoaan vegeznek 
(szivmukodes, legzes atb.). Dyenkor 
barminemii v61toz4s eseten azonnal 
riasztani kell, hogy a beavatkozas id6- 
ben erkezheaaek. Termeazetesen nines 
olyan eber apolono, akinek figyelme 
oly kitartd lenne, mint egy sz4mit6- 
geppel ellendrzott mfiszerrendszere. 
Ez a modszer egyebkent nagysz4mu 
egyideju ellendrzeset is lehetfive 
teazi, mert a szamitdgepek mflveleti 
aebesaege jdval nagyobb, mint az itt 
el6fordul6 valtoz4sok aebesaege. 

I?j8zeru alkalmazasi teriiletkent je- 
lent meg a sz4mit6gepes elektrokar- 
diogram-kiertekeles. Az EKG-vizsga- 
lat soran a szivmdkodesre jellemzfi 
hullamalakokat regisztriilnak. Ezek 
kiertekelese bizonyos tapaaztalati aza- 
balyok alapjan ratekintesael tortenik, 
felhasznalva az ember kiemelkedden j6 
alakfelismeresi tulajdonsagait. A sza- 
mitdgepek lehetfive tettek ezen erteke- 
16sek lenyegeaen objektivabbi tetelet, 
autoinatiz6Iasat, ami elsodlegesen tb- 
meges szur6vizsg41atokn41 jelent nagy 
elbnyt. 

Oridai jelentdsegunek igerkezik a la- 
kosaag egeazenek egeszaegi allapotat, 
ad&tait 6rzo hatalniaa egeszsegiigyi 
adatbankok letreliozasa. Ezek lehetfive 
teszik balesetek kapcs£n az oj>tim41is 
beavatkozast, statisztikai adatokat 
szolgaltatnak betegsegek, jarvanyok 
lezajlaaarol. pontos kepet nyujtanak a 
takoea4g pillanatnyi egrozsegi allajxj- 
t4r61. Az ilyen tomegu adatok kezeleae 
termeazetesen caak sz4mit6gepekkel 
val6sithat6 meg. 

Helyet kapnak a szamltbgepek az 
orvoai, biolbgiai kutatasokban is. Az 
inger—ingerulet-vizsgalat az ideg- 
rendszer kutat4a4nak alapja. Ha azon- 
ban egyetlen sejtet ingerliink peklaul 
elektromoa impulzussal, akkor az in- 
gene adott valasz rogisztr414sanal a 
szomszedos sejtek aktivitAaa rendater- 
telen jelkent, zajkent jelenik meg. 
Ezeknek a zaj-jeleknek az eltAvoiita- 
sara a kiserletet sokszor megismetlik, 
majd az eredmenyeket ugy osszegezik, 
hogy a zaj-jelek egym4s hatasat le- 
rontaak, ea eredm6nyiil csup4n a ki- 
v4nt elfektust jellemz6 jel alljon e!6. 
Ezt a funkcidt egy szAmftogep igen 
egyszerfien el tudja 14tni. 

Erdekes kutatasi teriilet az ideg- 
rendszeri haldz&tok t6makore. Az ideg- 
sejtek mukodese tobbe-kevesbe pon- 
toaan ismert , nem igy a neuronokbdl 
oeazerakott halozatoke. A kutatas 
egyik mddazere abbdl 611, hogy az 
egyes idegsejtek mukodeset ut6noz- 
z6k — azimulaljak — ea vizsgalj6k az 
ily m6don oeszekotott halbzatok tulaj- 
dons6gait, a jelterjed6a tulajd(Mi86gait, 
az esetleges visazaverddeseket, oszcil- 
laeiokat atb. Ezek a kutatasok a biold- 
giai rendszerek, az el6 szervezetek 
alapjelensegeinek meiyebb megertese- 
hez vezetnek. Ez a feladat szinten 
csak szamitdgeppel vegezhetb: az egy- 
mashoz kaproolodd idegsejtek sz6ma 
sok-sok millidrdnyi, utanzasos vizs- 


galata meg ezres nagysagrendfi ideg- 
sejt eseteben is lekoti egy nagy szami- 
togep teljes kapacitasat! 

2.5. Sz5mH6^pek kolonleges 
feladatkorokben 

Jogosan vetfidik fel a k6rdes: az ed- 
digiekben ismertetett alkalmazasi te- 
riiletek nem voltak kiilonlegesekT Sze- 
retnenk hangsulyozni, hogy puszt6n a 
sz6mitogep elnevezesbdl knndulva ku- 
lonleges alkalmazasnak kell minfisite- 
nunk minden eddig ismertetett meg- 
oldast. Azonban aszamitbgepek altala- 
nos tulajdonsagait figyelembe veve 
ezek a megold6sok nem kiilonlegesek, 
hiszen elsosorban ezekre a celokra ke- 
szftik 6ket. — A most ismertetesre ke- 
rul6 szerepkorok viszonylag ritkabban 
keriilnek ma meg felhasznal6sra, vagy 
szeles koru elterjedesuket a feladat jel- 
lege onmagaban korl6tozza. 

Szamftogep mint sportbiro 

A televizio j6voltab61 m6r tobbe- 
kevesbe hozz6szoktunk, hogy a kulon- 
fele sportesemenyek adatainak regiszt- 
ralas6ban, ertekeleseben sz6mit6gepek 
is reszt vesznek. Nagy elmeny volt 
ilyen szempontbdl a muncheni olim- 
pia. Itt egyidejfileg h6rom szamitbgep 
mukodott. Az egyik vegs6 soron nem 
volt mas, mint egy 6ri6si meretfi sport- 
torteneti lexikon, mely az elmrilt olim- 
pi6k rekordjait, illetve vilagi-ekoidjait 
tartalmazta. Ehhez kozvetlenul for- 
dulhattak informaciokert a sok he- 
lyiitt elerhetb displayeken keresztiil az 
olimpiai esemenyekrol tud6sit6 ujsag- 
ir6k. Jgy gyors es pontos valaszokhoz 
juthattak elrnult, lezajlot t esemenyek- 
r61. Ugyanez a gep vegezte a befejezett 
versenyek eredmenyeinek ,,nyomdai rr 
form6ba hozasat, es gondoskodott ma- 
radand6, papirra rogzitett informacib 
kiadasanSl is. — Egy nuisik gep az 
olimpia esemenyeit rogzftette, illetve 
verseny vegeztevel az eredmenyek sor- 
barakas6val a helyezesi sorrendet is 
megillapitotta. Ennel a megoldasn61 
nem is annyira a szamitogep onmaga¬ 
ban jelentette a korszerfi megoldast, 
hanem sokkal ink4bb az, hogy majd- 
nem minden sport6gban sikeriilt az 
elektronikus mereseket megvaldsitani 
es elfogadtatni. Az elektronikus id6, 
tavolsdg atb. meresere felszerelt tech- 
nikai berendez6sek megbizhato — ne- 
ha szinte tulsagosan pontos — mfiko- 
dese volt az alapja annak, hogy az 
adatgydjtesi, adatrendezesi mimkahoz 
mar „hozz6szokott” sz6mit6gepek 
tenylegesen helyesen tudtak ell6tni fel- 
adatnkst. — A harmadik szamitdgep 
tulajdonkeppen csak tartal6kkent sze- 
repelt, azzal a eellal, hogy ha valame- 
lyik gep esetleg meghib6sodik, azonnal 
atvehesse szerepet. Erre azonban nem 
keriilt sor. 


A szamitogep mint mu vesz 

Persze nagyon sok igazi mfivesz 
azonnal megkerddjelezne ezt a cimet, 
es felhaborodna. Ezt annal inkabb jo¬ 
gosan tehetne, mert ma meg szarnitd- 



gep nem Allltott elA olyan mGalkotAst, 
mely nagyobb meretu kozonsegsikert 
Art volna el. PrAbAlkozAsok azonban 
vannak. 

Mar a legelsfi szAmitxSgAppel megki- 
sereltek zenet szerezni. A mG, az un. 
Eniacsvit, nem nagyon nyerte meg a 
hallgatAsag tetszesAt, bar tobbszor be- 
mutattAk, As lemezen is szAmos kiadAst 
ert meg. Dallamai furesAk, nehezen 
megjegyezhetAk, harmoniAi sokszor 
meghokkentAek. — SzamitAgApet „ze- 
nAlni” viszonylag sokszor hallunk. 
BemutatAkon, vAsArokon a szAmitA- 
gepek vezerelte hangszorAk gyakran 
dAdolnak nepszeru dallamokat. Ez 
azonban nem zeneszerzes, csupan a 
kotta Atiiltetese a hangmagassAg- 
frekvencia es -idAtartam fel- es negyed- 
Jiang-mertekrendszerbe. 

Verseket is alkottak mAr szAmitA¬ 
gepek. LegalAbbis szavak, rimek sze- 
repeltek benniik. Ertelem viszonylag 
kevesbe, de nagyon sok modem vers 
van, melynek szimbolikAja olyan ne¬ 
hezen ArthetA, hogy az olvasA sokszor 
jogosan tetelezi fel az ertelem hiAnyAt 
is. Mindenesetre a szAmitAgepek Altai 
elAAllitott versek egyikerAl sem jegyez- 
tek fel, hogy valakinek a szlve lAngra 
gyult volna tAle. 

A szAmitAgep viszonylag szerenesA- 
sebben szerepel a kApzAmGvAszetek- 
ben, kulonosen a grafikAban. Ennek 
oka elsAsorban az, hogy az egyik szA¬ 
mitAgep periferia, a rajzolAgep tusrajz- 
szerG AbiAk elAAllitAsAra alkahnas. 
Egyes matematikai jellegfi programok 
— rendszerint kisse elrontott progra¬ 
mok — lefutasakor furcsa alakzatok 
keletkeznek a rajzgep papirjAn. Ezek 
nagyon gyakran finoman szerkesztet.t 
mualkotasok benyomAsAt keltik. — Itt 
is fel kell hivni a figyelmet aiTa, hogy 
a szAmitAgepek somyomtatAival pro- 
pagandacelra elAAllitott ismert fest- 
meny, vagy lengen oltozott holgyek 
AbrAi nem a szAmitAgep alkotAsai: a 
teljes program AUandA jelleggel be van 
toltve a gepbe, es az esak szolgaian 
ismetel. 

A filmmGveszet is megkiserelte a 
szAmitAgep felhasznAlAsAt, legalAbbis a 
rajzfilmgyartasban. Itt az egyes figu- 
rAk mozgasAhoz rengeteg reszletrajzra 
van sziikseg. Ezek elAAllitAsAban a szA¬ 
mitAgep ertekes segitseget tud njnij- 
tani, mert a display emyAjen az egyes 
mozgAselemeket sorban egymAs utAn 
elA tudja Allitani. 

Szamflogep mint kozlekedest 
segitd eszkoz 

NagyvArosok csdcsforgalma semmi- 
kepp sem nevezhetA kellemes elmeny- 
nek. A legkisebb segitseg, ami ilyenkor 
adAdik, nagyon megbecsiilendA. — A 
kozlekedesi jelzAlAmpAk elektronikus 
irAnyitAsa elegge kozismert, a szAmitA¬ 
gep ebben ott tud segitseget nyujtani, 
hogy igen nagyszAmu lAmpa oeeze- 
hangolt irAnyitasAt kepes egymaga el- 
vegezni. Ezen tAlmenAen, az uttestre 
fektetett autA-AthaladAsjelzAk aegit- 
sAgAvel a szAmitAgepbe folyamatosan 
informAciAt lehet juttatni a forgalom 
IntenzitAsArAl. Igy a szAmitAgep erte- 
siil a forgalom esetleges megszGnAsArAl, 
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ami csucsforgalom esetAben rendsze¬ 
rint valami karambolra utal. A gep ek- 
kor terelAntak&t keres, es alkalmas 
— az ut menten elhelyezett irAnyitA 
tAblAk segitsegevel — kiteroutakra te- 
reli a gepkocstkat. 

HasonlAkeppen nagyon hasznosnak 
bizonyult nagyforgalmu repiilAterek 
szAmitAgApes irAnyitAsa. Itt a fel- es 
leszAllAsok pontos idAziteset, parkolA- 
palyAk kijeloleset stb. vegzi a szAmltA- 
gAp. A londoni repiilAter szAmitAgepes 
irAnyitAsa forgalmAnak megtobbszo- 
rozAsAt eredmAnyezte. 

JelentAsen egyszerusiti a kozlekedes 
kenyelmesebb formAinak szervezAsAt 
az An. szAmitAgepes helyfoglalA rend- 
szerek terhAditasa. Ennek elsAsorban a 
lAgijaratok esetAben van nagy jelentA- 
sAge. EgymAstAl esetleg foldresznyi tA- 
volsAgban levA jegyirodAk kapcsolAd- 
nak telefon- vagy rAdiAosszekottetAssel 
ugyanahhoz a szAmitAgephez, As ha 
valaki jegyet vAlt vagy helyet foglal, 
akkor ezt a szAmitAgAp rogziti. Ezzel 
jelentAsen fokozhatA a jAratok kihasz- 
nAltsAga, mert bizonyos keretek Atlag 
forgalom szerinti szAtosztAsa — mint 
ahogy peldAul a hazai helyjegyes vo- 
natosszekottetAseknAl lAtezik — az 
egyenetlen terhelAsek miatt azt ered- 
mAnyezheti, hogy utazAsi igAny van, 
As a jArat egyes helyei ninesenek lefog- 
lalva. TemaAszetesen ez a helyfoglalA 
rendszer igen elAnyos lehet mAs teriile- 
teken is, peldAul a vendAglAtA iparban, 
a szAllodAkban. 

A gz&mftogep mint jat«kpartner 

JAkedvG programozAk As gApkonst- 
ruktArok mar regAta tanitjAk a szAmi- 
tAgApeket tobhA-kevAsbA bonyolult jA- 
tAkok jAtszAsAra. Itt alapvetA kiilonb- 
sAget kell tenni az olyan jAtekok ko- 
zott, melyek kimenete egyertelmG, As 
peldaul mindig biztosithatA, hogy a 
kezdA jAtekos feltAtlenul nyer — es 
azok kozott, amelyek kombinAciAs le- 
hetAsAgei a jelenlegi szAmitAgepek me- 


mAria- es szAmitAsi kapacitAsAt meg- 
haladjAk. Az elsA tipusu jAtekokat a 
szAmitAgep megnyeri, a mAsodik tipus- 
ban azonban az ember veri a gepet — 
legalAbbis az erAsebb jAtekoeok. En¬ 
nek a tlpusnak a legjellegzetesebb jA- 
teka a sakk. SzAmos sakkozA-program 
lAtezik, egyik-mAsik a kAvAhAzi sak- 
kozA szinvonalan jAtszik. EgyelAre 
azonban nines kilAtAs arra, hogy a 
nemzetkozi mesterek szinvonalan sak- 
kozA gepi programok elAAlljanak. 

Van meg egy jAtektipus, amelyikben 
a szAmitAgep legyAzi partnereit. Ezek- 
ben a jAtekosoknak veletlenszerfien 
kell szAmokat elAAllitaniuk. PAldakent 
a „snAbli”-t emlfthetjuk. Ugy tfinik 
ngyanis, hogy az ember nem tud iga- 
zAn vAletlenszerfi lenni, elAbb-utAbb 
valami szabAlyoesAg, valami taktika 
jelenik meg az Altala elAAllitott szA- 
mokban, es a szAmitAgep ezt megAlla- 
pftva, konyortelenul kihasznAlja elA- 
nyet. 

A szAmitAgepek folyamatosan csok- 
kenA Ara ellenAre sem remAlhetA mAg a 
kozeljovAben, hogy hAzi hasznAlatra 
bArmikor elAvehetA ultipartnert vAsA- 
rolhatunk. 

Szamltogepes szimulacio 

A szAmitAgep rendkiviil sok teriile- 
ten alkalmazhatA abban az iizemmAd- 
jAban, hogy bizonyos esemenyeket, 
muveleteket utAnoz. ElsAsorban olyan- 
kor nagy ArtekGek az Igy elAAHA ered- 
mAnyek, amikor a folyamat oeszetett, 
matematikailag nehezen kezelhetA. 

KApzeljuk el, hogy egy orvosi vArA- 
szobAba ArAnkent hat be teg Arkezik, 
vAletlenszerG idApontokban. Az orvos 
egy beteggel 5—15 percig foglaikozik, 
Atlagosan tiz percig. Hatszor tiz perc 
eppen kind egy ArAt, tehAt lAtszAlag ez 
a betegmennyiseg ellAthatA. Sokszor 
keletkezik azonban sorbanAUAs, mert 
egymAs utAn hosszabb kezelAst igAny- 
lAk Aikeztek, illetve elAfordulhat, hogy 
ideig nines be teg. A jelensAget magAt 





7. abra. „Vgy latazik, hogy a lavasz lcdrosan befolyasolja a gep iizemi param&ereit!’ 


nrindenki ismeri, azonban kevesen 
gondolnak arra, hogy az ilyen sorban- 
dlldsi feladatok olyan helyeken is eld- 
fordulhatnak, ahol gazdasdgi kihatd- 
saik nem kbzombdeek. Hogyan kell 
mdretezni pdlddul egy szervizhdldza- 
totT Hogyan kell megtervezni velet- 
lenszerfien bedrkezd hajdrakomdnyok 
kirakdsdt? Mennyi lesz az dtlagos va- 
rakozdsi idd? Milyen bosszii sorok tud- 
nak kialakulni? Mennyivel lesz kisebb 
az dtlagos vdrakozdsi idd, ha a kiszol- 
gdldhelyek szdmdt noveljiikT — Ezek- 
re a kerddsekre a szdmitdgepen lejdt- 
szott folyamatok konnyen es gyorsan 
vdlaszolnak. 

Ugyanilyen elven emberi cselekve- 
sek is azimuldlhatdk, 6s kdvetkeztete- 
seket vonhatunk le a vdsdrldsi kedv 
kialaktilasdrdl, a szinhazak latogatott- 
sdgdrdl, vagy bdrmirol, amirdl meg- 
blzhatd ldinduld adatokkal rendelke- 
ziink. Szdmitdgepekkel iitkozetek, 
hadmfiveletek is szimuldlhatbk — jd- 
val olcsdbban es kevesebb tenyleges 
dldozattal, mint a valdsdgban. 

3. Szarmtogepek, 
szamitogepgyartas 
M agyarorszagon 

Hazdnkban 1972-ben 181 szdmitd- 
gdp mukodott, tdbbeegiik ben ket, il- 
letve hdrom mfiszakban. A rendelke- 
zesre alio szdmltdstechnikai kapacita- 
sunkat tehdt intenziven kihaszndljuk, 
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es a legkiilonbozdbb alkalmazdsi terii- 
letoken vegeznek gepeink ertekes mim 
kat. — Szdmltdgdp-dllomanyunk azon¬ 
ban nem egyseges: nagyon sok eltdrd 
geptipus iizemel, ami az egyes gepek 
kozotti programcserdket neheziti. — 
Szdmitogepeink iizemkoltsege eldgge 
magas, jellemzd adatkdnt megjegyez- 
ziik, hogy egy gdpdra dra kozel tizezer 
forint. Persze egy gdpdra alatt a gepek 
hatalmas feladatokat oldhatnak meg, 
hiszen ez idd alatt pi. tobb inillidrdnyi 
deszeaddst kepesek elvdgezni. 

Hazdnk refat vesz a szocialista or- 
szdgok kozos Egyseges Szdmitdstechni- 
kai Rendszer elnevezdsu program jdban. 
Ez rdszben lehetdseget toremt szd- 
munkra, hogy hozzdjussunk egy na¬ 
gyon korszerfi gepcsalad kulonfele gep- 
tipusaihoz, mdsrdszt lehetdseget te- 
remt nagymultu hlradastechnikai es 
mfiszeriparunknak, hogy bekapcso- 
lddhasson a szdmftogepgydrtasba. Eb- 
be a munkdlatba elsdsorban a Video- 
Ion, a MOM, a Telefongyar, a BHG es 
az Orion kapcsolddott be (lasd 6. abra). 
Ezek a vdllalatok az Egyseges Szdml- 
tdgep Rendszerben elddllltdsra keriild 
legkisebb geptipus, az tin. R-10 fejlesz- 
tdset, adapttildsdt vegzik. A szdmltd- 
gepek kozponti egysegen tdlmenden 
bizonyos periferidlis berendezesek 
gydrtdsa is folyik: szalaglyukasztdink, 
-olvasdink, tdvadatfeldolgozd beren- 
dezdseink, megjelenltd egysegeink er¬ 
tekes kereskedelmi cikkek, melyek egy- 
idejuleg lehettive teszik gydrtmany- 
listdnk bdvitdset, es uj tochnoldgiak 
elsajdtftdsdt. — Az emlltett vdllalato- 


kon klviil tndg a Kozponti Fizikai Fil¬ 
ial o Intezet is dlllt eld korszeru szdmltd- 
gdpeket. 

A kisszdmltdgepek — mini-kompu- 
terek — a nemzetkozi szamitdgep- 
piac novekvd hatalmu egyedei. Szd- 
mos olyan feladat letezik ugyanis, 
amely nem igdnyel dridsi memdria- 
kapacitdsokat, a hangsuly inkdbb a 
gyors mdveletvegzdsre, es az drra tere- 
lodik. E feladatok kdzii] elsdsorban a 
folyamatszabdlyozds erdemel emlftest, 
de ide tartozik az iigyvi tolgepesites 
bizonyos rdsze, az oktatds, a tdvadat- 
feldolgozds. Ez utdbbi lehetdseget te- 
remt szdmitdgepes szolgdltatdsok 
igenybe vetolere szamitogep kezelese 
es tulajd<»ia nelkiil. A kiildnbozd he¬ 
lyeken elhelyezkedd vegdUomdsok ada- 
tai telex- vagy telefonvonalak felhasz- 
ndldsdval jutnak a szamltdcentrumba, 
es innen hasonlo uton keriilnek vissza. 
Ez az adatfoigalom nagyszdmd adat- 
dtvitoli berendezdst igdnyel. Ezek 
gydrtdsa hazdnkban is folyik. 

A kisszdmltdgepek gydrtdsa, fel- 
haszndldsa terdn tehdt mdr hagyomd- 
nyaink vannak. E hagyomdnyok, is- 
meretek drtdkesltese nemcsak gazda- 
sdgi eldnyokkel jar, hanern lehetdvd 
teszi a szdmltdstechnikai kultura el- 
terjesztesdt, meghonosltdsdt. Az or- 
szdgos szdmltdstechnikai program ha¬ 
talmas penziigyi lehetdsdgei minden 
bizonnyal hozzdjdrulnak ahhoz, hogy 
a szdmitdstechnika alkalmazdsdban 
jelenleg meg fenndUd elmaraddsunkat 
mieldbb behozzuk. 




KAPCSOLASOK’74 


Az AH-I analog integral* aramkor 
alkalmazasa az amator technikaban 

Kondorossy Istvan okl. vill. mdmok 


Az elkovetkezdkben szeretnenk be- 
mutatni az amatdrok szamdra egy 
olyau alkalmazds gyfijtemenyt, mely 
reszben a Hiraddstechnikai Ipari 
Ridato Intezet szakemberei, masreszt 
az amatdrok munkdja nyomdn dllt 
dssze. Eziiton szeretnenk kiiszdnetet 
mondani az amatdroknek, akik meg- 
frtdk szdmunkra az aramkorrel vald 
foglalkozdsuk soran nyert tapasztala- 
tukat, velemenyiiket. Celunk ezzel az 
dsszedllitassal az, hogy az amatdrok 
szamdra a kiskereskedelemben meg- 
vdsdinlhato dramkorrdl minel telje- 
sebb kepet tudjunk adni, valamint 
kapcsoldsokon keresztiil bemutatni az 
dramkor szeles koru felhaszndlhatdsd- 
gat, s nem utolsd sorban segitseget 
adni az amatdroknek az integralt aram- 
korokkel val 6 ismerkedeshez, mint 
napjaink egyik legmodemebb elektro- 
nikai elemevel. 

Ezt az aramkort, mely nem oly rdgen 
keriilt az amatdrok reszere hozzdfer- 
hetdve, a HIKI 1970-ben dllitotta eld. 
Az azota eltelt evek a mikroelektro- 
nika teriiletdn 61 -iasi fejlddest hoztak. 
BizOnyiteka ennek az is, hogy ma mar 
amatdroknek is ajanlhatunk kapesola- 
sokat. Ez az aramkor annak idejen egy 
kutatasi korszak eredmenyeinek ossze- 
gezeset jelentette, s bizonyitotta a 
laboratdriumi teehnoldgia nagy tomegfi 
sorozatgydrtdsdra is alkalmas tovdbb- 
fejlddesenek lehetdseget. Az azota 
eltelt iddszakban az Intezet tobb mint 
szaz fele aramkort hozott mar letre 
s az dramkordkkel kapcsolatos meg- 
bizhatosdgi vizsgdlatok igazoltdk az 
indulasi technologia helyesseget es a 
kutatasok helyes iranyvonaldt. Nap¬ 
jaink sokkal bonyolultabb integralt 
aramkoreinek megbizhatdsagdrdl is 
kepet kaphatunk az AH-1 tipusu dram- 
korok elettartam es megbizhatosdg- 
vizsgdlati eredmenyei alapjan. Az 
aramkorok tervezesekor torekveseink 
arm is irdnyulnak, hogy az aramkorok 
parametereinek ingadozasa minimdlis 
legyen, az egyes dramkbri elemek para- 
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1. abra. Az AH-1 integralt aramkor 
belsd felepitese es bekotese 


metervdltozasa esc ten is. A technologia 
kidolgozasa soran „forszirozott” vizsgd- 
latokat vegeztiink annak megdllapitdsa 
erdekeben, hogy hasznalat kozben 
milyen jellegu hibak fellepese vdrhato. 
A kiilonbozo vizsgdlatok eredmenyeit 
kiertekelve lehetoseg nyilt az dram- 
korok megbizhatosdgdnak javitdsdra. 

Peldakeppen dlljon itt az AH-1 
tipusu szigeteldalapu vekonyreteg in- 
tegrdlt dramkoron ( 1 . dbra) vegzett 
vizsgalataink eredmenye. Ezekbdl az 
dramkordkbdl az egy sorozatban gydr- 
tott 12 000 db koziil 6000 db-ot vetet- 
tiink vizsgdlat aid, elso lepesben. 


A vizsgdld kamra hdmerseklete 
+ 70 °C volt, 10 “C-al magasabb, mint 
a megengedett maximdlis uzemi hd- 
merseklet. A vizsgdlat nevleges tdp- 
feszulteeg mellett tortent, statikus 
lizemmddban. Meghibdsodottnak te- 
kintettiik az dramkdrt, ha a 10 kHz-en 
inert erdsitese 200 dra utdn 60 dB aid 
csokkent, vagy az dramfelvetele 
± 1 mA-nel nagyobb mertekben eltert 
a kezdeti ertektdl, illetve meghaladta 
a 4 mA hatdrerteket. A 6000 db dram¬ 
koron vegzett 200 drds vizsgdlat folya- 
mdn nehany darabndl a kovetkezd 
lenyeges meghibasoddsi forrdsokat ta- 
ldltuk: forrasztdsi hiba, felvezetdesz- 
koz-hiba, hordozd lapka-repedes. 

A 200 drds vizsgdlat befejeztevel a 
terhelest „forszirozott’’ vizsgdlatkent 
folytattuk 500 db dramkoron. Azt 
talaltuk, hogy a nyflthurku erdsites es 
az dramfelvetel vdltozasa gyakorlati- 
lag a meres! hibdn boliil esik, tenden- 
cidzus vdltozds nem tapasztalhatd. 

20 000 drds vizsgdlat soran 6 db 
aramkor teljes meghibdsoddsa kovet- 
kezett be, valamennyinel a BC 202 
tranzisztor emitterszakaddsa volt ki - 
mutathato. 

Vegezetul a tipikus alkalmazasok 
elott dlljon itt az AH-1 dramkor 
nehdny fdbb muszaki adata: 


Pozitiv tdpfesziiltseg 
Negativ tdpfesziiltseg 
Feszultseg erdsites 
Hdmerseklet- tartoi 


mukodesi —30. . . +60 °C 
taroldsi —40... +85 °C 
Elektromos jellemzdk: U t = ± 6 V; 

Tkorny = +25 °C 


Eesz iil tsegeroSites (R T ==100 kohm) 
Bemend ofszot-fesziiltseg 
Bemend bazisdram 
Bemend ofszetdram 

Kozos mddusu jelelnyomds (f = 1 kHz') 

Teljes dramfelvetel 

Bemend ellendllas 

Kimend ellendllas 

Disszipacid 


min. 60 dB; tip. 62 dB 

tip. 5 mV; max. 20 mV 

tip. 350 nA; max. 600 nA 

tip. 60 nA; max. 300 nA 

min. 35 dB; tip. 42 dB 

tip. 3,3 mA; max. 4 mA 

min. 60 kohm; tip. 200 kohm 

tip. 35 ohm; max. 60 ohm 

tip. 40 mW; max. 80 mW 





Az AH-1 alkalmazoso 


Hangfrekvencias alkalmazasok 

Eloerositfi es hangsziuszabalyozo 

A negativ visszacsatolo agban alkal- 
mazott tetszbleges frekvenciamenetu 
halozat segitsegevel az atviteli sdv 
kialakithatb. A 2. dbran frekvencia- 
fiiggo elemkent a j61 ismert lepke- 
hangszinszaMlyozot alkalmaztuk. Az 
A jelu logaritmikus potenciometer a 
mely-, a B jelfi linearis potenciometer 
a magasatvitel beallitasara szolgdl. 
A tapfesziiltseget celszeru stabilizalni, 
mert az integralt aramkor erbsitese 
fesziiltsegfuggb. 

3 W-08 hangfrekvencias 
teljesitmenyerosilo 

Az elbzbekben ismertetett kapcso- 
lashoz j61 illeszkedik ez az AC 187/AC 
188 komplementerpar felhasznalasaval 
kesziilt teljesftmenyerosito (3. dbra). 
A ket 10 kohmos ellenallassal leoeztott 
fel-tapfesziiltseg az IC pozitiv bemene- 
tere keriil. Ez a +6 V-os egyenfesziilt- 
seg az itt alkalmazott nagy negativ 
egyenaramu visszacsatolas miatt a 
ket 0,5 ohmos ellen&llas kdzos pontjan 
(nem az IC lrimeneten) is megjelenik. 
Ezdltal a komplementerpar is a nega¬ 
tiv visszacsatolb hurok resze. Igy igen 
jb nullpont stabilitas erheto el. Az dt- 
vitt alsb hatdrfrekvenciat a soros 
470 ohm — 100 ft F-os RC tag allitja be 
(kb. 4 Hz-re). Ha a 2. abrdn lathatb 
elberbsitb utan hasznaljuk, a 2 fiF-os 
kondenzdtor a bemenetrbl elhagyhatb, 
illetve egy 10 kohmos logaritmikus po¬ 
tenciometer csuszkajara kotendb. 

1 gy a hangerbszabalyozas is megold- 
bato. Az 1%-os torzitashoz tartozb 
kimen6 teljesitmeny 4 ohmos terheles- 
nbl 2,9 W, 5% torzitasnal pedig 3,3 W. 


A 2,9 W-os kimeno teljesitmenyhez 
tartozb bemenb fesziiltseg 30 mV. 
Ha az 1. abra szerinti elberbsitovel 
egyfltt hasznaljuk a bemenb fesziiltseg- 
igeny 6 mV. 

Nagyobb teljesitmenyu 
hangfrekvencias vSgerbsitb 

Nagyobb teljesitmenyu vegfokoza- 
tot epithet link 2 X AD 162 tranzisztor¬ 
por alkalmazbsaval. A kapcsolbs a 
4. dbran lathatb. A T* jelu PNP tran- 
zisztor az AH-1 vegtranzisztorral 
komplementerpart alkot. E ket tran- 




zisztor az AD 162-es vegpdrral kvazi- 
komplementer kapcsolasban dolgozik. 
Az alkalmazott D szilicium dibda 
egyenaramu elbfeszitest ad es ezzel a 
kisjelfi (atmeneti) torzitaat csokkenti. 
Kivezerles nelkiil a vegtranzisztorok 
drama kozel nulla. Az alkalmazott 
nagy negativ visszacsatolds kovetkez- 
teben a torzitas 1 % alatt marad, ha a 
kimenb teljesitmeny 4,5 W. 

300 mW-os erbsitb 

Hasonloan az elbbbiekhez bemuta- 
tott kapcsoldsokhoz, az 5. dbran lat¬ 
hatb kapcsolds is 12 V-os tapfesziilt- 
segrbl mukodik. A kapcsolds fesziilt- 
segerbsitese kb. 40 dB (68 kohm/470 
ohm). A BCW 14 - BCW 15 tipusu 



4. dbra. 4,5 W-os teljeaitmenyerosUo 
elvi kapcsolasi rajza 
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5. dbra. 300 mW-os Si-tranzisztoros 
hanger6sit6 








Si komplementerpdr eldfesziteset (a 
nyugalmi dramot) a BAY 41 Si didda 
es a 110 ohmos ellendllds dllitja be. 
A kis erdsitd 300 mW-os teljesitmenyt 
ad le 22 ohmos terhelesen 5% torzitda 
mellett a 10 Hz — 35 kHz frekvencia- 
intervallumban. A bemeneten Lalal- 
hatd 100 kohmos potenciometerrel az 
1 ohmos emitterellendlldsok kozos 
pontjdnak fesziiltseget +6 V-ra dllft- 
suk be! 

Sztereo tdrhat&s-szabdlyozo 

A 6. dbrdn bemutatott kapcsolds a 
kdt esatoma (X es Y) jelebdl ossze- 
vondssal MS jelet dllit eld, es a ter- 
hatdst letrehozd S jel szintje igy az 
M informacidtdl fuggetlenul szabdlyoz- 
hatbvd vdlik. Az alkalmazott BFY 33 
tranzisztor fdzisforditd kapcsoldeban 
(inverterkent) mukodik, kollektordn 



7. dbra. LejdtszoerSsitS magnetofonhoz 
9 cmjs szalagaebessegre 


—S, emitteren +S jel taldlhatd. 
(Az azonos ertekfi 2 kohmos ellendlld- 
sok miatt egyenld nagyBagu jelek.) 

Megfigyelhetd, hogy az ICi ugyan- 
azon bemenetet, mig az ICj kdt, ellen- 
kezd bemenetet vezerli az X illetve 
Y jel. Ennek megfelelden az ICi kime¬ 
neten X + Y = M, az IC 2 kimeneten 
X — Y = S informacid jelenik meg. 
Az IC 2 erdsitese es ezzel az S jel 
amplit uddja a 100 kohmos potencio- 
mdterrel szabdlyozhatd. A kimeneten 
taldlhatd ellendllds matrix M + (S) = 
= 2(X) = X\ illetve M - (S) = 
= 2(Y) = Y’ szabalyozott terhatdsu 
jobb- es bal-csatomajelet dllit eld. 
A kapcsolast magas bemendellendllasu 
erdsitd koveti. 


Magnetofon-lejdtszderdsitd 
AH 1-gyel 

A magnetofon fejek frekvenciafuggd 
jelet szolgdltatnak. Egyreszt adott 
szalagsebessegnel' 6 dB/oktdv magas 
kiemelest vegeznek u. i. ininel maga- 
sabb a szalagon rdgzitett jel frekven- 
cidja, anndl nagyobb az iddegysegre esd 
f luxusvdltozds & ezzel egyiitt a Ieadott, 
fesziiltseg. Mdsreszt a ma haszndlatos 
fejek resszelessege 10—15 kHz kozott 
mdr kezd osszemerhetdve vdlni a sza¬ 
lagon mdrt hulldmhosszal. Ez jeltorzu- 
ldst es amplitudd-csokkenest okoz. 

A 7. dbrdn lathatd erdsitd ben 
2 kHz-ig 6 db/oktdv mblyemelest, 
15 kHz-en pedig szabdiyozhatd magas- 
emelest vegez a visszacsatolds hdldzat- 
ban talalhatd BC illetve a soros HLC 
tag. 

Elderdsttd dinamika-kompresszorral 

Az integrdlt dramkor erdsiteset a 
8. dbrdn ldthatd kapcsoldsban 40 dB-re 
dllltja be a 470 kohm — 5,6 kohm 
feszfiltsegosztd. A kimeneten megje- 
lend jelet T a emitterkovetd illeszti a 
demodulatorhoz. A 100 ^tF-os konden- 
zdtoron kapott pozitiv egyenfeszult- 


seg, ha a kimeneten kb. 0,5 V-os hang- 
frekvencids jel lep fel, nyitja a Ti Si- 
tranzisztort. T x a bemenetre nezve 
vdltddramd fesziiltsegosztdt kepez, es 
csokkenti a vezerldjelet. A kapcsolds 
idddllanddja r = RC alapjdn szdmit- 
hatd. Az alkalmazott ertekekkel 
r « 0,2 sec. 

Az dramkor felhaszndlhatd mikro- 
foir-erdsitdkent pi. magnetofonfelve- 
telek keszitesenel. 

Orthofonikus hangossdgszabdlyozd 

Ismeretes, hogy az emberi fill nem 
egyforman drzekeny egy adott frek- 
venciasdvban a kulonbozd erdssegu 
hangokra. A 9. dbrdn jdl ldthatd, hogy 
a hangerd csokkentdse a kozephangok 
tartomdnydban jelentds merteku lehet, 
ugyanakkor a magas- es melyhangok 
amplitdddja kevesbe csdkken. Ezdltal 
elerhetd, hogy a kulonbozd hangerdk- 
hoz tartozd hangkep kozel dllandd 
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Merestechnikai alkalmazasok 


Autonmtikus 8-merft 

Ebben a kapcsolasban az AH-1 in¬ 
tegral dramkor, mint differencialer6- 
sltfi mukodik. A kor addig szabdlyoz, 
amig az IC ket bemenete azonog 
potencidlra kerill. Ha a pozitiv beme- 
netre +3,3 V-os egyenfesziiltseget 
adunk, a K t kapcsolo dlldsdtdl fiiggden 
az emitter ellenalldson (es a vizsgdlt 
tranzigztoron) 1 ill. 10 mA aramnak 
kell folynia, hogy a lriegyenlites letre- 
jojjon. A 60 flA erzekenysegu muszer- 
rel a hozza tartozo bazisdramot mer- 
jiik, a muszer skdldjdt a (8 = osz- 
szefiigges alapjdn /?-ban kalibraljuk. 


kozelitfileg-— • U x feszultseg jele- 

B e 

nik meg. (11. dbra). A fesziiltsegerfisites 
A u a* — es az egyenesen ardnyos 

a merendo eUenallassal. A jo linearitds 
feltetele: a zarthurku crashes egy 
mereshataron beliil 10- .eg 100-gzoros 
koze essen, valamint az U x feszultseget 
biztositd generator belsfi ellendlldsa 
legyen jdval kisebb, mint az R en el6tet- 
ellenallasok erteke. 

Mas megoldasu linearis skdldjti ellen- 
allasmerot lathatunk a 12. dbrdn. Itt a 
merendd ellenallason at „isinert” dra- 
mot folyatunk keresztul es merjfik az 



10. dbra. Automatikus fi-mero elvi kapcsoldsi rajza 


ellendlldson ego feszultseget. Az „dram- 
generator” a leheto legegyszerubb 
megoldasu. A +6 V-os telepfesziiltseg- 
r61 egy nagy ellenallason at kap dramot 
a merendo ellenallds. Mereshatdron- 
kent fennall az R e a 100 R x viszony. 
Igy R x-en maximum 60 mV feszultseg 
jelenik meg. Ezt a csokkentett er6si- 
tesfi (es megnovelt bemenoellendllasu) 
integrdlt dramkoros erosito emeli fel 
1 V-os szintre. A feszultseget csovolt- 
merdvel, vagy elotetellendlldssal elld- 
tott 100 pA-es Deprez-mfiszerrel mer- 
jiik. 

Arammero elot£t esovoltmerfihiiz 

Az integrdlt dramkor felhaszndldsd- 
val hasznos tartozek keszitheto az 
dltaldnosan haszndlt csdvoltmerfihoz. 
Ismeretes, hogy kisimpedancidjti telje- 
sitmenyerfisitfi fokozatban a csovolt- 
merovel — az dramkor megbontasa 
nelkul — vegzett „arammeres” szinte 
kivihetetlen, illetve pontatlan ered- 
menyt ad. Az IC segltsegevel (13.dbra) 
az R figyelfiellendlldson eso feszult¬ 
seget U m = I m R felerdsitjiik, majd 
ezt a kimeneten a csdvoltmero segltse- 


PNP tranzisztorok meresenel a BC 212 
tranzisztor fordit fdzist. A kapcsoldsi 
rajz a 10. dbrdn taldlhatd. 

Linedris skalajii ellcniillasmero 

A merendd ellenalldst a visszacsa- 
tol<S dgban helyezziik el. A kimeneten 



11. dbra. Linedris skdlaju ellendllds- 
mir6. A merendo ellenalldst a vissza- 
csatolo halozatba kapcsoljuk 



12. dbra. Linedris skdlaju ellendllds- 
mero. A merendo ellenalldst aramgene- 
ratorrol taplaljuk ■ 


gevelmegmerjiik. A esdvoltmero 1 V-os 
es 3 V-os vegkiteresfi dlldsat felhasz- 
ndlva 300 mA-es mereshatdrig a 
figyeloellendlldson esd feszultseg 
U m =s 300 mV es ez a mert dramkorben 
elhanyagolhatd mertekben vdltoztatja 
meg a viszonyokat. 


Impulzus-csucsmerd 

Ez a kapcsolds (14. dbra) rovid ideig 
tarto impulzusok csucsertekenek pon- 
tos merdsere, valamint tdroldsdra al- 
kalmas. Az impulzusszelesseg minimd- 
lis erteke 1 kHz frekvencidjti, szinu- 
szos jelcsoport eseten, ha a esucsmeres 
maximalis hibdja 1%, Tj = 200 msec, 
ha pi. Tj = 100 msec, akkor a hiba 
kb. 30%-os. Negyszogjellel vezerelve 
Ti = 60 msec eseten a hiba kisebb 
1%-ndl. A csucsertek tartdsdnak idfi- 
allamloja 12 perc 15 sec. Diszkret 
impulzus eseten Ti(i%) = 125 msec 
(negyszogimpulzusra es 1%-os meresi 
hibdra vonatkoztatva). A 14. dbrdn 
ldthatd kapcsolds a pozitiv bemendjel 



13. dbra. Arammero-eldtet cs&voltmerd- 
hoz. A figyeloellendlldson eso feszultseg 
kisebb, mint 300 mV 
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csucserteke tdlti fel az 1000 /iF-os 
kondenzatort (a foldhoz viszonyitva). 
A m&sodik IC, egysdgnyi erdsitesu 
impedaneia-illesztd fokozat, ennek 
nagy bemend impedanci&ja terheli a 
kondenz&tort. Ezaltal az idd£Uandd 
fiiggetlenne vdlik a merdkar impedan- 
ci&jdtdl. 

Egyenirinyitd-kapesol&s 

csucsmetosre 

A 15. abrdn talalhatd aramkor szinu- 
szos jel csiiesertekenek meresere szol- 
g(U a 10 Hz — 500 kHz frekveneia- 
tartomanyban. Itt az erdsites ± 1 dB 
tfiresen beliil dllandd, 60 fiA-ea mfi- 
szert alkalmazva a vegkitereshez tar- 
tozd bemend jel et( a 94 mV. 
A skdla linearitdsa jobb, mint 1%. 
A bemendellendllas kb. 47 kohm. Az 
elektrolitikus kondenzatorokkal ajan- 
latos 100 nF-oa MP-kondenzatorokat 
p&rhuzamosan kapcsolni a magasabb 
frekvenciaju jelek egyenletes Atvitele 
erdekeben. 




Jelgenerdtor alkalmazdsok 


Nlgyszogjel-generator 


A 16. abrdn bemutatott kapcsolas 
kimend impulzusainak ismetlddesi 
frekvenei&j&t az R- es C-elemek hatd- 
rozzak meg az f =-osszefugges 

alapjan. A tagok ertekere a kovetkezd 
megszorltas alkalmazandd C =- 100 pF 
100 olim < R < 10 kohm. A maxima- 
lis ismdtlddesi frekvencia kb. 80 kHz. 
A Px potenciometerrel az impulzusok 
szelesseg-aranya valtoztathatd (kitol- 
tesi tenyezd). 


Wien-hidas oszeillatorok 

A Wien-hidas oszeillatorok kdzbs 
jellemzdje a pozitiv visszacsatold &g- 
ban alkalmazott soros-p&rhuzamos 
RC-tagok, valamint a szintfuggdne- 
gativ visszaesatolds. Ezen utdbbira 
kdtfele megolddst ismertetiink. 

A 17. dbran bemutatott kapcsol&si 
elrendezesben antiparalel kapcsoldsti 
diddapdr kepezi a feszultsegfiiggd ele- 
rnet. A dioddJk nonlinearit&sa torzltdst 
okoz, de az alkalmazott nagy negatlv 
visszaesatolds miatt ez nem szamot- 
tevd. 

A frekvencia az f = — osszefiig- 
2 RC 

ges alapjan szamithatd. A sziikseges 
hdromazoros erdsftest a 33 kohm X 
X 110 kohm + rp es a 15 kolunos el- 
lenallasokbdl kepezett osztd allitja 
be. A kimend fesziiltseg effektiv erteke 
0,55 V ± 5%. 

A 18. abrdn nagyobb kovetelmenye- 
ket is kieldgitd kapcsolist tal&hink. 



18. abra. Nagy stabilitdsu Wien-hidas 
oszcilldtor 


15. abra. Szinuszos jel csuesertekeneh 
meresere szolgalo kapcsolas 
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A negatfv visszacsatold dgban feszult- 
sdgfiigg6 ellendlldskdnt N-csatomds 
FET kerult alkalmazdsra. A kimenC 
feszultseget a BAY 41 tipusu didda 
egyenirdnyitja, a 20 n/120 kohmos 
RC-tag szfiri. Ez az egyenfesziiltseg 
zdrja a FET-et, ezdltal az erdsftds (es 
a kimenO fesziiltseg) csokken. 

1 kHz-en merve a tdpfesziiltseg 
±20%-os megvdltoztatdsa a kimenfi 
fesziiltseg ±2%-oe es a rezgesi frek- 
veneia ± 1 %-os megvdltozdsdt okozta. 


Aramgenerator 

A 19. abran talalhatd kapcsolas 
foldfuggetlen kivitelu dramgenerdtort 
mu tat. A stabilizdlt dramra vonatkozd 
osszefiigges: 

t _U ref + U oKMt L , 

i,--— 

R’ = R + R + B> 

A 

A tdpfesziiltseg ±10%-oe megvdltoz¬ 
tatdsa eseten a stabilizalt dram erteke- 
nek elterese a nevlegestdl kevesebb, 
mint 1%. 




Feszultsdggenerdtorok 

A 20. abran Idthatd kapcsoldssal 
— a 47 kohmos potenciometer dlldsd- 
tbl fiiggSen — 6—12 V-os feszultseget 
nyerhetiink kis bels6 ellendllds meBett 
12—14 V-os Ube bemend fesziiltsegrdl. 
A minimdlis kimeno feszultseget azU T 
Zener-fesziiltseg hatdrozza meg. 
A kapcsolds stabilizdcids tenyezdjdnek 
drteke S == 33. 

A 21. dbra szerinti elrendezes tipikus 
9 V-os stabil fesziiltsegu tdpegyseg. J61 
haszndlhatd tranzisztoros radidk, mag- 
netofonok javitdsdndl, epitesendl. A ki- 
mend fesziiltseg ertekdt a 2 kohmos 
trimmer-potenciometerrel dllitjuk be. 


Erosifo olkofmozdsok 


Inverter erdsltd 6s osszegezd 

A 22. abran Idthatd dramkbrre vo 
natkozd beszefiigges idedlis esetben: 


Ajdnlott ertekek: 
Z v = 100 kohm 



kapcsolas 



23. dbra. Nagy bemenb eUendlldsd 
egyendramu erosito 


Egyendramu erdsitd 

A 23. abran fazishelyes atvitelu 
egyendramu erdsitd lathato. A + be- 
menetre adjuk a jelforrdst, mig a — be- 
menetre a frekvencia-fiiggetlen R/R! 
osztot csatlakoztatjuk. A kapcsolds fe- 
ezultsegerositese a ki- es bemend fe- 
sziiltsegek hdnyadosaval, kozelitdleg 
100-zal lesz egyenld. A hemeno ellen- 
allas a visszacsatoldsnak megfelelden 
novekszik. Az elerhetd bemend ellen- 
allas, mivel az AH-1 kozos jelu be- 
men6 ellenallasa ezzel pdrhuzamos, kb. 


2,6 Mohm. A ktmend ellendllds viszont 
a visszacsatoldsnak megfelelden le- 
csokken: 6 ohrp. A ket bemenet drama 
kozel egyforma. Tehdt a bemeneti 
dram okozta hibdk lecsokkentese celjd- 
bdl celszerti az R 0 = R vdlasztds. 



24. dbra. Szelektiv bangfrekvencias 
erosito 
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"Szelektiv erdsitd 


pacitAsai -(-1 % -osatk. Alaesony frek- 
venciAn az erdsites egysegnyi, mivel a 
Egyszeru m6don erhetiink el az visszacsa tolas bdl esupan a 30 kohm a 

AH-1 erdsitdvel frekvenciafiiggo er6- hatasos, es ez az erositest teljesen le- 

sitest, ha a visszacsatolo hAlozatot esokkenti. Ha a frekvencia megegyezik 

frekvenciafiiggd elemekbdl alakftjuk a kettds T-tag fo-jAval, akkor a vissza- 

ki. csatolAs elhanyagolhatd. Ekkor az erd- 

A bemutatott peldAban (lAsd 24. sites kozel megegyezik a nyflthurku 

dbra) a szelektiv eidsitd Ateresztd frek- erositessel. Nagyobb frekveneiAnAl a 

veneiAjAt a visszaesatold Agban elhe- fokoz6d6 negativ visszaesatolAs hatA- 

lyezett kettds T-taggal hatArozzuk sAra az erdsites a frekvencia novelese- 

zneg. A kettds T-tag ellenAllAsai es ka- vel egyre kisebb. 


Aufomotikai olkalmazdsok 


Nagy kesleltetesi idejfi kapcgolo Tranzisztoros futesu termosztat 

Aramkor 

A 26. abran lAthatA kapcsolasban 
A kapcsolas igen nagy kesleltetesi ha a futdter hdmerseklete megvAlto- 
iddk eleresere alkalmas. A kesleltetesi zik, a hidegegyensuly felborul es a ki- 
id6t az RC-tag iddallandoja hatArozza mend fesziiltseg a ffitotranzisztor disz- 
meg. A jelfogd mindaddig megbuzva szipacidjAt ligy mddositja; hogy az ere- 
tart, mig az 1—3 bemenet potenciAl- deti hdmerseklet. visszaAlljon. A poten- 
kiilonbsdge megszunik. A 1-es bemenet ciometeirel a kivAnt homerseklet be- 
potenciAljAt tetszdlegesen meghatA- Allithatd. 
rozhatjuk a 2,5 kohmos potenciome- 

terrel. Az RC-elemek megfeleld meg- HdmArsAklet-szabAlyozd automatika 
vAlasztAsAval masodpereektol drAkig 

tartd kesleltetesi idok Allithatok be. Az A kapcsolas 15... 30 °C hdmersek- 

Arumkdr a 25. abran lAthatA. lettartomAnyban l °C pontossAgu ho- 


25. dbra. KesleUeto 
aramkor. A jelfogd 
a bekapcsolastol 
szdmkva r — RC ideig 
tart megh&zva 



mersekletszabAlyozAsra alkaimazhatd. 
Az automatika 12 V stabilizAlt tApfe- 
szultseget igenyel. A ki-bekapesolAs 
differenciAja a hdmersekleti hiszterezis 
kisebb 1 °C-nal (27. dbra). 

HfdkiegyenlftA indlkator 

VAltakozd Aramu hidak kiegyenli- 
tes-indikAtorakent hasznAlhatd fel a 
28. abran bemutatott kapcsolas. A ne¬ 
gativ visszacsatold Ag diodainak ellen- 
AllAsa szintfiiggd, igy az erdsites a be- 
mend jel nagysAgAtdl fugg. Az alkal- 
mazott 47 kohmos potenciometer a 3. 
bemenet szintjenek beAllitasAra szol- 
gAl. 

Vibratd Aramkor 

A 29. abran talAlhatd aramkor a be- 
26. dbra. Tranzisztoros f&tesu termosztdt menetre adott jelet kb. 7 Hz frekven- 
VFO homersekletenek stahilizdidsdra eiaju szinuszos jellel amplituddmodu- 




27. dbra. Kapcsolo kimenetu homerseklet 
szabalyozo nagyobb ter homersekletenek 
szabdlyozasdra. A homerseklet maximd- 
lis ingadozdsa 1 °G 


lAtor egy izzot vezerel, amely egy foto- 
ellenAUAs erteket vAltoztatja. EzAltal 
vAltozik a visszaesatolAs merteke, 
amely az erdsites erteket szabAlyozza. 

IntegrAtor 

A miiveleti erdsitdvel felepitett in- 
tegrAld fokozat eldnye a passziv RC- 
integrAtorokkal szemben a kovetkezo: 
Az integrAlAsi iddAUandd a passziv 
Aramkori iddAllandohoz kepest kozel a 
miiveleti erdsitd fesziiltsegerdsitessze- 
resere ndtt. 

Azonos kimend jel-amplitudo mel- 
lett az integrAlAs pontossAga is az erd- 
sitesi tenyezdvel szorzddik. 

A bemutatott kapcsolasban az 1%- 
os hibahoz tartozd legkisebb 1 : l ki- 
toltesfi ndgyszogjel frekvenciAja R = 
= 3,6 kohm es C = 22 nF eseten: 
f = 300 Hz (30. dbra). 

Fesziiltseg-komparAtor 

Az AH-1 Aramkorrel a 31. abran lAt- 
hatd mddon pozitiv visszaesatolAs al- 
kalmazasaval fesziiltsegkomparAtort 
(Schmitt-triggert) epithetiink. A pozi¬ 
tiv visszaesatolAs feltetele: 



28. dbra. Erzekeny, de tdlvezerUsto! 
vedett vdttoaramu indikdtor 
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A fentiek figyelembevetelevel a kovet- 
kezd beallltas ajAnlott: 

R t = R 2 = 3,6 kohm ± 1% 

P = 470 ohm 
R 4 = 100 ohm 
R 3 = 68 kohm 

A pontos beAllltast szolgAlja a P 2 po- 
tenciometer, amellyel az Aramkor kap- 
esolasi hiszterezise Alllthato. 

NullkomparAtorkent vald felhasznA- 
laakor a refereneia-fesziiltseg erteke 
nulla. A Pj potenciometerrel az of&et- 
fesziiltseg hatAsa kiiszobolhetd ki. Nul- 
lAzaskor a bemenetre 10 mV szinuszos 
fesziiltseget adva, a kimenetre 1 : 1 
impulzuskitoltdsi tenyezdt Allltunk be. 

Ultralinearis egyeniranyitd 

Az ultralinearis egyenirAnyltd egy 
olyan vagdkapcsolAst jelent, mely a 
diodAk polaritasAtdl fuggden vagy a 
negativ, vagy a pozitlv jeleket viszi At. 


fgy ez a kapcsoIAs alkalmas vAltakozd 
fesziiltsegu jelek pozitlv, illetve nega¬ 
tiv felenek elnyomAsAra. Az Ateresztd- 
tartomAnyban a feezultsegerdeftes er¬ 
teke A u = 1 (lAsd 32. abra). A 3. pont- 



31. abra. lUrzekeny feszitilseglcomparator 



32. abra. Ultralinearis egyenirdnyito 
hapcsolds 


ra kotbtt egyenfesziiltsegu szintbeAlll- 
t 6 potentiometer segitsegevel a kime- 
neti szintet 0 V fesziiltsegertekre Allit- 
juk. A mfikodesi tartomAny szinuszos 

j 6 t e mm = 5 mV^ 

U be max — 600 mV t „ 

f m « = 20 kHz 

AC—Di'-atalakite 

A 33. abran lathatd Atalakltd egy fel- 
bullamu egyenirAnyltdkent kapcsolt 
AH-1 Aramkorbdl, es egy utAna kap¬ 
csolt osazegezd erosltobdl All (masodik 
AH-1). 

Az elsd Aramkor ket diodas vissza- 
csatold Aggal rendelkezik. A pozitlv 
felhullAmnal a D, didda vezet es ekkor 
az erdsltes all kohmos visszacsatolas- 
nak megfeleloen egysegnyi. Ennek 
megfelelden a pozitlv bemend jel 
(Ub^.) megjelenik ellenkezd eldjellel a 
dioda anddjAn. A negativ felhullAm 
eseten a D 2 didda vezet. Ekkor az A 
pont nulla potenciAlon marad. Az Rp 
B 2 es R s ellenAllasok osztAsviszonyai- 
nak megfelelden a B osszegzo pontban 
a kovetkezo osszefiiggesek erzenyesek. 
Pozitlv felhullAm eseten U kl = U be+ 
Negativ felhullAm eseten Um = 








M*i 




R-6 

riportermagnetofon 


Az R-6 riportermagnetofon az elektrotechnika leg- 
modernebb vlvminyainak felhasznalasaval k6szult. 
Alkalmazasra kerult benne az elektro-kismotor 
technika egyik legujabb szenzacioja, a teljesen kon- 
taktusok n6lkuli egyenaramu elektromotor. 

H6t szilicium 6s germanium tranzisztor, valamint 5 
dtoda v6gzi el szikrazas n6lkul a rdgi sz6nkef6k 6s a 
centrifugalkapcsolo szerep6t. 

A forgo- 6s az a!lor6sz kozott csak elektromagneses 
kapcsolat van. Ez nagym6rt6kben noveli az uzem- 
biztonsagot 6s meghosszabbitja az 61ettartamot. 
M6g eddig egyetlen hordozhato berendezesbe sem 
6pitettek olyan gyorsan szabalyozo dinamikakomp- 
resszort, mint ebbe a k6sziii6kbe. 

Tizszeres hanger6-noveked6st kevesebb mint2/1000 
mp aJatt szabalyoz le onmukodoen normal szintre. 
A riporter a Iegk6nyesebb felv6teleket k6szitheti el 
vele an6lkul, hogy a k6szu!6khez kozben hangero- 
szabalyozas miatt hozzakellene nyulnia. 


K6t kivitelben k6szu1: 9,5 cm/mp 6s 19,05 cm/mp 
szalagsebess6ggel. 

Ezenkiviil k6szul a berendez6s szinkronfejes kivitel¬ 
ben is (R-6Sz). amely Iehet6s6get nyujt arra, hogy a 
filmfelvevS kameraval felvett k6p 6s a hang „egyiitt- 
fusson” (Neopiloton-rendszer). 

A k6szu!6k 6 db GOUAT-rudelemmel vagy 7 db ha- 
son 16 nagysagu akkumulatorral uzemeltethetS. Kis 
fogyasztasa kb. 8 orai szakaszos uzemet tesz lehe- 
t8v6. 

Egy6b j6 tulajdonsagai miatt — izl6ses, modern for¬ 
ma, konnyu, k6nyelmesen kezelheto, vallra akaszt- 
hato bortokba szerelve, hideget-meleget egyforman 
j6l turi — mindenfelhasznaloja gyorsan megkedveli. 
R-5 tipusu elodje — mint koztudomasij — 6vek ota 
hasznos utitarsa az 6szaki sarkvid6ket 6s a forro siva- 
tagot jaro riportereknek. Ezt a }o tulajdonsagat az 
R-6 is megtartotta, s6t sz6ls3s6ges iddjarasviszo- 
nyok kozott uzembiztonsaga megnovekedett. 























Fobb musznki parometerek: 


Szalagsebesseg 9,5 vagy 19,05 cm/mp 

Elteres a nevleges sza- 
lagsebessegtol ±2% 

Nyavogas (sulyozott) — ±0,3% 9,5 cm/mp sza- 

lagsebessegen 

Szalagors6 atmeroje 100 mm 

Jatszasi ido szalagtol fuggoen 17—40 

perc (9,5 cm/mp) 


rnwm 



mm 




mwm 



Torzftas szalagrdl 2,5% (PE— 31) 
Dinamikakompresszor +20 dB, felfutisi ido: 

2/1000 mp 

Frekvenciamenet 60... 12 000 Hz (PE—31) 
SzaJagos dinamika 
(25 mm/mm magnese- 
zettsegre vonatkoztatva) 9,5 cm/mp -48 dB 
19,5 cm/mp 50 dB 


0zemm6dok 


Szintindikalds 

Meretek 

Siilya 


Lejatszds 

Felvetel 

Felvetel dinamikus 
kompresszorral 
Tekercseles elore 
Tekercseles hatra 
Elokeszuieti Uzemm6d 
beepitett kivezerlesmero- 
vel 

90 x 245 x 200 mm 
kb. 4 kg 


Gydrtja: 

Mechanikai Laboratorium 

Budapest 





Elektronika es az orvostudomany 

Svab Ferenc okl. vill. mArnok 


Az elektromossAg 6s az 416 szervezet kapcsolatara mar 
akkor felfigyeltek, amikor a jelenseg lenyegAt misztikus 
homaly fedte. Oalvani, Volta, Faraday munkassaga ered- 
menyekent mar a mult szAzad kozepAn meresekkel iga- 
zoltAk az 416 szervezet mukodAsekor keletkezd elektromos 
potencialok lAtezAsAt. Ugyanekkor felfedeztek, hogy a 
szervezeten vagy egy reszen atfolyd elektromos Aram ko- 
moly biolAgiai hatast fejt ki. A XIX. szAzad masodik fe- 
leben a kutatAknak viszonylag rovid id6 alatt sikerult az 
416 szervezetnek ezt az erdekes tulajdonsagAt tobbe-ke- 
vesbe tisztazni. A kutatAsok eredmenyekent indult meg a 
tudomAnyos alapon v4gzett elektroterApia fejlodese. Az 
orvostudomAny els6 elektromos jelens4geken alapulo ke- 
szulekei tehAt terApiAs c41t szolgAltak 4s D'Arsonval 1892- 
ben mAr nagyfrekvenciAs aramot is hasznAlt gyogyftAara. 

A helyes diagnAzis megAllapitAsAra technikai segedesz- 
kozoket el6szdr a belgyogyAszatban kezdtek hasznAlni . 
Az orvos itt ugyanis nem tAmaszkodhatott kizArAlag az 
ArzAkszerveire, hiszen a szervezet belsejeben elhelyezked6 
szervek mfikodeset kell vizsgAlnia. A klasszikus di ag nosz- 
tikai eszkdzok eleinte meg is feleltek a celnak. fgy pi. a 
sztetoszkAp 4rz4kelhet6bb4 tette a szlv 4s a tudA mfikd- 
d4se kozben keletkez6 hangokat, a kiilonfele endoszkApok 
<a test befe6 uregeit vizsgAIA optikai eszkozok) Iehet6v4 
tett4k a szervezet belsej4ben tortenA kAros elvAltozAsok 
megfigyel4s4t. Nagy segits4get jelentettek termAszetesen 
az egy re tokeletesedA rontgenberendezesek. 

Az orvostudomAny 4s a biolAgia gyors fejlAdese szukse- 
gess4 tette a diagnosztikai eszkozok tokAletesitesAt is. MAr 
a szAzad elejen pontosan meghatAroztak a szervezetben 
lezajlA elektromos folyamatokat 4s kimutattak, hogy a 
mert fesziUtsAg nagysAga er6een fugg az elvezetAs hely4t6I 
4s mAdjAtAI, kidolgoztak az egyseges elvezetesi megoIdA- 
sokat. Igy mAr megszdlethetett a szlv mukodesekor ke- 
letkez6 elektromos Aram me rose re szolgA16 keszulAk, az 
elektrokanhograf, ami a modem diagnoeztika egyik nAl- 
kulozhetetlen eszkoze. Kezdetben ezek meg galvanome- 
terrel dolgoztak. Az elektroterApiAs kAsziilekek is kiilon- 
boz6 mechanikus megszakitAkkal, szikrakozokkel Allitot- 
tAk el6 a kezeleshez sziikseges kiilonfele hullAmformAjA 
Aramot. Az elektroncs6 felfedezese utAn nehAny 4v vel mAr 
megprAbAltAk alkalmazni a kiilonbozA orvosi kesziilAkek- 
ben. Ha a riintgencsovet nem soroljuk a szigoruan vett 
elektroncsovek koze, tulajdonkeppen az els6 csoves erAsi- 
t6vel kesziilt EKG As az elsA vAkuum vagy gAztoItAsu csA- 
vel (lolgozA elektroterApiAs keszulek megjelenesetAl szA- 
mithatjuk az orvosi elektronika sziiletAsAt. A teljessAg ked- 
vAArt meg kell emliteni, hogy az elektronika a rontgen- 
techmkAban az egyerii rAnyltd csovek 4s az elektroncsoves 
id6kapcsol6k alkalmazAsAval kezdte meg a pAlyafutAsAt. 
TermAszetesen hosszu Avek teltek el, mlg a megfelelo sta- 
bilitAssal mukodo elektroncsoves erAsitAk vegleg kiszori- 
tottAk a kenyes galvanomAtereket, mechanikus szaggatA- 
kat az orvosi kesziilAkekbAl. ' 

Mint ismeretes, a mAsodik vilAghAboru alatt az elektro¬ 
nika hatalmasat fejlAdott. Az elektroncsovek tovAbbfej- 
lesztAse lehetAvA tette az ultrarovid hullAmu, majd a 
mikrohulIAmti keszulekek kidoIgozAsAt. TokAIetesitettAk a 
televiziAs technikAt, megjelentek a huzalos magnetofonok 
stb. Az elektroncs6 fejlAdAse meg toretleniil ivelt felfelA, 
amikor 1948 julius elejen megjelent egy szereny AjsAghir, 
hogy a Bell Telephon Company kutatdlaboratAriumAban 
olyan elektromos eszkozt fejlesztettek ki, ami kApes he- 
lyettesiteni az elektroncsovet. Ez a kis eszkoz, amely a 
..transfer resistor” angol szavak AsszevonAsAbAl As rovidi- 
tAsebAl a tranzisztor nevet kapta, Brattain As Bardeen tiz 
Aves elmAleti As kisArleti munkAjAnak az eredmenye volt. 
Ekkor meg senki nem gondolta, hogy a tranzisztor milyen 
szAdiiletesen gyors karriert fut be As husz Av mulva szinte 
kiszoritja az elektronika teriiletAr61 az elektroncsovet. 

A nagy Attores a hatvanas Avek elejAn kovetkezett be, 
amikor a felvezetok sokoldalusagban As stabilitAsban mel- 
tA versenytArsAvA lettek az elektroncsoveknek. 


Az elektronikAban lejAtszAdA forradalomban komoly 
szerepet jAtszott az a tAny is, hogy az otvenes Avek vegen 
kezdAdott a vilAgfir meghAdftasa. Ekkor jutott el az ur- 
kutatAs abba a stadiumba, hogy megvoltak a technikai 
feltetelek egy olyan rakAta As urhajA elkAszitAsAbez, ami 
kApes elhagyni a Foldet, As biztositani lehet a benne tar- 
tAzkodA ArhajAs eletmfikodesehez sziikseges feltAteleket. 
Ebben az AriAsi program ban jelentAs feladat jutott az or- 
vostudomAnynak. Mindenekel6tt orvosilag eUenArizni, 
majd fizikailag fel kellett kAsziteni az asztronautAkat az 
6iiepul6jre. MAr ebbez a feladathoz egy sor Aj orvosi 
elektronikus berendezAst kellett kifejleszteni, hogy a sziik¬ 
seges fiziolAgiai paramAtereket mAmi lehessen. MAdszere- 
ket kellett kidolgozni az urben repul6 ember egAszsAgenek 
vedelmere, tAplAlkozAsAnak helyes megv AlasztAsAra, 
ugyanakkor meg kellett oldani a szervezet funkciAinak fo- 
lyamatos ellenArzAsAt reputes kozben. Ezek a feladatok 
mAr nem oldhatAk meg elektronika nAlkiil. A suly, a hely 
As az energiasziikseglet korlAtozott volta miatt csak a mi- 
niatfir fAlvezetA elemek johettek szAmitAsba. 

ErdekessAgkAnt megemlitenAm, hogy majdnem szAz Ave 
volt az a tortAnelmi jelentAsAgii legg««i>bkio»>rkit, melynek 
sorAn Spinelli, Svivel As Tiseattder elAszor vAgzett fiziolA¬ 
giai mArAseket nagy magassAgban. A repiiles sorAn 8600 
mAtert Artek el, kozben mArtAk a test hAmerBekletet, lAg- 
zesszAmot As a pulzust. A kiserlet sikerAArt Spinelli As Svi¬ 
vel az AletAt Aldozta. 

Az orvosoknak As az elektronikus szakembereknek az 
ArrepulAsnAl hArom f6 feladatcsoportot kellett megolda- 
niuk. 

A fiziolAgiai merAsekhez sziiksAges speciAlis mArAAtala- 
kit ok kidolgozAsa. Kifejleszteni egy sokcsatomAs, elektro¬ 
nikus berendezAst, amely a inert biolAgiai paramAtereknek 
a foldre valA tovAbbitAsAt biztosftja. Az urhajAkbAl Ar- 
kez6 adatok regisztrAlAsa As egyidejfi elemzese az firbajAs 
vagy urhajAaok szervezetAnek folyamatos ellendrzAse cel- 
jAbAl. 

A nyilvAnossAgra hozott adatok szerint kb. otven csa- 
tomAn erkezo adathalmazt kellett volna az orvosoknak 
figyelemmel kisAmie, ami joval meghaladja az emberi tel- 
jesitAkepesseg hatArAt. Ezt a feladatot mAr a felvezetA 
elemekkel kesziilt szAmitAgep vAgezte el. A legfontosabb 
fiziolAgiai parameterek, melyeket merhetnek: testb6mer- 
seklet, EEG- As EKG-jelek, legzesszAm, szervezet teljesi- 
tAkepessege, pulzusszAm, vemyomAs. Az adatokat elAszor 
a foklon levA kiertekelA As elemzA kdzpontba tovAbbitot- 
tAk, ahol feldolgoztAk azokat. Kozben lAzas munka folyt 
a fAlvezetA^ elemek tokAletesitesAn, a mAretek As a stily 
csokkentAsAn. Hamarosan megsziilettek a miniatur tran- 
zisztorok, majd az integrAlt Aramkorok. Ez lehetAvA tette, 
hogy a biolAgiai adatok ldArtAkelAsAt As elemzAsAt az ur- 
hajAban elhelyezett miniatur szAmitAgeppel vegezze el az 
ott tartAzkodo vagy az irAnyitA AUomAson levA orvos. 

Az orvos—mAmok-egyiittmfikodAs nemcsak ilyen spe¬ 
ciAlis teruleten, hanem az orvostudomAny minden AgAban 
igen hasznos volt. Az elektronika segitsegAvel egy sor Aj 
vizsgAlati mAdszert dolgoztak ki, ugyanakkor a klasszikus 
diagnosztikai eljArAsok nagy reszAt is tokAletesitettAk. 

A fejlAdes olyan arAnyu, hogy ismertetAse tullApne a cikk- 
nek a kereteit, ezArt a teljessAg igAnye nelkiil megemlitek 
nehAny erdekesebb vizsgAlati mAdszert, amely lAtAt az or¬ 
vosi elektronikAnak kdszdnheti. 

A sziv- As errendszeri betegsAgek korai felismerAsAt te- 
szik lehetAvA a nagy ArzAkenysAgu speciAlis feladatokhoz 
is al k a lm a s elektrokardiografok. Az EKG-jelek szAmitA- 
gApes analizise Aj tAvlatokat nyitott a szivgyAgyAszatban. 
Ugyanez mondhatd el az agy betegsAgeinek muszeres vizs- 
gAlataval kapcsolatban, ahpl az EEG-jelek szAmitAgApes 
kiertekelesenek meg nagyobb jelentdsAge van. 

A keperAsitAk alkalmazAsa a rontgentechnikAban szin- 
tAn elAsegitette a vizsgAlati mAdszer finomitAsAt. Amihez 
a preciz elektronikus vezArlAsfi rontgenkAsziilAkek nagy 
segitseget nyAjtottak. 
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MegoldottAk a be teg eletfunkcioinak elektronikus ellen- 
firzAset a mfitet alatt, As a mfitet nt Ani kritikus idfiszak- 
ban. Ezek a nagy stabilitaau, pontos elektronikus roerfi- 
mfiszerek folyamatosan tAjekoztatjak az orvoat a beteg 
AllapotArfil, ill. annak vAltozAsairfil. A ver gyors kemiai 
elemzAse, valamint a benne oldott gazok (O*, CO*) meg- 
ha tAroxasa peroek alatt tajekoztatja az orvost a szervezet 
elektrolit- hAztartasAnak AUapotArfil. A korszerfi elektro¬ 
nikus vAianalizAtorok 150—200 mikroliter verbal 1—2 
perc alatt automatikusan elvegzik a mereseket. 

Gyorsan fejlfidik As egyre tbkeletesedik az elmult Avek- 
ben kidolgozott „tfibb fAzisu szfirfirendszer”. A legkorsze- 
rfibb elektronikus mfiszerkomplexum segitsAgAvel 10 pere 
alatt annyi vizsgAlat vAgezhetfi el, bogy mire a korhazba 
felvett beteg eljut az fit kezelfi orvosboz, annak mAr keze- 
ben van a betegsAgAre jellemzfi dsszes adat. 

A haUAsvizsgalatnak a XX. szAzad embere szamAra kii- 
lonleges jelentfieAge van. Statisztikai adatok bizonyitjAk, 
hogy a vArosi As ipari foglalkoztatottaagii lakossAg kfire- 
ben igen magas a kArosodott hallAsuak szAma. A modem 
kfizlekedAa, az erfis zajfi iizemek az ember hallfiszerveiben 
olyan kArokat okozbatnak, melyek tartfissA vAlnak, ha 
idejAben fel nem ismerik Sket. A hallAevizagalatot inAr re¬ 
gen ismerik, azonban az objektiv, frekvencia- As hang- 
intenzitAs szempont jAbfil megfelelfi vizsgAlatokat csak az 
elektranika alkalmazAsa tette lehetfivA. A tomeges szurfi- 
vizsgAlatok pedig csak a legkorszerfibb integiAlt Aram- 
korokkel felApitett automatikus mfikodfisfi hallAsvizsgAlo 
kAszulAkkel (audiomAter) lehet gyorsan As pontosan elvA- 
gezni. Az idegrendszer Altai tovAbbltott ingerek hatAsAra 
a szervezet izomzata mecbanikns mozgAst vegez. A moz- 
gas hatAsAra az izom AllapotAra jellemzfi elektromos fe- 
szulteegek keletkeznek. Ezek vizsgAlatAval As elemzesAvel 
foglalkozik az elektromiogrAfia. Az egAszseges As kfiros el- 
vAltozAst szenvedett izomzat. fesziiltsfigeinek hullAm 
alakja, frekvenciAja, amplitudfija megkiilonboztethetfi. 
Ennek a nehAny mikrovoltos fesziiltsAgnek As vAltozAsai- 
nak ArzAkelAsere is a nagy Arzekenysegfi, stabil orvosi 
elektronikus keszulAk segitsAgAvel vAlt lehetfive. A jelek 
clemzAsehez ma mAr itt is nagy teljesitmAnyu elektronikus 
analizAtorokat vagy szAmltfigepeket hasznalnak. Az ered- 
mAnyekbfil a szakorvos megAUapithatja az izom rendelle- 
nes mfikodAset, diagnfizist adhat a mozgatA idegrendszer 
kArosodAsArfil, figyekjmmel klsArheti a serult szovetek re- 
generAlAdAsat, ennek megfelelfien rneghatArozhatja a 
szukseges terapiAs eljArAsokat, gyfigyszereket, operAoifi 
sziiksAgessAget stb. 

Utfibbi Avekben egyre jobban terjed az ultrahang-diag- 
nosztika. Bizonyos teriileteken jfil helyettesiti a rfintgen- 
AtvilAgttAst. Ma mAr rutinszeruen alkalmazzAk koponya- 
uregi, mellkasi, szfvbetegsegek vizsgAlatAnAl, mAj, epekfi, 
vizeletkivalasztfi szervek ellenfirzesAre, valamint sziile- 
szeti As nfigyfigyAszati cAlokra is. A vizsgAlt testreszbe kis 
teljesitmAnyu ultrahang-impulzusokat sugAroznak be, 
amelyek visszaverfidnek a belsfi reszekrfil, vagy Athaladva 
azokon megvAltozik a terjedesi sebessegiik As Igy a speciA- 
lis vevfi kAposovAn lAthatfivA lesz a belsfi szervek elhelyez- 
kedese. 

Az infravfiros sugArzAs lathatfivA tAtele az orvosi ter- 
mogrAfiai vizsgAlatok kidolgozAsAt tette lehetfive. Az em- 
beri szervezet hfisugAr z A sanak a meresevel gyorsan As pon¬ 
tosan fel lehet tfirkepezni a bfirfelulet nehAny fokkal me- 
legebb rAszeit. Ez az eljArAs segltaAget nyujt rejtett gyul- 
ladAsok, kezdeti stAdiumban levfi mellrAk As az izuleti 
gyulladAsok korai felismeresAhez. A vizsgAlathoz sziiksA- 
ges igen ArzAkeny keszuleket csak a legkorszerfibb fAlve- 
zetfi elemek felhasznAlfisAval lehetett megoldani. VAgul 
meg kell emUteni az elektronika csucaAt jelentfi szAmltA- 
gApek orvosi alkalmazAsAnak helyzetet. 

A legfijabb felmereeek szerint az OrvostudomAny az 
egAsz vilAgon elmaradt a tobbi tudomAnyAg, de kulonfisen 
a kozgazdasAg As az ipar mfigott a szAmitfigApek alkalma- 
zAsa tekinteteben As szinte csak a kutatfisok teruleten 
hasznaljak azokat. A mindenuapi orvosi gyakorlatban 
csak igen laasan kezd elter jedni, pedig a vilAgszerte febne- 
riilfi kulfinbozfi meretfi egeszsAgugyi problAmAk megoldA- 
sAnak egyetlen lehetfieege lesz a szAmitfigApek sokoldalu 


Az orvoeok mAgi degenkednek a d 



1. abra 


tJuuHA I, pedig ^y tomeges szurfi virsgalat kiArtAkelAse- 
mAskeppen el sem kepzelhetfi. Az elfibb emlitett ,,tobb fA- 
zisfi szfirfirendszer” laboratfiriumi vizsgAlatainak elemzA- 
sAnel mAr nagyszerfien bevAlt a szAmitfigfip. A kozhiede- 
lemmel szemben a szAmitfigApek nem fogjAk soha helyet- 
teslteni az orvost, de a betegellAtAs egyes tertiletein nagy- 
mertekben seglteAgere lesznek. 

Most nfizzunk meg nehAny korszerfi orvosi elektronikus 
kAsziilAket, berendezest, ami lehetfivA tette az elfizfiekben 
felsorolt diagnosztikai eljarAsok bevezeteset. 

A hazai orvosi elektronikus mfiszergyArtAs mind minfi- 
segi, mind mennyisegi szempontbfil elerte a vilAgszInvona- 
lat. A MEDICOR Muvr-.k As az EMO esztergomi gyAregy- 
segenek berendezesei minden igAnyt kielAgltenek. Ismer- 
kedjunk meg nehAny korszerfi orvosi elektronikus keszii- 

Elfiszor talan az idei BNV-n aranyArmet nyert negy- 
csatomAs elektromi ogrAfot ismertetnem, melyet a MEDI¬ 
COR Mfivek gyArt (1. abra). 

A berendezAs hArom egysegbfil All. A kozepsfi a nAgy- 
esatomAs erfisitfi, melynek bemenetere ceatlakoznak az 
izom mozgAsakor keletkezo feszultseget erzekelfi elektrfi- 
dAk. Azerfisitfik ArzekenysAge 10 fi.V -tfil 150 mV-ig vAltoz- 
tat ha to. A frekvencia AJvitele 0,5—20 000 Hz. A regiszt- 
rAlt jelek kiArtAkelesAt a beepitett alul- As felulvAgfi szfirfik 
konnyitik meg. Az akusztikus megfigyelAs lehetfisAgAt 
hangszfiro biztosltja. Az eifisltfik dobozaban kapott helyet 
az ingervezetesi vizsgAlathoz szukseges stimulator, ami 
nAgyszog-impulzusokat Allit elfi. Mellette van a hatcsator- 
nAs TV-keixifivei felszerelt monitor oszeilloszkfip (vizua- 
lizAtor), melynek segitsAgAvel a vizsgalt akeifis feszultsA- 
gek hullAmalakja azonnal megfigyelhetfi. Fiiggfileges erfi- 
sltfi adatai: sAvszelessAg 0—26 kHz. Maxiumlis erzAkeny- 
seg 100 mV/osztAs (1 osztAs 10 mm). A kApemyfire felvitt 
raszter segitsAgAvel nagy pontossAggal leolvashatfi az 
amplitudo nagysAga. A fAnyerfi nagymertekben szabA- 
lyozhatfi. A vizsgAlt jelek az emyfin egymastfil fuggetle- 
niil eltolhatfik As amplitfidfijuk vAltoztathatfi. Az oszcil- 
loszkfip univerzAlis kialakftAsa lehetfivA teszi — az elekt- 
romiogrAfiAn klvul — tobbcsatomas ipari mAresek elv^- 
zesAt As az oktatAshoz valfi jfi felhasznAlasAt. 

A harmadik egyseg egy nAgycsatomAs fotfi-regisztrAlfi, 
mellyel 0—15 kHz frekvenciAjfi jelek regisztrAlhatfik. Az 
elektromi ogrAfiAt az uj vizsgAlatok kozot.t ismertettem. 

Az egAsz miogrAf-komplexiun a legkorszerfibb integrAlt 
Aramkorokkel kAsziil, ami biztosltja stabil mfikddAsAt meg 
hosszfi idejfi uzemeltetAs eseten is. KAszul egy- As kAtcsa- 
tomAs kivitelben is. A korszerfi Apltfikocka elven kidolgo¬ 
zott konstrukcifi lehetfivA teszi az alapegj sAg kikApzAsAvel 
— a rutin-kAszulAkektfil a legbonyolultabb kutatfimun- 
kAra is alkal mas kAszulekekig — mindenfele vAltozat osz- 
szeAllitAsAt. 

A modem orvostudomAnyban egyre uralkodfibba vAlik 
az a nAzet, amely szerint' a beteget sajAt komyezetukben 
kell vizsgalni. Ez kulonfisen nagy jelentfisAgfi a szlv- As Ar- 
rendszeri panaszok kezelAsekor, amikor a beteg szAHitAsa, 
kulfinbozfi helyeken vAgzett vizsgAlatokkal valfi terhelAse 
vagy vizsgalati eredmeny mereee vAgzetes kfivetkezmA- 






nyekkel jArhat. A szaporodA kozlekedAsi eg iizemi balese- 
tek csakugy, mint a sportorvosi As munkaegeszsegiigyi te- 
vAkenyseg sziiksAgessA teszik olyan kismeretu, konnyen 
hordozhatA, telepes kesziilek hasznAlatAt, mellyel tetszAs 
szerinti helyen vizsgAlni lehet a sziv eg az Arrendszer 411a- 
potat. Ezek a megfontolAsok kesztettek a MEDICOR Mfi- 
veket, hogy kialakitson egy olyan elektrokardioszkAp-csa- 
Iddot, melyek telepes uzemGek, kismeretuek, kezelesuk 
egyszerG, ugyanakkor az Altaluk nyGjtott vizsgAlati ered- 
meny a legszigorubb igenyeket is kielegfti. Ezek egyik leg- 
korazerGbb tagja a MEDICOR MM-21 tipusA ketcsatornAs 
monitorja (2. abra). 

A kesziilek segltsAgAvel a szokAsos EKG-jeleken kivnl a 
szivhang As az (fonokardiogramm) EEG jelek is kivizsgAI- 
liatok. A nagy fAnyereju szogletes katAdsugarcsG emyfi- 
j4n egyidejGleg ket egymAstol fiiggetlen jelensAg is meg- 
figyelhetfi. Fonokardiogramm-felvAtelnAl a teljes szlvhang- 
spektrum hArom sAvra felbontva vizsgAlhatA. A pulzus- 
szAmot kiilon inuszer mutatja, melyen egy als6 As felsG 
hatArortek beAllfthatA. Ha a pulzus az alA csokken, vagy 
tGl szapora lesz, a beepltett hangszArA riasztA jelzest ad. 
EEG-vizsgAlatoknAl a nagy ArzAkenysAg mellett beepltett 
szGrok konnyltik meg a kiertekelest. 

A tervezAskor nagy sAlyt helyeztek arm, hogy a keszii- 
lAk sokoldalAsAga ellenAre kismeretu As egyszerGen kezel- 
hetfi legyen. Az ellentmondA kovetelmAnyeket csak a leg- 
korszerGbb integralt Aramkorok segltsAgAvel lehetett lri- 
elAglteni. A kesziilek 78 db tranzisztort As 30 integrAlt mu- 
veleti erGsltGt tartalmaz. Ugyanakkor a meretei mind- 
ossze 130 x 220 X 230 mm nagysAgdak. Nehany techni- 
kai adat EKG-vizsgAlatokr61: ArzAkenyseg 20 mm 1 mV 
(maximum); frekvenciasAv: 0,1-300 Hz, bemenG ellen- 



AllAs: 100 Mohm, EEG-vizsgAlatnAl: ArzAkenyseg max. 
10 mm (20 mV), bemenG ellenAUAs: lOMohm, szlvhangvizs- 
gAIatnAl: frek venciasAv: 10—1500 Hz, pulzusszAmmerG: 
meres tart. 20—200 ntAs/perc hatArArtAk beAllltAsa; teljes 
tartomAnyban. TApfesziiltsAg: 12 V (akkumulAfcor). Aram- 
felvAtel: 220— 280 mA. Czemido egy toltAssel; 3,5—4,5 
ora. Sulya telepekkel egyutt mindossze 4 kg. 

A hatvanas Avek elektronikai forradalma, az automati- 
zAlAs elterjedese Arezteti hatAsAt az egeszsAgugyben is. 
Ennek egyik eredmAnye, hogy az intenziv terApia kere- 
teixt beliii a be teg elle n& raese az orvoei elektromka egyik 
sokat emlegetett, nagy erGfeszitAssel fejlesztett terulete 
lett. Az An. intenziv terApia egy szervezAsi forma, amely- 
nek keretein beliii a kritikns Aliapotban levG beteg ember 
gondozAsa, gyAgyltAsa koncentrAlt erGkkel As eszkozokkel 




szerek alakultak ki. Ilyen aMSfoiCORJ^^MS^66 Th- 
pusA keszulAke is (3. abra). 

A berendezes egyszerre hat beteg megfigyeldsAre alkal- 
mas. A betegtGl kapott inforruaciok az Agy melletti csa- 
tolA dobozbAl kAbelen jutnak a kozponti kAszlilAlrh«* ; 
amely kiilon helyisAgben van As a beteg AUapotAra jellero- 
zA adatok mAresAt, kijelzAsAt As regisztraiAsAt vegzi. Az 
egy 68 betegek megfigyelAse kAzi vagy automatikus Atkap- 
csolAssal tortenik. A berendezes men a szlvfrekvenciAt, 
hGmersekletet As lAgzAsszAmot. Az oszcilloszkAp a pulzus- 
As EKG-gorbek egyidejG megfigyelAsAt biztoeitia. A ha- 
tArArtekek AtlepesAt hang- As fenyriasztAssal jelzT A mA- 
resx adatokat a beApitett regisztrAIo rogzlti 6 csatomAn, a 
hatodik csatoraAra EKG gvorsregisztMlA vagy automati- 
"satlakoztathatA (4. dbra). 
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6. abra. Sziv-monitor tombvdzlata 


A kApen lAthatti elektronikus vemyomismerf is a leg- 
korazerfibbek kozA tartozik. Nemcsak a nyomAs Arzekele- 
aAre As kijelzAsAre alkalmas, hanem elektropneumatikus 
rendszerre beAllfthate program szerint vezerli a man- 
dzsetta nyomAaat. Az elszoritott Ar felengedesekor kelet- 
kezd tin. Korotkoff-hangot a mandzsettAba Apftett mik- 
rofon Arzekeli, melynek jelei egy integrAlt Aramkoros sze- 
lektf v ertisftfi utAn logikai Aramkorok segftsegevel vezerlik 
a kesziileket. HasznAlhatti kezi es automatikus iizem- 




mAdba. A vAmyomAsertekek egy iker-manomAterrtil ol- 
vashattik le. Automatikus uzemmtidban a nyomAa-hatar- 
Artekek ttiUApesekor hang- es fenyriaszttist ad. 

A kozponti betegellenbrzb rendszereknek hibAjAt hamar 
felismertAk. Ezek koztil a legfoutoeabb a beteg es az Apolti 
szemAlyzet kfizvetlen kapcsolatAnak a hianya, ill. nehAz- 
eege volt. A kozponti rendszer hAtrAnyairtil szerzett orvosi 
tapasztalatok alapjAn rovul idfi alatt kidolgoztAk az Agy- 
melletti ellenbrzA elektromfius rendszereket. Itt sem ma- 
radtunk el a kiilfoldtbl, pelda erre az Apftbkocka elve alap- 
jAn kifejlesztett es a MED IGOR Mfivekben sorozatban 
gyArtott PM-31 keszulek (5. abra). 

Az alaprendszer itt is a szfv- vagy pulzusfrekvemciAt, 
teuthbrnersAkletet, lAgzAsszAmot men, melyek kiilon egy- 
aAgkAnt, is hasznAlhattik, ugyanakkor tobb speciAlis merti- 
egyseg is csatlakoztathatti hozzA. A kovetkezfi tbmbvAzlat 
a szlvellenfirzfi monitor elektronikAjAnak felApftAsAt mu- 
tatja be (6. abra). 

VarialhattisAgAra jellemzb, bogy a S. O. T. E. I. sz. N6- 
gytigyAszati KlinikAn kidolgozott es szabadalmazott 
elektrtida segfteegAvel 6s a MEDIOOR kutattiinak kozre- 
mfikodesAvel a vilagon elsbnek olyan ellenbrzA rendszert 
dolgoztak ki, ami lehetbve teszi a magzat 6s az anya elet- 
funkcitiinak folyamatos ellenbrzeset a sziiles alatt. Az 
FM-1 tlpusti monitorral mArhetb az anyai EKG, vernyo- 
maa, pulzusszam es legzesszAm, a magzati EKG, szfvfrek- 
veneia es a mehen beluli nyomAsvAltozAs Arteke. A keszu¬ 
lek termeszetesen a megfelelb riasztb rendszerrel van el- 
lAtva. Ez a munka szAp pAldAja volt az orvos—memok- 
egyuttmfikodesnek, melynek eredmenyekent sok sziiletb 
Alet megmenthetb. Az elektronikus vezbrlAsfi diagnosztikai 
rontgenberendezAs nagymertekben megkonnyfti az orvos 
es a kezelo asszisztena munkajat es kAperbsftbvel felsze- 
relve pontosabbA teszi a diagntizist. 

A 7. abrdn a ME DIOOR gyartmanyti EDR-750 ront- 
genkAszulAk vezArlb szekrenye lAthatti. EurbpAban eloszor 
ennei a tfpusnAl alkalmaztAk a digitAlis technikAt ront¬ 
genberendezes vezArlAsAre. A vezArlb rendszer EMG-gyArt- 
mAnyti logikai Aramkorokkel dolgozik. A logikai Aram¬ 
korok lenyegesen gyorsabban dolgoznak, mint a regebbi 
elektromechanikus rendszerek, sokkal megbfzbatbbbak es 
Alettartamuk szinte korlAtlan. A dugaszolti kartya-rend- 
szer lAnyegesen megkonnyfti a szervizmunkAt. A kovet- 
kezb 8. abrdn a berendezes tombvAzlata lAthatti. 

A szAmtalan kulfoldi elektronikus diagnosztikai keszu- 
Wk koziil talAn az egyik legtijabbat emlitenem, amelyik 
ultrahang segftsegevel lAthatova teszi a magzat elhelyez- 
kedeset az anya meheben: a fenykepen a kesztileket lAtjuk 



alkalmazAs kozben (9. abra). A monitomak az eraytijtin 
— a visszaverftdott ultrahang-impulzusok segftsegevel — 
lAthattivA lesznek a magzat korvonabu (10. abra). A szu- 
lesz fgy gyorsan es egyszerfien tAjekoztidhat arrtil, bogy 
nem veezelyezteti-e valami rendellenesseg a magzat vagy 
az anya tilettit. A besugArzott ultrahang termeszetesen 
olyan kis intenzitaeti, bogy seminilyen kAroe batAsa nines. 

Ma mAr a kulonfele betegstigek gytigykezelAsAre hasz- 
nAlt elektramos vagy egytib fizioterApiAs berendezeeekben 
is az elektronika jAtssza a ftiszerepet, ugyanakkor egy sor 
tij' kezelesi eljArAs bevezetAstit tette lehettive. A felsorolA- 
suk is oldalakat venne igenybe, e»ert ugyantigy, mint az 
eldbbiekben, a legjobbak kozul emlftentik nehAnyat: 
nagy teljesftmenyfi, tbbb adtifejjel dolgozti ultrahang-ge- 
nerator, melynek egy meghatArozott pontra ftikuszolt su- 
garaival az agy belsejeben lev6 daganat gytigyfthatti 
anelkul, hogy a kozbeesfi sejtek kArosodnAnak. A beren¬ 
dezes vezerleset kismeretu szAmfttigep vegzi. Nehezen 
gydgyulti fekelyek, btirbetegBtigek kezelesere speciAlis gAz- 
lezert hasznAlnak egesz jti eredmennyel. A seriilt vagy bti- 
nult izmok tomAztatAsAra szolgAlti szelektfv ingerAramo- 
kat eltiAllftti stimulAtorok is forradalmi vAltozAson men- 
tek keresztul. Az integrAlt Aramkorok alkalmazasa lehe- 
ttive tette olyan miniatfir kesziilekek gyartAsAt, melyet a 
beteg teleppel egyiitt magAval hordhat es a gytigykezelest 
(tormAszetesen az orvos utasftAsa szerint) akAr munka 
kozben is elvegezheti. Az uttibbi evekben egyre jobban 
terjednek az aeroion-te rApias kesziilekek. A magas kon- 
eentrAeitijti ionizAlt gAzmolekulAt tartallnazti levegti be- 
legzese jtil bevAlt a ltigtiti betegsegek es tobb, a vegetatfv 
idegrendszerrel Ssszefuggti betegstigek kezelesenel. Errtil a 
terapias eljArasrdl es az tin. levegti-ionizAtorokrtil szeret- 
nek most btivebben beszAmolni: 

Az aeraionok vagy mAsneven levegtiionok a legkorben 
levti elektromos toltesu gAzmolekulAk, amelyek a kozmi- 
l.-iis, raditiaktfv As ibolyAnttili sugArzAs, valamint elektro¬ 
mos kisulesek ionizAlti hatAaAra keletkeznek. Minden eset- 
ben egy pozitfv As egy negatfv ion keletkezik, melyek egy- 
mastAl fuggetlenul mozognak. Az ionok mAretei As kon- 
centraeitija tbbb tenyezb fuggvenyAben, elAg nagy mer- 
tekben valtozik. Az ionokat bnkenyesen hArom meret- 
esoportba osztjuk. 


228 





Kicsi vagy konnyfi, kozepes es nagy, vagy LANGEVTN- 
ionokra. 

A kis ionok a iegkori ionizAci6 kbzvetlen termekei. Ne¬ 
ll Any levegOmolekulAbAl tevfidnek ossze. 

Kozepes ionok a leveg6ben lebeg6 reszecskAkhez kapcso- 
16dott tobb szAz levegdmolekulAbdl allanak. A legujabb 
kutatAsok szerint az elettani hatAsok nagy resze nekik ko- 
szonhet6. 

Nagy ionok a levegflben lov6 kondenzAci6s magok (fast, 
por, folyadekreszeeskek). CsoportosulAsuk nehatobb ezer 
reszeesket is tartalmazhat. 

Az ionok mennyisege a Ievegbben AltalAban 50 es 5000 
ionpar kozott vAltakozik kobcentimeterenkent. Ez az in- 
gadozAs nemcsak az elsbdleges forrAsok vAltozAsaibbl ered, 
hanem olyan termeszeti tenyezbk is befolyAsoljak, mint a 


10. dbra 



h6eses, kod, eges stb. TovAbbA az ionok mestensAges, az 
ember Altai lAtrehozott forrAsai, mint amilyenek a mag- 
hasitAsi kiserletek, az AgAsi folyamatok, a kiilonbozA elekt- 
romos kAsziilAkek es nagyfesziiltsegu ldsiilAsek, szinten je- 
lent6s mennyisegfi l^gkori iont hoznak lAtre korlAtozott 
korzetekben. Az aeroion terApia alapjait a termAszetes Ie- 
vegbionok biolAgiai hatAsara vonatkozb megfigyelesek es 
tapasztalatok vetettek meg. Az egyes klimatikus gybgy- 
helyeken vAgzett vizsgAlatok kidejrftettek, hogy a legzA- 
szervi betegsegek javulasat jelentOsen elAsegitette a leye- 
g6ben lev6 negativ ionok koncentrAciAjAnak ndvekedAse. 
A kedvezfi tapasztalatok arra oeztbnoztAk a kutatdkat, 
hogy a kezelesi lehetosAgeket helytAl es idAjArAsi viszo- 
nyoktbl fiiggetlenitsek mestersegesen elfiAllitott levegA- 
ionok segitsegevel. Erre a celra alkalmas ionizAtomak ku- 
tatasa mAr a szAzad elejen megindult, de mind teehnikai, 
mind terApiAs szempontb61 megfelelfi tfpns csak a 30-as 
Avekben kesziilt. 

A leveg6ionok mesterseges elAAHitAsAra a kutatAk a ter- 
meszetben elAfordulA ionizalA hatasokat utAnoztAk. Ke- 
sziilt ionizAtor rontgen-, rAdiAaktiv es ultraibolya-sugAr- 
zAssal, termikus ionizAcioval, vizporlasztAssal, korona- 
kistilAssei. A rontgen- 5s az ibolyAntuli sugArzAssal mfi- 
kod6, valamint a termikus iongeneratoi-ok nem jutottak 
tul a kisArleti stAdiumon Ids teljesitmAnyiik, rossz hatas- 
fok As a karos mellAkhatasok miatt. A mAsodik vilAghA- 
borA utAn kezdtek eltei jedni a rAdioaktiv izotApokkal dol- 
goz6 ionizAtorok. Ezekben alfa es beta sugaorforrAsokat al- 
kalmaztak. Az otvenes Avek vAgAn mAr csak a beta sugAr- 
zo triciummal mukodo ionizAtorokat, a nagyfeszviltsegu 
koronakisiilAses leveg6-ionizAtorokat es a vizporlasztAssal 
dolgozA hidroionizAtorokat hasznAltAk. A hidroionizAto- 
rok viszonylag kis teljesitmenyuek es alkalmazhatosaguk 
is korlAtozott, terApiAs alkalmazAsukat az egyre tokelete- 
sed6 elektro-aerosol kesziiiekek csokkentettek. A trieiu- 
mos iongenerAtorokrbl pedig kiderult, hogy mukodesiik 
kozben elkeriilhetetlen egy keves rAdioaktiv triciumnak a 
levegfibe valAJutAsa, ezert tobb Allamban betiltottAk a 
hasznAlatAt. Igy egyediil maradt a porondon a nagyfe- 
sziiltseggel dolgozo koronakisuleses ionizAtor, melynek 
mukodesi elve a kovetkez6. A kesziilekben lev6 kis Atme- 
rdjfi csuesra kapcsolt tobb kilovoltos feszultseg hatAsAra a 
csucs kbriil kialakult er6sen inhomogen elektromos ter 
ionizAlja a kornyez6 gAzmolekulAkat. A keletkez6 ion- 
pAroklxSl ha a csuesra negativ fesziiltseget kapcsolunk, a 
pozitiv ionok azonnal semlegesitfidnek a csucson, a nega- 
tiv ionok pedig sugar irAnyban nagy sebesseggel szetre- 
piilnek. Az elso koronakisuleses ionizAtorokat a Szovjet- 
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kapcsoldsa 



12. dbra. Szelen + Icondenzatoros feszullsegsokszorozo 


unidban AllitottAk ossze. Ezek egyikenek a kapcsolasi 
rajza lAthato a kovetkezd AbrAn, melyet M. RAVIGS ke- 
szitett (11. dbra). 

Ezt az elektroncsoves iongenerAtort hasznAlta kiserle- 
teihez CSIZSEVSZKIJ , az aeroionterApia egyik uttorfije. 
Az otvenes evek kozepen a transzformAtort es az egyen- 
irAnyito csovet szelen egyenirAnyitdkbol es kondenzAto- 
rokbol alio fesziiltsegsokszorozo valtotta fel (12. dbra). 
Ezekbdl az ionizAtorokbdl mAr kisebb sorozatot gyArtot - 
tak, kis aeztali kivitelben. Kesobb a TV-kesziilekekben al- 
kalmazott sorelteritokhoz hasonld kapcsolAsokat hasznAl- 
tak az ionizAld fesziiltseg eldAllitAsAra, mint ezt a kovet- 
kezd Abran lAthatd kapesolAsi rajz is mutatja, melyet egy 
lengyel ionizAtorban hasznAltak (13. dbra). 

A MEDICOR Muvek Biometeoroldgiai Laboratoriuma- 
ban 1966-ban kezdtiink hozzA a kiilonbozd levegd-ionizA- 
torok fejlesztesehez. Atgondolva a lehetosegeket, csak egy 
koronakisiileses ionizAtor-esalAd kidolgozasa lAtszott cel- 
szerunek. Egyeb elonyein kiviil ennel az ionizAtornAl mAr 
alkalmazhattuk a legkorszerubb felvezetd elemeket es a 
modem muanyag szerkezeti elemek lehetove tettek a suly 
es a meret minimAlisra csokkenteset, ugyanakkor igen 
nagy variAcios lehetdseget biztosltottak. Elsdnek egy te- 
rApiAs ionizAtort dolgoztunk ki, a szakorvosoknak ugyanis 
az volt a vAlemenyiik, hogy elsosorban egy kismeretu, 
egyeni kezelesre alkalmas ionizAtorra van sziikseg. A ke- 
szulekkel mind negativ, mind pozitiv ion eloallfthatd (14. 




11. dbra. BION-80 Icapcgolasi rajza 
















dbra). Mint az dbran ldthatd, a kesziilek a hdldzatbol fe- 
sziiltseg-sokszorozbval dllitja eld az ionizdld fesziiltseget, 
amelyben igen kis visszdramu nagyfeszultsegu szilicium 
didddkat es j6 mindsegfi polieszter kondenzdtorokat alkal- 
maztunk. (A kondenzdtorok REMIX-gydrtmdnyuak!) 
A pozitiv es a negativ feszfiltseget kdt kiilon. tdpegyseggel 
dllitjok eld. A polaritdsvdltas az ionizdld fej megforditasd- 
val tortenik (15. dbra). 

Az dllvanyos megoldds lehetdvd teszi akdr iild, akdr 
fekvd be teg kezeldsdt. A kovetkezd kdpen egy asztmds be- 
teg kezelese kozben Idtjuk a „BION'-80” tlpusu bipoldlis 
ionizdtort (16. dbra). 

A kiilonbdzd leguti betegsegek kezelesere negativ iono- 
kat haszndlnak, rnivel a legutak felhdmjdn levd pardnyi 
csillbszdrbk rezgesszdma a belelegzett ionok hatdsdra meg- 
novekszik. Ily m6don gyorsabban es nagyobb mertekben 


,,8opri ki” a legutak ban levd vdladdkot, baktdriumokat. 
A nagy negativ ion tartalmu levegd (1,2 . 10« ion/cm*) be- 
lelegeztetese tehdt eldsegitheti az allergids, azdnandthd,, 
asztmds betegek gySgyiiTdsdt. A levegdion-terapidnak 
semmilyen kedvezdtlen hatdsa nines, azonban betegsegek 
kezelese termeszetesen esak szakorvos feliigyelete mellett 
tortenhet. A belelegzett ionok hatdsmechanizmusdnak 
tisztdzdsdra vegzett kutatasok kideritettek, hogy a tiiddbe 
jutott negativ ionok, koz.vetve kedvezd hatdst gyakorol- 
nak a kozponti idegrendszerre, aminek kovetkezteben nor-' 
malizdlddik a vemyomds, novekszik a szervezet oxigen- 
felvetele, csokkennek az operdcid utdni fdjdalmak, sok 
esetben megakaddlyozhatd a migren kialakuldsa. A pozi- 
tfv, illetve a kevert ionok belelegeztetesdt alacsony ver- 
nyomdsndl, es kiilonbozd belpanaszokndl alkalmaztdk si- 
keresen. 

Az ionterdpids kezeleseknel megfigyeltek, hogy negativ 
ionok hatdsdra paciensek kozdrzete lenyegesen javult. Ezt 
a mellekhatdst vizsgdlva azt tapasztaltdk, hogy akdr a po¬ 
zitiv, akdr a negativ ionok keriilnek tulsulyba a levegd- 
ben, sajdtsdgos elettani katdsok mutatkoznak. 

Mint ismeretes, ezeknek a tdnyezdknek az ertekei, vdlto- 
zdsai novekvd, vagy csokkend irdnyba vald eltoloddsaik 
nagyon sokszor az emberi teljesitmenyre kedvezdtlen ha- 
tdsu atmoszfera kialakuldsdt eredmenyezik. Kulonosen 
zdrt munkahelyeken lenyeges ezeknek a parametereknek 
a kezben tartdsa es kedvezd irdnyba vald befolydsoldsa. 

Zdrt helyisegekben, zsufolt jdrmuveken dltaldban meg- 
novekszik a szenmonoxid-koncentrdcid, ami pozitiv ionok 
keletkezdset segiti eld. Jelentdsen novelheti a pozitiv ionok 
szdmdt, ha a levegd szelldzo- vagy futdberendezes legcsa- 
tomdjan dramlik keresztul. Kimutattdk ugyanis, hogy a 





fdmlemez esatomdban dramld leveg6ben levd reszecakek 
iitkozve a csatoma falahoz vagy egyeb femalkatreszek- 
hez, elektront veszltenek es Igy pozitlv ionokkd alakulhat- 
nak dt. 

Vdgeztiink ionkllma-mdrdseket mozg6 jdrmuvek es mfl- 
kod<5 daruk fiilkejeben, kiilonbozd iddjdrdsi viszonyok 
mellett. Megdllaplthatd ezekbdl, hogy jdrmiivekben, zdrt 
helyisegekben, daru fulkeiben fenndll a lehetdsege a szer- 
vezetre kedvezflt.len ionkllma kialakulasdnak. A komyezd 



21. abra. 

Koukrit ionizdtor 
kapcsoldsi rajza 
(BY 238) 


ldgter egyertelmfi pozitlv iontulsulya kedvezdtleniil befo- 
lydsolja az ott tartdzkoddk kozerzetdt es teljesltmenyet, 
ami kulonosen veszelyes lehet olyan nagy figyelmet es 
frisseseget igenyld munkdndl, mint a gdpjdrmfivezetds. 
Uyen helyeken ajanlatos a termeszetes ionviszonyok hely- 
redllltdsdra torekedni, amit a fentiek alapjan a lecsokkent 
negativ ionkoncentracid novelesevel erhetiink el. Igy szii- 
letett meg egy olyan kismeretu levegdionizdtor gondolata, 
amellyel a gdpjdrmfivek belsd tere es ehhez hasonld me- 
retd munkahelyek ionkondiciondldedt meg lehet oldani. 


A gdpjdrmfi utasfulkdjdben keletkezo pozitlv toltesu 
aeroionok semlegesltesdre kesziilt a „BION-78” miniatfir 
ionizdtor, amely folyamatosan termeli a negativ levegd- 
ionokat. Termeszetesen nemcsak jdrmiivekben alkalmaz- 
hatd, hanem bdrmilyen kisebb meretfi zdrt helyisdgben.’ 

A kdsziilek a tdpfesziiltseget a gdpkocsi akkumulatora- 
rdl kapja, egy hajlekony kdbel Begltsegevel. Az akkumu- 
Idtor kis egyenfesziiltseget egy transzverter alakltja dt 
vdltakozd fesziiltsdggd, amit egy sokszorozo egyenirdnylt 
es novel meg a megfelelo nagysdgiira (17. abra). 

A „BION-78”-as ionizator olyan teljesltmenyfi, hogy a 
vezetdtdl kb. 1/2 m tdvolsdgban elhelyezve, helyredllitja 
a levegd normdlis ionviszonydt. Az ionizdtor a tapaddko- 
ronggal biztosan rogzltheto ds elhelyezhetd a gdpjdrmfi 
ablakdn, vagy a mfiszerfal sima fel file ten. Termeszetesen 
dgy, hogy a vezetdt a kildtdsban ne zavarja (18. abra). 

Mivel — mint mdr emlltettem — a keszulek fogyasztdsa 
nagyon esekdly, Igy dllanddan mfikodhet es csak az indltd 
kulcs kihuzdsakor kapcsolddik Id. A kozelmtiltban kezddd- 
tek a „BION-78” rainiatfir ionizdtor alkalmazdsi lehetd- 
segenek a vizsgdlatai a tdmegkozlekedesi jdrmfivek veze- 
tdfulkeiben. A kdpen az egyik autdbuszban klserletkdppen 
elhelyezett ionizdtor Idthatd (19. abra). A miniatfir ioni¬ 
zdtor mdr egy eve vdsdrolhatd a kereskedelemben. A fel- 
hasznalt import alkatreszek miatt az dra meg egy kissd 
magas. 

Epuletek zdrt helyisegeiben valo haszndlatra kesziilt a 
„BION-79” asztali ionizdtor (20. abra). 

Ez is, min t a „BION-80” a hdldzati fesziiltsegbdl, fe- 
sziiltsegsokszorozdval dllltja eld az ionizdcids fesziiltedget. 
A keszulek egyeni haszndlatra kesziilt es kb. 50 cm tdvol- 
sdgba helyezve biztosltja az optimalis ionkllmdt. Ez az 
ionizdtor jd szolgdlatot tehet az 6szi es tavaszi meghfildses 
iddszakban, a tapasztalatok szerint ugyanis az dllandd 
haezndlata noveli a szervezet ellendlldsat a ndthdval da a 



22. abra. Miniatur utirahangos magzati detektor 23. abra. Bekesy-feie audiomiter 


232 






bronhitisszel szemben. Csdkkentheti a melegfront atvonu- 
Msakor fellepfi kellemetlen tiineteket, fgy pi. a migren ki- 
alakul&sat. Ez a keszulek is mfir kaphatfi a kereskedelem- 
ben, az Ara sajnos ennek is eleg magas. 

Minden lakAsban, de kiilonosen a modem be ton epule- 
tekben az elozoekben ismertetett okok miatt celszerfi egy 
Ids levegfiionizatort hasznAlni. Keezitese hAzilag is meg- 
oldhatfi, ha van otthon egy regi rAdifi hAlfizati transzfor- 
mfitora. FelhasznAlAsAval a kovetkezfi kapcsolfisi rajz aze- 
rint elkdszithetfi egy koronakisuleses ionizAtor (21. dbra). 

Ezt a kapcsolfist rntir egyszer elkdszitettiik es a BY 238 
jugoszlAv gyArtmAnyfi difida egesz jfil megfelelt. A sokszo- 
rozdba Ml’, vagy polieszter kondenzAtor alkalmazhatfi. 
A sokszorozdt cdlszerfi nyomtatott Aramkorkent megol- 
dani, lehetfileg iivegszfil kdtesfi polidszter alapra. A leg- 
egyszerfibb az egdsz egyseget egy, a mfianyagboltban kap- 
hatd polisztirol, vagy PVC dobozban rogziteni. 

Az ionizAlo fesziiltsdget a lehetfileg polisztirol fedAlbe 
vAgott furaton celszerfi kivezetni, termeszetesen a vedfi- 
ellenAUAs utan. Az ionizAld elektroda lehet egy korzfihegy, 
vagy huzalellenAllAsrfil letekert 0,02—0,03 mm Atmerfijfi 
huzalbdl kesziilt kis eeset, melyet forrasztAssal lehet rog¬ 
ziteni a nagyfesziiltseg kivezetdsehez. A csucs a doboztfil 
kb. 20—30 mm tAvolsAgra Alljon ki. A polisztirol fedel fel- 
toltfidve olyan elektrosztatikus teret letesit, ami lefujja 
az ionokat a csficsrfil. Ha a doboz nem polisztirol, akkor a 
csucs mogd a kivezetdsre erfisitsunk egy kb. 30 mm fitme- 
rfijfi polisztirol tarcsAt, ami feltoltfidve ugy viselkedik, 
mint a fedel, sfit meg jobban irAnyit. A diddAkat termd- 
szetesen ugy kotjuk be, bogy a esucson negativ egyenfe- 
szultseg legyen. 

Befejezesiil meg nehAny erdekesseg az orvosi elektro- 
nika vilfigfibdl: 


Miniatfir ultrahangos magzati detektor (22. dbra) 

A terhessdg 15. napja utAn a magzat mar kimu 
vele. IntegrAlt Aramkordkkel mfikodik. 
TApfesziiltseg: 9 V 
Sfily: 400 g 

Meretek: 200 X 40 mnp 
Japan gyArtmAnyfi. 


Automatikus audiometer (23. dbra) 

A legkorszerfibb Bekesy-fele audiometer. 

A hallAsgorbe felvetelet a beallitas es indltAs utan a ke¬ 
szulek automatikusan vegzi. A meresek pontossagAt nagy- 
mertekben fokozza, hogy a hangerfi-szabAlyozAs 0,3 dB 
lepcsdzessel valtoztathatd. (MEDICOR-gyArtmany) 


Elektronikus sxtetoszkdp (24. dbra) 

IntegrAlt Aramkordkkel mfikodik, a magzati szivhang- 
vizsgAlat megkonnyitesdre megfeleld szfirfi van beepitve. 
Kig mdreteit a meUette levfi hallgatd-resz jdl erzdkelteti. 
(Japan gyArtmAny) 

Miniatfir elektrokardloszkdp (25. dbra) 

Kismeretfi, konnyfi, hordozhatd, telepes kdszulek. Jdl 
hasznAlhatd kdrhAzakban, men tfikoesikban, a beteg lakA- 
sAn. Harom specialis onbeAlld bedpitett elektrddAjAval a 
beteg mellkasAra helyezve jdl drtdkelhetd EKG-jelet adva 
a baleseti mentfik hasznos eszkoze. 

EmydAtmdrfi: 70 mm 
Sfily: 1,7 kg 

Mdret: 100 X 130 X 200 mm 
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Modern hangerosito kapcsolasok 

Tranzisztoros erositok 

Rozsa Sindor okl. vill. mirnok 


Az elektroncsoves hangerdsitd be- 
rendezesek mukddesevel, funkciona- 
lis felepitesevel mar tobb egymdshoz 
csatlakozd, a fenti eimmel megjelent 
foly6irat es evkonyv cikkekben foglal- 
koztunk. (,,Gitdrerdsitdk”: Rt. 1967/1., 
2., 3. es 4. szam; „Modem hangerdsitd 
kapcsoldsok”: RT evkonyv, 1968; 
„Hangerdsitd kapcsolasok”: RT ev- 
konyv, 1971. stb.). Az alabbi kozle- 
menyben kiz&rolag tranzisztoros hang- 
erdsitdkkel foglalkozunk; gyakorlat- 
ban bevdlt modem tranzisztor-tipu- 
sokkal mukodo eld- es vegerdsito-kap- 
esoldsokat mutatunk be. Az anyag 
osszedllit&sdnal ana torekedtiink, hogy 
a hangfrekvencids technika irdnt er- 
deklddd minden kezdo vagy haladd 
kepzettsegu olvasdnk talaljon erdekld- 
desenek megfeleld kapesoldst, iljszerfi, 
erdekes megolddst. Eldfordulhat, hogy 
valamely kapcsol&sunk mdr ismert ol- 
vasoink eldtt, azonban kozlemenyunk 
dtfogd jellege miatt nem melldzhettuk 
osszefoglaMsunkbdl. 

Fesziiltsegerdsitdk 

Kisszintfi hangforrdsok (mikrofon, 
indgneses PU) jeleinek erdsitesdre 
hasznalatos fesziiltsegerdsitdkkel 

szembeni kovetelmeny a zajmentesseg, 
a megfeleld frekvenciasav dtvitele, a 
torzitasinentes mukodes es a kelld di- 
namikatartomany dtvitele. A szilicium 
plandr tranzisztorok olyan eldnyos tu- 
lajdonsdgai, mint pi. a magas aram- 



1. abra. Nagyerzekenysegu eloerosito 
kapcsolasi vdzlata dinamilcus 
mikrofonhoz 



2. abra. Komplementer tranzisztoros 
eloerosito fokozat kapcsolasi vdzlata 


erdsites, az alacsony sajdtzaj es a na- 
gyon kis erteku induldaramok, szinte 
kizardlagossa tettek alkalmaz&sukat a 
hangfrekveneias fesziiltsegerdsitdkben. 
Ismertebb tipusok a BC 107, BC 108, 
BC 109 es ezek mfianyag tokozasu vdl- 
tozatai: a BG 147, BC 148 es BC 149. 

Az 1. dbran 200 13-os dinamikus mik¬ 
rofonhoz haszndlhatb 2 tranzisztoros, 
egyenaramu esa tolas ban mfikodd eld¬ 
erdsitd kapcsolasi vazlata lathatd. 
A rendszer fesziiltsegerositese 250-sze- 
res, azaz 0,2 mV legkisebb bemendjelet 
50 mV-ra erdsiti fel. Az erdsitest es a 
belsd fesziiltsegvisszacsatolast a kime- 
neten levd 5 k 13-os potenciometerrel 
egyidejuleg lehet szabalyozni. Az erd¬ 
sites maximnmat lecsavart helyzetben 
kapjuk, a felcsavaras mertekeben a T 2 
tranzisztor kollektor v&ltdfeszultsege 
egyre jobban leosztddik s egyidejuleg 
no a visszacsatolis is, ami a nagyobb 
bemendjelek torzitdsmentes erfoitese 
erdekeben eldnyos is. 

Az elsd tranzisztor munkapontj&t a 
T 2 emitterehez kapcsolt 56 k 13-os bdzis- 
ellenallas allitja be automatikusan. Az 
elderdsitd dramfelvetele 20 V tapfe- 
sziiltseg mellett 1,5 mA nagysdgrendfi. 
A zajszint kisebb mint — 50 dB 
0,2 mV-oe bemendjelhez viszonyitva. 

Komplementer tranzisztorok alkal- 
mazdsaval az alkatreszek szama jelen- 
tdsen csokkenthetd. A 2. dbran bemu- 
tatott elderdsitd ben mindket fokozatra 
kiterjedd negativ feszultsegvisszaesa- 
toldst alkalmazunk. Az osszerdsites 


szdmertdket az hdnyados 

szabja meg. Ha R 2 y> R 2 , akkor az erd¬ 


sites szamerteke —. A kapcsoldsi rajz 

R 2 

adataival az erdsites kb. 30 dB. A be- 
mend ellenAUds a jelentos visszacsato- 
las kdvetkezteben magas, 500 k!3 
nagysagrendfi. 200 13-os meghajtd for- 
rds eseten 0,5 mV-os bemendjelnel a 
zajszint --54 dB. A kimendjel maxi- 
malis erteke 0,5% torzitas mellett 6 V 
lehet, ami azt jelenti, hogy a bemendjel 
dinamika- tartom Any a 0,5 mV-tol 200 
mV-ig terjed. Az dramfelvetel 24 V 
tApfesziiltsegnel 3—3,5 mA. Eiterd 
tapfesziil tseg alkalmazasa eseten a ma- 
ximdlis kimend, illetve bemeno fesziilt- 
seg erteke aranyosan valtozik azonos 
sdvszdlesseg, erdsites es torzitdsi vi- 
szonyok mellett. 


A kapcsol&s harmadik tranzisztorral 
(Tj) vald kiegeszitesevel, a kedvezdbb 
impedanciaviszonyok miatt megnd az 
iiresjArdsi erdsites s emiatt az uzemi 
erdsitds is nagyobbra, 40 dB-re vd- 
laszthatd (3. abra). A T t tranzisztor 
bdziskori elemeinek dtrendezesevel, il¬ 
letve a negativ visszacsatold dramkor- 
be vald beillesztesevel a bemend ellen- 
allas 2 M12-ra novelheto meg. Az erd¬ 
sites szdmerteket itt is az R t : R 2 vi- 
szony hatdrozza meg. Az erdsitd mind- 
segi jellemzdi az eldzdvel azonosak. 



3. abra. Hdromtranzisztoros direktcsato- 
lasu eloerosito fokozat kapcsolasi 
vdzlata 
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4. dbra. Frekvendalcorrigdlt 
eloerositd kapcsolasi vazlata 

A fesziiltsegvisszaesatolb lane frek- magneses hangszedohdz 

venciafiiggdve tetelevel (4. dbra) ki- 
valo minosegu, magneses hangszeddk- 
hoz alkalmazhatd frekvenciakorrektor 


rokbol kialakitott eldfokozatban a 
visszaesatolas merteket, illetve a hang- 
erdszabalyozo eldtti erositest a T 2 
emitteret es a T t bazisat osszekotd 
47 k 12-os ellenallas es a jelforras be¬ 
mend ellenallasa szabja meg. A komp- 
lett rendszer erdsitesviszonyai olyan 
kedvezden alakulnak, hogy barmely a 
mindeimapi gyakorlatban hasznalatos 
jelforras alkalmazasa mellett a T 2 kol- 
lektoran korulbeliil azonos erteku, 800 
mV-os valtofeszultseg jelenik meg. 
30 V tapfesziiltseget a kelld dinamika- 
tartomany biztositasa miatt kell alkal- 
mazni. Kedvezd jel/zaj-viszonyt a Tj 
kollektoraramanak 150 pA-ra vald be- 
allltasaval eriink el. 

Sztereo eleerositdk 

A 6. abrdn es a 7. abran sztereo elo- 
erdsitdket mutatunk be. Az erzeke- 
nyebb elderdsltoben az else 2 tranzisz- 
tor atkapcsolas utjan linearis elderdsi- 
tokent (mikrofon) vagy frekvencia- 
korrektorkent (magneses PU) muko- 
dik. Hangszinszabalyozasra „lepke” 
tipusu korrektort alkalmazunk. A be- 
mutatott elderositd (6. abra) egyszeru 
felepitesu, szerkesztesenel a fd celki- 
tuzes a kezeldszervek gondos szetva- 
lasztasa es a nagy hanghusegu mukd- 
des biztositasa volt. 

Az 5 tranzisztoros elderdsitd (7. ab¬ 
ra) inkabb lemezjatszo mukddtetese- 


elderositd alakithatd ki. Az abran meg- 
adott elemekkel a DIN 45 547 szdmu 
szabvanynak megfelelo frekvenciakor- 
rekeid nyerhetd. A szabvanytdl vald 
elteres kisebb mint 1 dB, ha a frekven- 
ciafiiggd visszaesatolas HC-elemeinek 
pontossaga jobb mint 10%. A korrek- 
eios erdsitd zajszintje 4 mV-os bemend, 
illetve 400 mV-os kimendjelre vonat- 
koztatva alacsonyabb mint — 70 dB, 
ha a bemenetere magneses PU csatla- 
kozik. Az alkalmazott atkapcsoldval a 
frekvenciamenet mikrofonerdsitesi cd- 
lokra lineaiissa tehetd, a fesziiltseg- 
erdsitds ez esetben kb. 50 dB. A kime- 
nojel torzitdsa 1 V feszultseghat&rig 
kisebb mint 0,5% mindket iizemmdd- 

A kiilonbozo jelforrasok (dinamikus 
mikrofon, magneses PU, kristdlymik- 
rofon vagy hangszedo) belsd ellenallasa 
eltero erteku, azonban leadott fesziilt- 
segiik a belsd ellenallas novekedesevel 
egyiitt no. A tranzisztoi-ok alapkap- 
esolasban kis erteku bemend ellenal¬ 
lasa esak kis impedanciaju jelfoiTasok- 
hoz illeszkedik. Negativ visszaesatolas 
alkalmazasaval az elso fokozatok be¬ 
mend ellenallasa tetszes szerint valtoz- 
tathato. A negativ visszaesatolas olyan 
celszeru kialakitasaval, hogy a vissza- 
csatolas merteket a jelforras belsd el- 
lenalldsa hatarozza meg, univei-zalis, 
atkapcsolfek nelkiil kiilonbozo erze- 
kenyseggel mukodd erdsitd keszitheto 
(5. dbra). 

Az abran 4—(5 esatornas kevero 
kaposolasban megadott elderdsito-csa- 
toma erdsitoi 3— 3 db tranzisztort, tar- 
talmaznak. A keveres a esatornaerdsi- 
tok harmadik tranzisztorainak kozos 
Hi munkaellenallasan, elhuzasmente- 



sen tortenik. A T, es a T 2 tranziszto- 5. dbra. Szilicium tranzisztoros 4—6 esatornas kevero erosito kapcsolasi vazlata 
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hez kesziilt, mart el van Idtva a szokd- 
sos kezeldszervek mellett kapcsoldval 
aktivalhatd diiborges- es tuzajszurdvel 
is. Ebben az erdsltdben fizioldgiai 
hangerdszabdlyozd is alkalinazhntb, ha 
a megadott szdgelforduMsokndl leaga- 
zdsokkal rendelkezd poteneiometert 
tudunk beepiteni. Ennek hianydban a 
10 fi F-os csatoldkondenzdtort koz- 
vetleniil a 100 kfi-os egydbkent alap- 
szintbedllitdsra haszndlhatd hangerd- 
szabdlyozd potenciometerhez kell kap- 
esolni. Ehhez az elderdsitdhoz PU-erd- 


sitesenel kiilon korrektor-eldfokozatot 
(pi. 4. abra) kell alkalmazni. A sajdt 
bemend ellenaMsa a 300 mV-os be¬ 
mend erzekenyseg mellett nagyobb 
mint 1 Mi?. A kimend fesziiltseg 1 es 
2 V kozdtt vdlaszthatd meg, ha 1%-ndl 
kisebb torzitasu jeleket akarunk a veg- 
fokozat reszere biztositani. A kimenet 
6 kii-mal terhelhetd. A 40 V tapfe- 
sziiltadg egyreszt kedvezden illeszkedik 
a transzformatol nelkiili nagy teljesit- 
menyd erdsitdkhoz, mdsreszt szeles di- 
namika-tartomdnyban torzitdsmentes 


mfikodest biztosit. A diiborges- es a 
tfizajszurd bekapcsolasaval az egyeb- 
kent 20 Hz—20 kHz-ig teljesen egye- 
nes frekveneiamenet keskenyebbe va- 
lik, meredek also-felsd vdgds mellett 
60 Hz—7 kHz-ig tekintheto egyenes- 
nek. A mindsegi mutatdk jellemzesere 
megemlitjiik, hogy az elderositd zaj- 
szintje —80 dB nagysagrendu es 1 V 
kimend fesziiltseget 0,1% torzitdssal 
biztosit. 

A kiilon bozd elderdsitdk haszndlata 
eor&n — melyek modern tranzisztor- 



7. libra. Hi-Fi mindsegu sztereo lemezjatszo elSerosito kapcsolasi vazlata 
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tipusokkal mGkodnek — gyakran elA- 
fordul, bogy a mukodest instabilnak 
Arezziik As impulzus jellegfi, gyors fel- 
futAsii jeleknAl koppanAsszerfi hango- 
kat is hallunk. A jeienseg magyarAzata 
az, bogy a viszonylag magas, eseten- 
kent tobb 100 MHz hatArfrekveneiAju 
tranzisztorok URH-frekveneiAkon be- 
rezegnek. Az URH-rezgAkorok a kap- 
esolAsi elemek szArt reaktanciaibAl, a 
bevezetA vezetAkek induktivitAsAbAl 
As a sz6rt kapacitAsokbdl alakulnak ki. 
A jeienseg elhAritasa a bAziskorbe be- 
iktatott esillapftA ellenallasokkal vagy 
sontolA kondenz&torokkal tortenhet. 
Mindenesetre torekedni kell rdvid be- 
kotAvezetAkek alkalmazAsAra, a trail- 
ziaztor-kivezeteseket is beleertve. Le- 
hetoleg keruljiik el a bAzis 4s kollek- 
tor-bekotAhuzal vagy nyomtatAs pdr- 
huzamos vezeteset (Lecher-vezetAk). 
Ha a hiba sehogy sem harfthatA ei, 
mas alkatrAsz-elrendezAst kell alkal- 


KulonbozO hanghatasokat btatosttA 
Iokoxatok 

A 8. abran kulonleges, a mely 4s a 
magas frekvenciatartomAnyban csak 
emelAst biztosltA hangszlnszabAlyozA 
kapcsolAs lathatA. A kapcsolAsi rajz 
(8a Abra) mellett a b abnin az elArhetA 
frekveneiamenetet ib bemutatjuk. A 
m41y oldali szabAIyozAs kettAs, a foko- 
zatos beAllitas mellett az 50 kil-os po- 


teneiometerrel jArulAkosan folyamatos 
m41yemel4st vegezhettink. A kapcsolAs 
nagy elAnye, hogy a szfirAkorok kellA- 


en osszevalogatott RC-elemekkel vald 
felApltese eseten sztereo vAItozatban 
az egyiittfutAs tokAletes. 24 V tapfe- 
szultseg mellett az aramfelvetel 3,5mA. 
A bemeno ellenAllAs nagyobb min t, 
100 k 12. A rendszer alapallasban 
15 dB-t csillaplt. A bemend fesziiltseg 
ma x i m Alis erteke 7,5 V, az ehhez tar- 
toz6 kimeno fesziiltseg 1,6 V. OptimA- 
lis uzemAHapotnak az tr M = 5 V 4s 
U kl = 1 V tekinthetA. 

NagyteijesitinAnyfi zenekari As Anek- 
hangositA erAeitAknAl a mikrofonok As 
a hangszArok tAvoIsAga rniatt gyakori 
jeienseg az akusztikus begerjedAs. Te- 
kintettel arra, hogy a gerjedAs a rend¬ 
szer paramAtereitAl fuggAen meghata- 
rozott frekvencian tdrtenik, jo ered- 
menyek ArhetAk el olyan szurArend- 
szer alkalmaz AsA val, melynek segit- 
segAvel a hallhatA 'frekvenciatarto- 
mAnyban kiilonbozA helyeken csillapf- 
tAs ik tat bate be. Ha a gerjedAsi frek- 
vencia a csillapftAsi sAvba esik, jelen- 
tAsen csokken a gerjedAsi veszAly, il- 
letve jAval nagyobb hangerA-szinten 
kovetkezik be (esetleg a rendszer tel- 
jesitmAny-batArAn tul). A 9. abran lAt- 
hato kapcsolAsu, az elA- As a vAgerAsitA 
koze iktathatA szorofokozat 120 Hz 
(A); 900 Hz (B); 2500 Hz (C) As 5000 Hz 
(1)) frekvenciakozAppontb sAvok- 
ban mintegy 10—12 dB csillapitAst 
biztosit. Egyszerre tobb szfirAkor is 
beiktathatA, de elonyosebb, ha egy¬ 
szerre csak egy szfirA van bekapcsolva. 
A bAzis—emitter kozotti 1 nF-os kon- 
denzAtorok URH-gerjedAs ellen keriil- 
tek beepitesre. A negativ visszacsatolA 
h AIAzat miatt sontolA hatasuk a foko- 
zatok bemeneten abg jelentkezik. A 
tranzisztor mintegy otszoroe feszult- 
sAgerAsitAst vAgez; alkalmazAsAra ak- 
kor van sziiksAg, ha az elAerAeitA ki- 
menAszintje alacsony (pAr 100 mV). 
Nagyobb kimenAszintfi elAerAsitAhoz 



9. dbra. Akusztikus visszacsatolast gatlo, UJ-szurokkel mvtkodo 
feszultse gerd#U6 fokozat 
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elegend 6 a T s —T 3 tranzisztorokb61 
4116 tulajdonkeppeni kziIi-6 erdeitd al- 
kalmazasa. A melyfrekvencids LC-szfi- 
rokor (A) a Tj emittereben nyert el- 
helyezest. A magasabb frekvencids 
ezurdkdrok feszultsegosztd kapcsolas- 
ban mukodnek. A megadott frekven- 


ciaktol elterd ertekek is vdlaszthatok. 
Ha lemondunk a tobbpozicios szfires- 
r61, ami egyebkent erdekes hanghatd- 
sokat is eredmenyez, a B—C—D-frek- 
venciak szurSi egy tekerccsel is meg- 
valosithatdk kondenzdtor-dtkapceolds 
utjan. Az induktfv tekercsekat ferrit 


fazekvasmagokon kell, illetve lehet el- 
kesziteni. 

E16er6sit6vel kombindlt torzfto kap- 
ceoldsi vdzlatdt mutatjuk be a 10. Ab¬ 
ram. A torzitasi effektus a T4— T s trail- 
zisztorokbdl 4116 Schmitt-trigger-szerG 
kapcsolasban kovetkezik be. A torzitas 
merteke az 1 k£>-os szintszab41yoz6val 
vdltoztathatd. A fokozat kozvetleniil 
az elektromos hangszerek utan alkal- 
mazhato. A T 3 emitterkdreben alkal- 
mazott kapcsol 6 valtasdval vagy tor- 
zit 6 , vagy linedris Uzemm 6 d kapcsol- 
hat 6 . Linearis iizemmddban az 1 kfl-os 
trimmer-potenciometert ugy kell be¬ 
at litani, hogy dtkapcsolds eseten a han- 
gossagerzet azonos legyen. Az el 6 er 6 - 
s£t 6 t teleprdl vagy stabilizdlt, kis bels 6 
ellendlldsu brumm-mentes tdpfesziilt- 
segforrdsr61 kell mukodtetni. A keszu- 
leket teljesen zdrt femhdzba kell be¬ 
ep iteni. 

FET-tranzisztorral mint vdltoztat- 
hat 6 vezerelhetd ellendlldssal mGkodd, 
GjrendszerG vibrat 6 kapcsolas 14that6 
a 11. abrdn. A kapcsolds erdekessdge, 
hogy a vibrdtd hdromszog alaku fe- 
szultsegmoduldcioval tortdnik. A P t 
potenciomdterrel 1 Hz es 18 Hz kozott 
vdltoztathat 6 frekveneidju relaxdci 6 s 
oszcilldtor 15 V-os tdpfesziiltseget a T t 
tranzisztorral megvahSsitott stabiliza¬ 
tor dllandositja. A hdromszog alaku 
fesziiltseget a T 2 —T 3 —T 4 tranziszto- 
rokb61 4116 nagy hiszterezisu Schmitt- 
trigger-kapesoldsu fokozatban aliitjuk 
eld a C 3 kondenzdtor periodikus lined- 



11. abra. 1 csatornda, szilicium tranziaztoroa vibrato elofokozat kapcaoldai vazlcita 
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zotti vAlasztAsra, akkor az R n legyen 
nagyobb meretfi, inert ezeknek alacso- 
nyabb a megvilAgltAanAl bea06 ellen- 
AIlAserteke (T s jobban IezArnl!). 

A tetfesftmfeiyerfeftftrSl 

Tranzisztoros teljesitmAnyerfisitflk 
ApitAsAnAl 3 jelentfisebb problAmakor- 
rel talAlkozunk, melyekre az erOsltA- 
kapcsolAsok ismertetAee elfitt attain- 
noes&gban lrit^ pink . 

Nagyteljesftmenyu Hi-Fi-vAgfoko- 
zatok ApitAsere az otvozott germanium 
tranzisztorok nem alkahnasak, mart 
hatArfrekvenciAjuk tulsAgosan _ ala- 
caony, a magaaabb hangfrekvenciAkon 
jelentkezA fAziseltolAdAsok miatt a 
tranzisztorok tiilterhelfidnek. Jobb a 
helyzet a diffuziAe eljArAssal kAszulA 
tranzisztoroknAl (pi. AD 166, AD 167), 
mert ezeknel a fAziseltolAdAs 30 kHz 
komyeken kezd jelentkezm. TokAletes 
megoldAst a modem szilicium teljesft- 
mAny-tranzisztorok (2N3055, BD 130, 
TIP 30-as tipusok) alkalrnazasa jelen- 
ti, mert ezek hatArfrekvenciAja MHz- 
nagysAgrendfi. 

Korszerfi tranzisztor-tipusok hiA- 
nyAban az otvozott ger manium tran¬ 
zisztorok (ASZ-aorozat, AD 150, OC 26 
stb.) is hasznAlhatAk, mert szerencsAre 
a magasabb hangfrekvenciAs kompo- 
nensek kis ampiittidAjuak. FeltAtlenul 
el kell azonban keriilni (meg meresnel 
is) az ilyen erfeit6k szinuszos kivezer- 
lAsAt 5—10 kHz folott. Mivel a proble- 

ris toltAsAvel As kisutesevel. A vibrA- 
ciAnak megfeleld amplitddA a 330 kfl- 
b61 (R 19 ) es a 25 k£?-b61 (P*) AU6 fe- 
sziiltsAgosztAn keletkezik oly inAdon, 
hogy a P 3 poteneiometer beAUltasi 
helyzetAvel meghatArozott reszet a 
FET, mint vezArelt eHenAHAs periodi- 
kusan sontoli. A csatlakozA kAtfoko- 
zatu errfelto szinthelyreAllftAst vAgez, 
melynek eredmAnyekAnt a teljes rend- 
szer eWfeltese egyszeres mind a negy 
bemenetre (A—B—C—D) vonatkoz- 
tatva. A kesztilek a nAgy bemenA csa- 
torria jeleinek keverAsAt is elvAgzi. 

Frdekes inegoIdAsban mukodik a 12. 
dbrdn bemutatott gitArhApogtatA 
(wah-wah) keszulek. Az i srnert hang- 
hatAs megvaibsitAsAboz sznksAges, a 
hangfrekvenciAs tartomAnyban pedA- 
lozAssal csusztathatA keskenysavu At- 
viteit az K p fAnyellenAllAst tartahnazA 
kettAs T-szurAvel mukodA szelektfv 
erAeitAvel hozzuk let re. Az Atviteli sAv 
kozAppontja (a rezonaneia-frekveneia) 
a fAnyeUenAUAs (fotoellenAUAs, foto- 
rezisztor) pi lianatnyi megvilAgitAsAtAl 
fiigg, ezert ha a lAmpa es a fenyellen- 
AllAs kozott elhelyezett takarAlemezt 
vagy fenyrekeszt mechanikusan (pi. 
pedAlmozgatAssal) vAltoztatjuk, a 
wah-wah-jelenseg e!5All. Az alkahnaz- 
hatA fAnyeUenAUAs tfpusa Siemens 
RPT 60 vagy RPY 62. Az elkeszltes- 
nel gondoean iigyelni ken az AmyekolA 
femdoboz fenyzArA Id vi tel Are. Az elsA 
tranzisztor emitterkoreben elhelyezett 
2 kD-os poteneiomAterrel a kirnenA- 
szint nAvleges ArtAke AUithatA be. 

A wah-wah-effektus hosszabb idejfi 13. dbra. Automatikus midcodesu fenyellendUdsos gildrhapogtalo 

alkalmazAsa esetAn a pedAlnyomkodAs kapesoiaei vazkOa 
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12. dbra. FtnyeHendlldsml mukoM 
ffitdrhdpogtato kapcsoldsi vdzlata 


fArasztA munkAjAt egyszeru automa- 
tllrA alkalmazAsA val elkerulhetjuk. A 
13. dbrdn lAthatA kapcsolAsban az elsA 
kAt tranzisztor mdkodAse az elAzA 
kapcsolAshoz viszonyitva vAltozatlan. 
A Tj tranzisztor emittererAl nyert ki- 
mendjelet a T, (3 mA kollektorAramra 
beAllitott) tranzisztorral tovAbb eroelt- 
juk, majd diAdAkkal egyeniranyitjuk. 
A T 4 (3 wattra disszipAlhatA) tranzisz¬ 
tor a K kapcaolA bekapcsolt helyzetA- 
ben mArsAkelt Aramu munkapontban 

(Ic = 5_10 mA) mukodik. Az egyen- 

iranyitott bemenAjelekbAl kApzAdA fe- 
szoltsAgcsAcsok az Lj lAmpAt felvil- 
lantjAk As a hozzA optikailag csatolt 
Ryt jelzAsu fenyellenAllAs ennek hatA- 
sAra alacsony ArtAkuve vAlik. A T 5 
tranzisztor bAzisosztAjAnak alsA tag- 
jait kApezo R n fenyellenAllAs a tran- 
zisztort As a koUektorkori L t lAmpAt 
fordftott mAdon mGkodteti, azaz a T s 
Allandoan vezet (Ic = 50. .. 100 mA) 
As az Lx Allandoan eg, de lezAr, illetve 
elalszik, ha az Lt felvillan. 

Az ismertetett oeszeAUitAs a wah- 
wah-iizemmAdot a hurok pengetAsAtAl 
vezArelve automatikusan mQkodteti, 
mindoesze a K kapcaolAt keU zArai. 
Az elkAsziteshez gyakorlati utbaigazi- 
tidront . megemlitjuk, hogy inindkefc 
optikai rendszert (L,-R„ As Lj - K b ) 
fenyzArA, beliilrAl matt feketAre festett 
kivitelben keU kiilon-kiilon tokozni. 
A fenyiitba erdemes blendet vagy ta- 
karAIemezt kAszfteni, mert ekkor az 
optimAlis mukodAs jobban beAUlthatA. 
Ha van lehetAeAg fotoeUenAUAsok ko- 
















mAt a tranzisztorok bAzis—emitter- 
kapaeitAsa okozza, javul a helyzet, ha 
mioel kisebb belsA eUeo^IM meghaj- 
tAst aScalraaaudc. A fetid jeleaeeg ugy 
ismerhetA fel, bogy merjiik a vegfoko- 
zat felvett egyenAramat teljes kivezer- 
losnS. KonstaiiR kimono teljeekriwny t 
indikAlva a frekvencia novelesevel a 
felvett egyenAram noni kezd, ettAl a 
frekvenciAtAl kezdve a kivezeiieet mAr 
csokkenteni kell. 

A nagyteljesitmenyu erAsitAk alta- 
lAban jelentAs negativ visszacsatolAssal 
mfikodnek. A kimenet veletlen rovid- 
rezArAdAsakor a visszacsatolAs hatas- 
talannA vAlik As mAr nagyon Ids vezer- 
16 jeleknel is olyan nagy kollektorAram 
lephet fel, ami a vegtranzisztorok tul- 
disszipAlAdAsAt es tonkremenetelet 
okozza. A problema megoldAsAra tobb- 
fele megoldas letezik, melyek alapelve 
a kollektorAram korlatozAsAnak vala- 



14. abra. Transzformdlor nelkuli veg- 
er6sit6 fokozatok alapvdltozatai: komp¬ 
lementer vegtranzisztoros hapcsolde c#a- 
tolo kondenzdtorral (a); ugyanaz csato- 
Ibkondenzdtor nelicul (b) eg lcvdzikomp- 
lementer kapcsolds (e) 


milyen elektronikus uton tortenA meg- 
valAsitAsa. Ohmos ellenallAsok alkal- 
mazrfsa AramkorlAtozaera elAnyteieo, 
inert normal uzemmodban is teljesit- 
mAnycsokkenAst okoznak. J6 miegol- 
dast olyan jarulekos negativ aram- 
visszaesatolA rendszerek adnak, me¬ 
lyek esak megengedettnel nagyobb 
Aramkivezerlesnel hatasosak es ekkor 
megakadalyozzak a vegtranzisztorok 
tulvezerleset. Konkret aramkori meg- 
oldast a vegfokozatok ismertetesenel 
mutatunk be. 

Az er6slt6k harmadik problema- 
esoportja a transzformAtorok (fazis- 
fordito es kimen6) «IkalmazAsa vagy 
elhagyAsa. Ma mAr feltetleniil a transz- 
formAtor nelkiili erosito a modern, 
melynek megvalosltAsAhoz azonban 
komplementer meghajto, vagy vegerA- 
sit6 tranzisztorok sziiksegesek. MielAtt 
az alapkapcsolasok rendszeret bemu- 
tatjuk, megemlltjuk, hogy az e!6irt 
komplementer tranzisztor-tlpusok hiA- 
nyAban transzformAtorokkal is na¬ 
gyon j 6 erAsitAket lehet keszlteni, j6- 
val egyszerubb tApfesziiltseg-forrasok 
alkalmazasa mellett. A tranzisztoros 
er6slt6k transzformatorai ugyanis ala- 
csony impedancia-rendszerekben dol- 
goznak, ezert nagyon j6 minosegfl, szA- 
lessAvu es megbizhatA iizemu transz- 
formAtorok keszlthetdk hazilag is. 
Mindenesetre ebben a kerdesben mA 
sok a tomeggyArtAs es mAsok az ama- 
tArok szempontjai, ezert vettiink fel 
kapesolAs-gyfijtemenyunkbe transz- 
fbrmAtoros er6slt6ket is. 

KimenA es fAzisfordito transzformA- 
torok koziil az utdbbi keszltese valami- 
vel nehezebb, ezert f6 tiirekves a telje- 
sen transzformator nelkiili erAsitAk epi- 
tese. Alapkapcsolasnak a 14. abra a) As 
b) vAltozatAt tekintjiik, amikor is a 
vegfokozatban alkalmazunk komple¬ 
menter tranzisztorokat. Az a) kapi^o- 
lAsii vegfokozathoz egy fesziilteeget, a 
b) kapcsolAs mfikodesehez pedig ket 
fesziilteeget (pi. a kozos ponthoz vi- 
szonyltva +30 V-ot As — 30 V-ot> szol- 
galtato tApegysegre van szukseg. Ily 
mddon a csatolA kondenzAtor kikii- 
szdboleset kett/ie egyenirAnyltd es szu- 
rArendszer alkalmazasaval kell meg- 
fizetni. 

Kellden nagyteljesitmenyu komple¬ 
menter tranzisztorok hiAnyAban a 
meghajtA fokozatban is lehet komple- 
menter-pArt alkalmazni, ekkor a veg¬ 
tranzisztorok az un. kvAzikomplemen - 
ter kapcsolAshan azonos tipusok lehet- 
nek (14c Abra). 

Mindenfele „B” osztalyu vegfoko¬ 
zatban alapkovetelmeny (a kisjelu tor- 
zitAsok elkeriilese erdekeben) bizonyos 
Ids ertekfl nyugalmi Aram hdmersek- 
let- es tApfesziilteeg-vAltozAsoktAl fug- 
getlen beAllltAsa. TranszformAtor nel- 
kiili erdsltoknel ket megoldas haszna- 
lata gyakori. Az egyik megoldAsnAl 
(15a abra) nyitoiranyba kapcsolt es a 
vegerAsitA trauzisztorokkal tenniku- 
san osszecsatolt diAdakon esA egyenfe- 
sziiltseget, a masik megoldAsnAl (15/b 
Abra) pedig egy segetitranzisztor (T 4 )i 
kollektor—emitter-feszulteeget hasz- 
naijuk a vegfokozati tranzisztorok 
nyugalmi munkaponti be- 

AUltAsAra. A bemutatott megoldAsok 



foloslegesse teszik a munkapont-stabi- 
lizalA NTK-ellenAllasok hasznAlatAt is. 

0.5 4 W-es tdjesitmeayerMtAk 

Transzformatoros fAzisfordltasu, 
30 Q-os hangszoroval 300 mff, 15 Q-os 
hagszAroval 500 mW teljesitmeny le- 
adasAra alkalmae erAsitA kapesolAsa 
lAthatA a 16. abran. Az erAsitA kristAly 
PU-rAl kivezerelhetA, alacsony impe- 
danciAs hangforrAsnAl a soros 1 MAl-ot 
el kell hagyni As helyette csatolAkon- 
denzAtort kell alkalmazni. A fAzisfor- 
ditA transzformAtor (F t ) vasmag- 
keresztmetszete 2—3 cm 2 . A primer 
tekercs 1800 menetes, a szekunder 
2 X 480 menet „bifilAris” tekercseles- 
ben. A szekunder tekercset a ketfele 
osztott primer kozA kell tekereetAni. 
A huzalvastagsAg megvAlasztAsAnAl 
torekedjiink a tekercselAsi ter teljes ki- 
toltAsAre. Az erAsitA fiekvenciaAtvitele 
a transzformator minAaegetAL fugg. 
VArhatA ArtAkek: also hatArfrekvencia 
100—160 Hz, felsA hatArfrekvencia 
10-14 kHz. 
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Tipikue kisfceljesitmenyu, germani¬ 
um tranzisztoros, transzforrrultor nel- 
kiili erdsitd kapcaolasi vazlat&t mutat- 
juk be a IT. Aram. A leadott teljesit- 
meny 16 13-os hangszdron 500 mW, 
8 12-os hangszoron 1 W nagysdgrendu. 
A vegfokozat nyugalmi aramanak sta- 
bilizdlasdt NTK-ellenalMs vegzi. Az 
erdsitd bexnend ellenallasa 35 kfi. A 
teljes kivezerleshez sziikseges valtdfe- 
sziiltseg 15—20 mV. 

70 mV bemend fesziiltseggel 2 watt 
kimend teljesitmenyt szolgaltato, a 
magas frekveneiatartomanyban erne- 
ld-v&gd jellegu hangHzinszabdlyozdval 
ellatott erdsitd epitesehez a nagyobb 
teijesitmenyu AC 188 K/AC 187 K 
komplementer tranzisztorpar sziikse- 
ges (18. abra). Az alkalmazott negativ 
visszacsatolasok kovetkezteben 1 watt 
kimend teljesitmenynel a torzftas 
1 kHz-en kisebb mint 2% es 5 kHz-en 



17. abra. 1 watt kimend teijesitmenyu, direktcsatoldsu, szilicium tranzisztoros 
bemenetu vegfokozat kapcsolasi vdzlata 
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19. abra. 2 watt teijesitmenyu, muveleti 
erositdvel mukodo, 20 mV erzckenysegu 
vdgerdsito fokozat kapcsolasi vdzlata 


kisebb mint 4%. A vegerdsitd tranzisz- 
torok 5—10 mA koze beallitandd nyu¬ 
galmi aramat kettdsen stabilizaljuk, 
egyreszt a BZX 55 O0V8 nyitdir&nyba 
kapesolt azilicium Z-diddaval, mas- 
reszt a ket bdzist dsszekdtd NTK-ellen- 
Allassal, amely a kapesoiasbol esetleg 
el is hagyhato. 

Alacsony t&pfesziiltseggel vald mu- 
kodtetesre szerkosztett integralt mu¬ 
veleti erdsitd (pi. TAA 861) a vegfoko- 
zatok teljes elderositesi funkcidjat el- 
latja (19. abra). A rendszerben igen 
nagymerteku negativ feszultsegvissza- 
csatolds alkalmazhato. A bemend el- 
lenallas 150 kfi, a teljes kivezerlesre 
vonatkoztatott erzekeayseg pedig 
20 mV nagysdgrendu. 0,5— lM-Qertekfi 
ellenaHAsnak a bemenettel vald sorba- 
kapcsolasdval kristaly hangszeddk is 


18. abra. 2 watt teijesitmenyu direktesa- 
tott /complementer tranzisztoros vegfoko¬ 
zat kapcsolasi vdzlata 







20. abra. 3 watt teljesitmenyu „A” osz- 
talyu v6ger6ttUo fokozat kapcsoldti vaz- 
lata 


m&kodtethetdk. Az emlitett erzekeny- 
sog rddid vevdkdszuldkek diddakime- 
netehez val6 csatlakozdst is biztoeitja. 
A mdveleti erdsitd alkalmazasa a fel- 
epites leegyszerfisodese mellett szdmos 
alkatrdszt, kapcsoldsi elemet felesle- 
gesse tesz. 

A „B” osztdlyd erdeitdk kivezerles- 
tdl fiiggd, nagy mertekben vaitozd 
drumfelvetele egyuttjdr a tdpfeszult- 
seg ingadozMval (rdrigatdsdval). Kd- 


did es televizid vevokesziilekekben az 
egyeb dramkorokre a tdpfeszultsdgen 
keresztul tortdnd ,,rdngatds” elkerule- 
sere szivesen alkalmaznak „A” osztd- 
lyd vegerdsitd-fokozatokat is (20. ab- 
ra). A BDY 88 tipusd teljesitmeny- 
tranziaztor Darlington-kapcsoldsban a 
meghajtd tranzisztort is tartalmazza. 
Az alkalmazdsdval megepithetd erd- 
sitd egyszerfi feldpitese mellett jd mi- 
ndeegi mutatdkkal rendelkezik.A 12k Q 


bemend eUendlldsu erdsitd araoi- 
felvdtele 0,65 A es a 3 watt teljesft- 
menyt 35 mV vezerld fesziiltseg mel¬ 
lett 10%-ndl kisebb torzitdssal szolgdl- 
tatja. A frekvenciamenet 60 Hz es 
16 kHz kozott +•_, dB-en beliil egyenes. 
A BDY 88 helyett 2N3055 is alkalmaz- 
hatd megfeleld meghajtd tranzisztor- 
kiegeszi teasel (BC 107 hutve. vagy 
BFY 33). A kimend transzformdtor 
adatai: 




22. abra. 4 watt kimeno teljemtmenyu 
100 mV erzdkenyeegu komplemerUer 
tranzisztoros vegfokozat kapcsoldfti vdz- 
lata 


Vasmag El 60 1 mm legressel. 

ni = 120 menet, 0 0,55 mm-es 
CuL huzalbdl 

n 3 = 150 menet, 0 0,75 mm-es 
CuL huzalbdl 

n* = 120 menet, 0 0,55 mm-es 
CuL huzalbdl 

Az erdsitd eldnyos tulajdonsdga, hogy 
a kimend tranzisztor mddositdsdval 
bdrmilyen impedancidju hangszdrd 
haszndlhatd. A megadott transzformd- 
tor helyett autotranszformdtor is ke - 
szithetd, ha nem kovetelmeny a aze- 
kunder tekercs foldfiigge t i ensege. 
(Osszmenetszdm 240, ledgazds a 150. 
menetnel). 

A 18. dbrdhoz hasonld aramkori 
rendszerfi, de 12 V tdpfesziiltseg mel¬ 
lett 3 watt kimend teljesitmdnyt szol- 
gdltatd erdsitd kapcsoldsdt a 21. dbrdn 
mutatjuk be. A 0,7 Mi? bemend ellen- 
dlldsd erdsitd elsd tranzisztor-fokozata 
(BC 149, BC 109) emitterkdvetd kap- 
csoldsban lepke-tipusu hangszinsza- 
bdlyozdt ds csatlakozo hangerdszabd- 
lyozdt mfikodtet. A ndvleges bemend 
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kristalytlszta. 









fesziiltsAg 360 mV, melynek maximAlis 
Arteke torzitAsmentes Atvitel mellett 
2 V lehet. A vAgerAsito tranzisztorokat 
jA hutessel kell ellAtni. Az Aramfelvetel 
teljes kivezArlesnAl 420 mA. 

4—6 watt kimenA teljesitmAny el- 
eresehez mar 4—6 watt disszipAtaAju 
teljesitmAny-tranzisztorok sziiksege- 
sek. Az AD 161/162 komplementer- 
pAr kedvez6 felsA hatArfrekvenciAja 
(f T = 1,5—3 MHz) miatt nagyon elA- 
nyosen hasznAlhatA szAles frekveneia- 
Atvitelfi, kisebb teliesftmenyu erAsitAk 
ApitAsAhez. A 22. abrdn lathato erAsitA 
100 mV vezArlAfesziiltsAg hatasAra 14 V 
tApfesziiltsAgen 600 mA Aramfelve¬ 
tel mellett 4 W teljesitmAnyt szolgAl- 
tat. A bemenA ellenAUAs 100 kfi, a 
frekveneiamenet 30 Hz—30 kHz-ig 
"^Ls dB-en beliil egyenea. A teljes erA- 
sitAre kiterjedA negativ visszacsatolAs 
kedvezA Atviteli tulajdonsAgokat ered- 
menyez. A komplementer vegtranzisz- 
torpArt hutAbordAkra kell szerelni. 


7—18 W-os teljesStmenyerAsitAk 


Ebben a teljesitmAny-tartomAnvban 
kisebb teljesitmenyekre (7—10 W) az 
AD 161/162 tranzisztorpArt lehet, 10 
W feletti teljesitmenyekre pedig mAr 
nagyobb disszipAcioval mfikodtethetA 
tranzisztorokat (pi. AD 167, TIP 33— 
34) kell alkalmazni. A 23. abrdn hang- 
szinszabAlyozAval kombinAlt 7 W tel- 
jesftmenyfi, jo minAsegi jellemzAkkel 
rendelkezA erAsitA kapcsolAsi vAzlata 
lAthato. A kapcsolAs Aramkori elemei 
ismertek, erdekes megfigyelni azon- 
ban, hogy a kimenA teljesitmAny nove¬ 
lese a transzformAtor nelkuli erAsitAk- 
ben maga utAn vonja a tApfeszultseg 
novekedAsAt is As a vegerAeitA tranzisz- 
torok Aramkoreiben talAlhato kiilon- 


bozA ellen AllAsok egyre alaesonyabb Ar- 
tekfiek. NAnek a kovetelmAnyek a 
meghajtA tranzisztorral szemben is. 
Ebben a kapcsolAs ban az AC 153 K 
meghajtA tranzisztor munkaponti nyu- 
galmi Arama 25 mA! Az erAsitA ArzA- 
kenysAge teljes kivezArlAsre 25 mV, 
15kH bemenA ellenAllAson. A frekven- 
eiamenet 25 Hz—20 kHz-ig egyenes. 
Az AramfelvAtel 600 mA. A torzitAs 


6 watt kimenA teljesitmAnynAI kisebb 
mint 2%. A hangszinszabAlyozA a sAv- 
hatArokon +12. . .14 dB emelAst, il- 
letve —20. .. — 24 dB vAgAst tesz le- 
hetAvA. 

Szillcium tranzisztorokkal mfikodA 
7—8 watt teljesitmAnyu vAgerAsitAt a 
24. abrdn lAthatunk. A kapesolAs erde- 
kessAge a T 3 tranzisztorral megvalAei- 
tott, a 15b Abra szerinti munkapont- 



24. dbra. 8 watt kimenS teljesitmenyu komplementer tranzisztoros 
vegero&ito fokozat kapcsoldei vdzlata 











stabilizalas. A Tj tranzisztor BC 109- 
hez hasonlo adatokkal rendelkezd fe- 
sziilteegerdsitd. A T 2 60 mA-es munka- 
ponti arammal mukodd meghajtd tran¬ 
zisztor BC 303-rnal vagy TIP 30 A-val 
helyettesithetd. A T 3 tranzisztort a 
vegfokozati tranzisztorokkal kozos hu- 
tdbordara kell szerelni, mert csak igy 
tudja a nyugalmi dramot a home reek 
letvdltoz&soktdl fiiggetleniil allando 
erteken tartan i. A 20 mA-es kivezerles 
nelkiili nyugalmi aramot a T 3 tranzisz¬ 
tor kollektordt 6s bdzisat osszekdtd 
260 13-os potenciometerrel lehet beal- 
litani. A nevlegesen 8 watt teljesitme- 
nyu erdsitd 5,5 W hangteljesitmenyt 
1%-ndl kisebb torzitdssal szolgdltat. 
A bemend ellendllas 100 kf3, az 
50 mW-ra vonatkoztatott erzekenyseg 
15 mV. Az dramfelvetel 6 W-os kive- 
zerlesnel 600 mA. A frekvenciamenet 
20 Hz—70 kHz kozott +°_ 3 dB-en be- 
liil egyenes. 

A 23. dbran bemutatott 7 wattos 
erdsitd 20 V tdpfesziiltseg mellett 
4 13-os hangszdron 10 W teljesitmenyt 
nytijtd vdltozatdt a 25. abrdn mutatjuk 
be. Elterd tovdbbd a vegfokozat nyu¬ 
galmi dramdnak stabilizdldsa (didda 
NTK) es negativ visszacsatolo rend- 
szere is, melynek eredmenyekent ezen 
erdsitd bemend ellendllasa 25 k 13, a tel- 
jes kivezerlesre vonatkoztatott erze- 
kenysege 300 mV. A torzitas 5 W-ndl 
kisebb mint 1%. A frekvenciamenet 
24 Hz—20 kHz kozott +o_ 3 dB-en beliil 
egyenes. Az dramfelvetel 10 W kimeno 
teljesitmenynel 850 mA. Az R x ellen- 
allas erteke a vegtranzisztorok aram- 
erdsitesetdl fiigg. Alacsony /S-ertekek- 
nel 82—100 13, magas /S-ertekeknel pe- 
dig 150—180 Q a javasolt ertek. 
A 100 k!3-os potenciometerrel a veg¬ 


fokozat szimmetrikus kozepponti fe- 
sziiltsege dllithatd be, mig az 50 13-os 
potenciometerrel a 20 mA nyugalmi 
dramot szabdlyozhatjuk be. 

Kvdzikomplementer kapcsoldsban 


(14c abra) 15 watt teljesitmenyt bizto- 
sit 4 13-os terhelesen a 26. abra szerinti 
erdsitd kapcsolds. A vegfokozat ban 
azonos tipusu germanium teljesit- 
meny-tranzisztorokat alkalmaztmk, s 



27. abra. 18 watt kimenS teljesitmenyu rovidzdrbiztos teljesttmeny-erdsUo 
kapcsoldsi vdzlata 








28. tibra. 20 W-os vegerostto folcozat kapcsoldsi vdzlata BD 120 ( = 2N3055) 
tipusu t ranzisztorokkal 


az 1% 1% oszton keresztiil kinyitja a 

T 9 tranzisztort es a megi ndulo kollek- 
toraram megfogja a T 5 tranzisztor ba- 
zisfesziiltseget, s ezen keresztiil a T- 
aramat 3,5 A koriili erteken tartja. 
Negativ felhullarnu vezerlesnel a T 10 
valik vezetove, s kinyitja a T u t ran - 
zisztort es ezaltal korlatozza a T 3 tran¬ 
zisztor vezerleset, igy a T s arama nem 
vehet. fel 3,5 A-nal nagyobb erteket. 
A D dioda szerepe az, hogy normal 
iizemben ne keletkezzek torzitas a T 9 
esetleges inv'erz iizemmodjaban. A ne- 
gativ felhullamoknal keletkezo tulve- 
zerlest azert kell ket tranzisz tonal 
rnegvalositani, inert ha ugyanugy kap- 
csolnank a T 10 -et, mint a ~T 9 -et, akkor 
a T 3 es a T 1(l tranzisztor sorba kapcso- 
lodna es a rajtuk kisiilo esatolokon- 
denzator mindkettdt tonkretenne. 

A leirt niodon biztositott vegfoko- 
zatban rovidzar eseten a vegfokozat 
tranzisztorain 20— 25 W disszipalodik, 
amelyet a hutobordak megfeleld meg- 
valasztasaval el is tudnak disszipalni. 
Az erdsitd im'iszaki adatai niinden te- 
kintetben kivaloak. A frekvenciame- 
net 20 Hz es 00 kHz kozott +<>_! dB-en 
beliil egyenes. A bemenn ellenallas 
500 k/2, a teljes kivezerleshez tartozo 
erzekenyseg 300 mV. A torzitas 20 Hz 
es 16 kHz kozott barmely frekveneian, 
10 mW—10 W-ig terjedd kivezerles- 
tartomany ban kisebb mint 0,5%. 18 W 
kimend teljesitmenynel a vegfokozat 
aramfelvetele 1 A nagysagrendii. 


a meghaj takukat vegzi az AC 127/AC 
152 komplementerpar. A magas frek- 
venciakon (f =» 10 kHz) val6 tranzisz- 
tor-tiilterhelesek elkeriileset az elderd- 
sit6 kialakitasa biztositja. Az 500 mV 
bemeno erzekenyseghez viszonylag 
alaesony, nehany 100 ohmos bemend 
ellenallas tartozik. A frekvenciamenet 
10 IJz 6s 20 kHz kozott 6 W kimend 
teljesitmenynel 0... — 2 dB kozott 
egyenes. A nagymerteku negativ visz- 
szacaatol&s rendkiviil alaesony torzita- 
su kimend fesziiltseget biztosit. A tor¬ 
zitas 12 W kimend teljesitmenynel 
200 Hz es 30 kHz kozott kisebb mint 
0,3% es 15 W-nal kisebb mint 1%. 

Latszdlag bonyolult megoldasii, 
18 W kimend teljesitmenyu, szilicium 
tranzisztorokkal felepitett, rovidzar- 
biztos erdsitd kapcsolasi vazlata lat- 
hatd a 27. abrdn. Az erdsitd alapjaban 
veve kvazikomplementer kapesolasii 
(14c abra), melynek sok eleme ismert 
az eddigi leirasokbdl. A T x tranzisztor 
az elderosito, a T 3 a meghajtd tranzisz¬ 
tor, a T s —T e komplementer fazisfor- 
ditd es a T 7 — T 8 pedig a ket vegerdsitd. 
(BD 130 = 2N3055.) A T 3 tranzisztor 
csak a negativ visszacsatold fesziiltse¬ 
get illeszti a Tj tranzisztor emitter- 
korehez, a T 4 pedig a munkapont- 
stabilizalo tranzisztor (15b tibra). 
A szimmetria beallitasara az 1 M 12-os, 
az 50 mA-es munkaponti drain bealli¬ 
tasara pedig a 3 k 12-os poteneiometer 
szolgal. A kapcsolas tovabbi elemei, a 
T 9 —T 10 —Tu tranzisztorok arovidzar- 
vedelmet biztositjak. 

Az erdsitd kimenetenek rovidre- 
zarodfisakor a T ; tranzisztor pozitiv, 
a T g tranzisztor pedig negativ vezerld- 
jelnel keriil veszelves, till nagv araniii 


munkapontba. A T 7 rovidzarvedelmet 
a T 9 , a Tg-et pedig a T 10 es T u tran¬ 
zisztorok biztositjak. Normal iizemi al- 
lapotban a vegerdsitd tranzisztorok 
kollektor-csiicsarama teljes kivezerles- 
nel 3 A nagysagrendu. Kimeneti ro- 
vidzar eseten pozitiv felhullarnu vezer¬ 
lesnel az R 5 ellenallason esd fesziiltseg 


20—50 W-os kimend teljesitmenyu 
erdsftdk 

Nagyobb teljesitmenyu ei-ositdk epi- 
tesere az AD 150 es AD 167 tipusu 
germanium tranzisztorokis hasznalha- 
tok, (le legeldnyosebb a 2N3055 (BD 



2.9. dbra. 25 wnttos vegeroaitd fokoznt kapcaoloai vdzlata 2 / 25 wattos sztereo 
erosituhoz (erzekenyseg kb. 150 mV) 
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130) tipusti tranzisztor alkalmazasa. 
Az utobb emlrtett tranzisztorral 30 V 
tdpfeszulteeg melletfc a 28. dbra alap- 
jAn keszithetd 20 W-os vegerdsito. 
KapesolAstechnikailag a 14c AbrAnak 
felel meg, a 15a Abra szerinti diddAs 
munkapont-stabilizAtorral. A BZX 65 
Zener-didda 4,7 V-os szabAlyos Zener- 
iizemmddban mukodik. A kimeneten a 


kozdpponti szimmetriafeszultseget a 
200 k 13-os, az 60 mA-os nyugalmi ara- 
mofc pedig a 3 k 13-os potenciometerrel 
Allithatjuk be. Az erdsitd vezerldfe- 
szultseg-szukaeglete 1V nagysAgrendfi, 
1,5 k 13-os bemend ellenallason. A frek- 
venciamenet 16 Hz As 25 kHz kozott 
+0 _3 dB-en belul egyenes. A torzitas 15 
wattnal 0,2%, 20 wattnAl pedig 1% 


koriil van. A tapegyseget 1 A terheles- 
re kell meretezni. 

Sztereo vAltozatban is megepithetd 
germanium tranzisztoros 26 W-os erd¬ 
sitd kapcsoldei vAzlata lAthatd a 29. ab- 
rdn. A 20 Hz es 20 kHz kozott 1 dB-en 
belul egyenes Atvitelfl erdsitd kedvezd 
torzitasi tenyezdvel dolgozik. A kap- 
csolasban figyelemremeltd, hogy a veg- 
tranzisztorok meghajtasa 47 13-os el- 
lenaLlassal tortenik, ami a magasfrek- 
veneiAs mfikodes szempontjAbdl ked¬ 
vezd. Az erdsitdnek mind a kozepponti 
szimmetriafesziiltsege (P 3 ), mind a 
nyugalmi Arama (P 4 ) Allithatd. A Pi 
potentiometer esetleges sztereo iizern- 
mddban sziikseges. A teljes kivezerles- 
re vonatkozd erzekenysdg 150 mV es 
25 W kimeno teljesitmenynel az aram- 
felvetel 1,25 A. 



32. dbra. Tapegyseg-kapcsolds egyszeres 
(a) 6s Icetszeres, foldszimmetrikus tdp- 
fesziiltsdg (b) szolgdltatdsdra 


A 30. abrdn 60 V tApfeszultseg mel- 
lett 8 13-os terhelesen 40 W, a 31. db- 
rdn pedig 54 V tApfeszultsegnel 4 13-os 
hangszdrdn 60 W teljesitmenyt szol- 
galtato erdsitdk kapcsolasi vazlata lAt¬ 
hatd. Az ismert mukodesi elvu erdsi- 
tdk bemend erzekenysdge 0,5 V nagy- 
sAgrendu nehAny 100 ki3 bemend el- 
lenAUAssal es muszaki parametereik- 
ben kielegitik a Hi-Fi-normAkat. A 
40 W-os erdsitd erdekessege, hogy ro- 
vidzArvedelemre gyorsan olvado (5 A) 
es kozepes sebessegu kioldasu (2 A) 
biztositekot hasznAl. Az 50 wattes erd¬ 
sitd tApfesziiltsegenek 60 V-ra vald 
emelesenel a kimend teljesitmeny 
60 W-ra novelhetd. Ennel nagyobb tel- 
jesitmenyek (pi. 80—100 W) elerdsere 
cdlszeru 2—2 db pArhuzamosan kap- 
csolt 2N3055 ellenutemfi miikodtetese. 



31. dbra. 50 watt kimeno teljesitmenyu, 600 mV 6rzekenys6gu szilicium 
tranzisztoros vegerosito fokozat kapcsolasi vardata 
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33. libra. 2 amperral terhelheto stabilizdlt fesziiltseget szolgdUtato tdpegyseg 
kapcsoldsi vdzlata 


Tapegysegek 

A bemutatott erdsito-rendszerek 
belso stabilitasa lehetove teszi egysze- 
rG halozati tdpegysegek alkalmazasat 
is (32. dbra). A nem stabilizalt, de kel- 
Iden szurt tdpegyseg hatranya, hogy 
egyreszt a halozati feszultseg valtoza- 
sdnal a maximalis kimen6 teljesitmeny 
is valtozik (tobbnyire csokken), mds- 
reszt pedig ha belsd ellendllasa szamot- 


tevo, akkor nagy a fesziiltsegkulonbseg 
az uresjdrasi es terhelt tdpfesziiltseg 
kozott. Irdnyadatkent kozoljuk, hogy 
jdl meretezett tdpegysegnel 10—20% 
vdltozds vdrhatd az iiresjaras ds a tel- 
jes terheles kozott. Ebbol a szempont- 
b61 elonyos a szillcium diddas csucs- 
egyenirdnyitas, mert ekkor vdrhatd a 
legkisebb fesziiltsegvdltozds. A C gz szfi- 
rdkondenzator irdnyerteke: annyiszor 
1000— 2000 fiF, amennyi a terhelG 


dram amperban. A transzformator md- 
retezesenel — a belsG ellendlldsra vald 
tekintettel — ne takarekoskodjunk a 
vasmagmerettel es a huzalkeresztmet- 
szettel. 

Kenyesebb igenyek kielegftesere dt- 
eresztG tranzisztoros elektrpnikus sta- 
bilizdtorok alkalmasak. Kiildnosen 
egyszeru felepites valdsfthatd meg a 
mar emlftett BDY 88-as tranzisztorral 
(33. dbra). A kdziamert mGkodesG sta- 
bilizdtor-kapcsolds hdldzati transzfor- 
mdtoranak adatai: 

Vaamag: M 85 szabvdny pakettel 

Primer: 980 menet, 0 0,38 mm-es 

CuL huzalbdl 

Szekunder: 73 menet, 0 2,3 mm-es 

CuL huzalbdl 

A BDY 88-at hGt6borddra kell szerel- 
ni, helyette alkalmazhatd BFY 33 — 
2N3055 kombindcio is. A kapcsolas 
elemeinek es a hdldzati transzformdtor 
szekunder tekercsenek mddositdsdval 
20— 30 V-os stabilizdtorok is keszlthe- 
tdk. 

* 

Az ismertetett dramkorokrdl reszle- 
tesebb adatokat taldlhatunk a felhasz- 
ndlt irodalomban (Siemens-kozleme- 
nyek, Funkschau, Funkteehnik, 
Funkamateur folydiratok). A kapcso- 
Idsok felbaszndldsdhoz, jol mukodd ke- 
szulekek epi'tesehez sok sikert kivd- 


Tranzisztoros stabilizalt tapegyseg 
katodsugdr - es monitorcsovek reszere 

Fabian Lajos technikus 


Az elektronika fejlddese sordn azt 
tapasztaljuk, hogy a katddsugarcso- 
vet, vagy kepmonitorcsovet tartal- 
mazo elektronikus keszulekekben is 
utat tortek maguknak a felvezetdk. 
A terhdditds legfdbb akaddlya a katdd- 
sugdresovekhez szukseges nagyfeszult- 
segG tapegyseg elddllitdsdnak nehez- 
sege volt. Ma mar ezen a te rule ten is 
keszulnek teljesen tranzisztorizdlt ke- 
sziilekek, melyeknek tdpegysegeiben 
dltaldban jd hatdsfoku tranzisztoros 
egyen-egyen dtalakitdkat alkalmaz- . 
nak. A tranzisztorizdlt keszulekek 
nagy reszet a kis meret mellett a hor- 
dozhatd kivitel jellemzi, azaz tdpldla- 
suk rendszerint 6—24 voltos egyen- 
feszultsegrol tortenik. A telepes tdpld- 
ldssal eldforduld nagy tdpfeszultseg 
ingadozds, a katddsugarcsd mGkodeset 
erosen zavarja (vdltozd fenyerd es _ 


fdkusz) ezert a tokeletes megolddst a 
stabilizdlt nagyiesziiltsegG tdpegyseg 
szolgdltatja. 

A kovetkezdkben olyan kulonbozd 
feszultsdgekre elkeszithetd tdpegyseget 
ismertetunk, amely felhaszndlhato pel- 
ddul telepes szerviz oszcilloszkdpok- 
ban, precizids tele vizi d kepmonitorok- 
ban, orvosi mGszerekben es minden 
olyan helyen, ahol a katddsugdrcsovet 
mindsegi (stabilizdlt) tdpegyseggel ki- 
vdnnak uzemeltetni. 


Felepites, mGkodes 

A tdpegyseg alapkapesoldsa (1. dbra) 
2 kV kimendfesziiltsegu, es 6 mA-es 
terhelhetdsegG. Tovdbbfejlesztett vdl- 
tozatai 4 kV es 10 kV fesziiltsegGek, 
2 illetve 0,6 mA-es terhelesre alkalma¬ 


sak. Az ismertetett tdpegysegek a leg- 
gyakrabban eldforduld anodfeszultse- 
gekre kesziiltek, de megfelelden dtala- 
kitva bdnnely kozbensd ertekG andd- 
fesziiltsegre elkeszithetdk. (3,5: 7: 

11 kV stb.) 

Mukodeset tekintve soros feszultseg- 
szabdlyozd, melynel az ateresztdtran- 
zisztor egy ongerjesztett egyen-egyen 
dtalakitd tdpfeszUltseget szabdlyozza. 
A kimenetet eldterheleskent egy hiba- 
jelosztd zdrja le, melyrdl a leosztott 
feszultseg Tj es T 2 tranzisztorokbdl 
dlld hibajelerdsitdre fceriil. Differencidl 
kapcsoldsu erdsitd masik bemeneten Dj 
Zener-didddval elddllitott referencia 
feszultseg van. A felerdsitett hibajel 
a T 3 T 4 tranzisztorokbdl dlld teljesit- 
menyfokozatot vezerli, amely a T s —T 6 
teljesitmenytranzisztorokbdl felepitett. 
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dtalakitonak szabdlyozott tapfeszult- 
seget juttat. Igy terheles vdltozdsra, 
vagy a tapfesziiltseg ingadozasa ese¬ 
ten, — bizonyos hatdrok kozott — 
stabil kimenfifeszultseget szolgdltat. 
Tervezesi szempontkent vettiik figye- 
lembe, hogy a tdpegyseg — a nagy- 
fesziiltsegu egyenirdnyitd di6ddkt61 
eltekintve — hazai alkatreszekbbl 
kesziiljon. Elkeszlteset egyszerGsiti, 
hogy a transzformdtor elkeszitesehez 
a televizid szabvanyos sorkimeno 
transzformdtordnak vasmagjat es 
nagyfeszulsegfi tekercset felhaszndl- 
hatjuk. 



A T 4 , T 5 , T« teljesitmenytranzisztoro- 
kat hut6borddra kell szerelni. Merete- 
zesnel tranzisztoronkent kb. 8 W 
disszipdcioval lehet szamolni. Az at ala- 
klt6 tranzisztorait — ha nsm dll n:n- 
delkezesre 2 ASZ 1018 tipus, aram- 
erdeitesi tenyezGre parba kell valo- 

4 kV-og, 2 mA terhelhetGgegfi 
tdpegyseg 

Az elGzGkben ismertetett alapkap- 
csolas nagyfeszultaegfi reszenek m6do- 
sitasdval 4 kV-os tapegyseget kapjimk 
(2. abra). A transzformdtor szekunder 
tekercse vdltozatlan, de az azt kb veto 
egyenirdnyftd ket didddval kialakitott 
fesziiltsdg ketszerezd kapcsolas. A na- 
gyobb kimenGfeszultsdgnek megfele- 
16en, a hibajelosztdt is ardnyosan na- 
gyobbra kell meretezni, iigyelve az 
edendlldsok maximal lb fesziiltseg es 
teljesftmdny terhelesere. Mukodese az 
elGzGvel azonos. 


10 kV-os, 0,5 mA terhelhetosegu 
tdpegyseg 

Megoldasaban eltdr az eldzGkben 
megismert tdpegysegektfll. Alapegy- 
segkent megtaldlhato a hibajeler6sit6 
es az egyen-egyen atalakito, de a nagy- 
feszultsdgti egysegnek ket kimenete 
van (3. abra). 

A 10 kV gyorsttdfeezultsegu csovek- 
hez keszult tdpegysegnel mar nem 
drdemes a kimenefcet fesziiltsegosztok- 
kal terhelni, inert kivitelezesuk nebez, 
es felesleges vesztesegeket okoznak. 
Fdkusz es egyeb segedfesztiltsegek re- 
szere egy kdzbensd 2 kV-os kimenetet 
letesitGnk, melyre a kozismert hibajel- 
oszt6 is csatlakozik. Ennek megfele- 
16en ez a kimenet kozvetleniil, a na- 


gyobb feszuitsegu kozvetve van stabi- 
lizalva. A transzformdtor szekunder 
tekercse megduplazodik (ket sorba 
kotot.t malomkerek) majd ismert meg- 
oldasu feszultseg ketszerezo utan kap- 
juk a 10 kV-os fesziiltseget. Ennek a 
kimenetnek terhelese eseten, az also 
feltekercsen is megvaltozik a feszult¬ 
seg, azaz kozvetve a hibajeloszto erze- 
keli. Ez az ismert modon a stabilizator 
mGkodesbe hozza. A 2 kV-os kimenet. 
2 mA-ig terhelheto. 

Bemeres, balesetvedelem 

Az ismertetett tapegysegek mind- 
egyike az 500 V-ot meghalado kimeno- 
fesziiltseget szolgdltat. A stabilizalt 
kimenet, a megvaldsitott kis belso 
ellendllas miatt, a balesetveszelyt to- 
vdbb fokozza. Ennek megfelelGen a 
bemeres es az iizemeltetes kiilonos el6- 
vigydzatot es szakertelmet kivdn. 
A nagyfesziiltseg jelenletet mfiszerrel, 
vagy az osztbk megfelel6 pontjara 
kotott glimmlampaval indikalni kell! 
Kikapcsolds utan (kiilonosen 10 kV 
eseten) ismetelt rovidre zdrassal a 
nagyfesziiltsegu kondenzdtorokat ki 
kell siitni! Vegleges beepitesnel, a 
zavaro sugaizds es a nagyfeszultseg 
miatt femhdzba szereles sziikseges. 

Els6 bekapcsolds el6tt a P] poten- 
ciometert kis ertekure kell dllitani, 
mert tul nagy munkajxmt eseten a 
T 5 T s tranzisztorokat tulterheles eri es 
tonkremehetnek. P 2 kozepes alldsanal. 
Pi-el a nevleges kimimdfeszultseget 
kell bedllitani. Helyes mukodes eseten 
T 4 tranzisztor kollektordn kiilso ter- 
heles nelkiil kb. 15 kV merhet,6. Nevle¬ 
ges terhelesek eseten a feszultseg a 
kimeneten 3 0, 0 -ot eshet. (10 kV-ndl 
10%.) A tdpfesziiltseg +10 vagy 
— 15%-os vdltozasa eseten a stabilizd- 
las jdsdga az elfizflkben leirtakndl nem 
rosszabb, 
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A raketarepules atyja 

KONSZTANTYIN EDVARDOVICS CIOLKOVSZKIJ 
( 1857 - 1935 ) 

„Sajndlom, hogy nem szulettem vagy 
50—60 eirtJ el kesobb, mert akkor meg 
megerhettem volna azt a csodalatos torte- 
nelmi pillanatot, amikor az elso ember 
megveti a labat a Holdon” 

K. E. Ciolkovszkij 


Mintegy 50 eve mondotta fentieket 
a raketarepules atyja Konsztantyin 
Edvardovics Giolkovszkij. Ebben az idd- 
ben meg a repules is csak az emberi 
fantazia elkepesztd sziilemenyenek 
szdmitott — gondoljunk esak pelddul 
a nagy'fantaszta, Jules Verne „0t hit 
a leghaj&n ” c. konyvdre, amely 1862- 
ben jelent meg. Ket evtizeddel kesdbb 
kezdte meg nagyjelentdsegu tudomd- 
nyos munkassagat a kalugai kormdny- 
zdsag egyik kis „istenhdtam6gotti” 
falucskdjdban a fiatal Ciolkovszkij, aki 
eletmuvevel nemcsak fembol kesziilt 
leghajdt, sot legsugdrhajtdsu repiilfl- 
gepet tervezett, de kidolgozta a raketa- 
technika alapjait, elvegezte a vildgur- 
utazas elmeleti szdmitdsait es megadta 
megvalositasdnak reszleteit is. 

Konsztantyin Edvardovics Giolkovsz¬ 
kij 1857. szeptember 17-en szuletett a 
rjazanyi kormdnyzdsdg Izsevszk nevfi 
falujdban. 9 eves koraban skarlatban 
betegedett meg, s ennek kovetkezteben 
halldsdt majdnem teljesen elvesztette. 
Iskolai tanulmanyait l'gy 14 eves kord- 
ban kenytelen volt befejezni, s apja 
konyvtdrdbdl kepezte tovabb magat. 
16 eves kordban Moszkvaba kertilt, 
hogy megismerkedjdk az iparral es a 
technikdval. Halldshibdja miatt egye- 
temre nem mehetett, de a nyilvdnos 
konyvtarban rendiiletleniil tanult to- 

A konyvtdrban a vasszorgalommal 
kutatd ifju feltunt a kivdld es nagy- 
muveltsegu konyvtarosnak, Nikolaj 
Fjodorovicsnak, aki az if jut felkarolta 
es egyik legnagyobb tamogatdja lett. 

Az elso evekben Moszkvaban a 
fizikdt es a matematikdt kezdte tanul- 
mdnyozni. Nemsokdra mint kutatd le- 
pett fel. Sajdt magdra utalva, minden 
segitseg nelkiil fejtette meg a bonyolul- 
tabbndl bonyolultabb problemdkat. 

KSnyvekbdl szerzett ismereteit, ki- 
serletekkel ellen6rizte. Szereny ottho- 
ndban tomegevel voltak a sajdt ma&a 
keszitette kesziilekek. Sa jdt hd zi labo- 
ratdriumdban vegzett kiserleteivel gyd- 
zodott meg a konyvekbdl olvasott dlli- 
tasok helyessegerdl. Tandrok nelkiil 
tanulva szerzett ismereteket es egy- 
idejfileg hozzdszokott a kutatd munkd- 
hoz is. 

Moszkvdbdl visszatert a sziildi hdz- 
hoz. iSdesapja csalta vissza abba a 
vdrosba, Vjatkiba, ahova a csaldd koz- 
ben atkoltozott. 


Ciolkovszkij Vjatkiban folytatta a moszkvai Termeszettudomdnyi Tar- 
kisdrleteit es tudomanyos konyveket sulat tagjai koze. Ez az elismeres ujabb 
olvasott. lenduletet ad Ciolkovszkijnak es ekkor 

De sokdig nem pihenhetett, mert fog hozzd a repiilesugy teren nagy je- 
ondlld kereset utdn keliett neznie. lentdsegu munkdjdnak megirdsdhoz, 
1879-ben tette le a tandri vizsgdt es amelyet 1887-ben fel is olvas a moszk- 
nehdny hdnapmulva Borovszkba ment vai Termeszettudomdnyi Tdreulat fizi- 
dolgozni. kai szakosztalydnak iilesen. Ezzel a 

Megnosult. Lakdsaddjdnak lednydt munkdjdval a femburkolatu leghajd 
vette el felesegul. Feleseget Szokolova szerkezetenek technikai es tudomd- 
Borbdldnak hivtak. nyos alapjait vetette meg. Ot ewel 

1880-ban tanitd lett a kalugai tarto- kesdbb nyomtatdsban is megjelent a 

mdny egyik jdrdsi iskoldjdban. S a tu- ,,Femb6l kiszult kormanyozhato leg- 
domdnyos kozpontoktdl tdvolesd fa- ha jo" cimu munkdja, amely a leghajd- 
lucska csendes, nyugalmas tanitdi epites teren szinte forradalmi ujitast 
lakja lett a sziilfidgya a sok, nagy tartalmazott. Ezzel mintegy eVtized- 
tudomdnyos jelentfiseggel bird taldl- del megel6zte az ezen a teruletdn dol- 
manynak, elmeleti szdmitdsnak, me- gozd kortdisait. Sajnos, azonban — az 
lyek megbizhatd alapjdt vetettek meg emberi tudomdny es technika fejlode- 
korunk „legmodemebb” tudomdnyd- senek nem kis kardra — az iUetdkesek 
nak, az firkutatdsnak. nem drtettek meg a nagy tudds taldl- 

Ciolkovszkij elsd munkdi foleg a mdnydnak jelentdseget ds annak meg- 
fizika tudomdnydnak akkori kerdeseit valdsitdsdra semmilyen tdmogatdst 
boncolgattak. Hog|y mennyire nem nem adtak. 

eredmenytelenul, annak legfenyesebb Ugyanebben az evben (1892-ben) 
bizonyiteka, hogy Szecsenov es Men- Ciolkovszkijt dthelyezik Kalugdba. Itt 
gyelejev — a ket ismert orosz tudds mar a repiilesugy egy mdsik tei-iilete- 
javaslatdra — a fiatal tanitdt felveszik vel — a repiildgepek elmeletevel es 



1. Konsztantyin Edvardovics Giolkovszkij (1857 — 193.5j- 
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2. Aero-plan smrnyalakti repiilogep sematikus dbrdzoldsa 
Felso reszben tdvlati kepe (Ciolkovszkij rajza) 


epitesi terveivel foglalkozik. 1894-ben felfedezesenek eredmenye ujabb kuta- 

jelenik meg „Az aeropldn, avagy a tasokat- hozott — melyik hat a leg- 

maddrszeru (aviatikai) repiilogep’' alkalmasabb iizemanyag a raketak 

cimu munkaja, melyben — a vildgon meghajtasaral — kutatasai, szamita- 

elsonek — veti fel a femvazas repiild- sai ujabb bamulatos eredmenyekre 

gep epitesenek tervet. Dolgozataban vezettek. Bebizonyosodik, hogyarake- 

pontosan megadta egy olyan egy- fak meghajt-asanak legalkalmasabb 

szamyu repiilogep leirasat, rajzat es hajtoanyaga a folyekony hidrogen es 

szamitasait, amely ugyancsak forra- oxigen, mert igy a raketa bdl kirobbano 

dalmi ujitast jelentett a repiildgdpepi- gazok sebessege eleri a 7200 km-t 

tes teriileten. Ezzel a talalmanyAval drankent. Miutan iijabb szamitasok, 

azonban mar nem egy, hanem ket kutatasok soran kidolgozta a raketdk 

evtizeddel eldzte meg kora tuddsait es kormdnyzasanak mddjait, a raketa 

teehnikusait. Sot, hogy repiilogepenek megdvasanak lehetdseget, a levego 

a legellenallas szerapontjabol legked- surlddasa sordn bekovetkez6 felmele- 

vezdbb alakot adjon, 1897-ben meg- gedes ellen — rendezte kutatdsainak 

epiti OroszorszAgban az elso szelcsator- eredmenyeit, hogy nyom tatAsban is 

ndt s kidolgozza az azzal vald kiserlete- megjelentethesse azokat. Erre azonban 

•zes modjat is. Az itt vegzett kiaerletei csak 1903-ban keriilt sor, amikor 

ugyancsak hatalmas jelentdseguek vol- „A vildgur vizsgalata reaktiv kesziile- 

tak a repiilestechnika szempontjabdl. kekkel ” clmmel megjelentek raketa- 

de Ciolkovszkij tudomanyos eredme- technikai felfedezesei. 

nyei eziittal is meg nem ertessel talAl- Tudomanyos eredmenyeinek meg 
koztak a hivatalos korok reszerol. nem ertese, el nem ismerese eziittal 

A „Naucsnoje Obozrenyije” (Tudo- sem tantoritotta el Ciolkovszkijt attdl, 
manyos Szemle) nevfi folydirat kora- hogy folytassa kutatasait a vilagfir, 
nak valosagos tudomanyos es irodalmi a csillagvilag meghoditasa erdekeben. 
enciklopediaja volt. 1894 es 1903 ko- Tovabbi szamitAsokkal megdllapitja, 
zott jelent meg PetervArott. Munka- h «gY a 8 km mAsodpercenkenti sebes- 
tarsa Volt Lenin es Plechanov, s koreje seggel halado raketa a Fold mesterse- 
tomorultek a kivalo orosz tudosok. holdjAva lesz. SzAmitAsokat vegez 

Ciolkovszkij 1897-ben mutatta be elso » vilAgfirben mozgd raketa pAlyAjara, 
nagyobb munkajat, ,,A Nap sugdrzdsd- az idegen egitest megkozelitesere es a 

nak elettartama” cimu mfivet M. M. raketa visszateresere vonatkozdan. 
Filippovnak , a folydirat szerkesztoje- 


A Nagy Oktoberi Szocialista Forra- 
dalom gyozelme uj, eredmenyesebb es 
diadalmasabb szakaszt nyit meg 
Ciolkovszkij munkassaga szamara is. 
A szovjethatalom mar az elsd evektol 
kezdve nagy figyelmet szentel a tudos 
kutatasainak. S a szovjet allam, a 
szovjet nep erkolcsi es anyagi tamoga- 
tasa itt sern vesz karba! 1926-ban 
Ciolkovszkij — most mar az ujabb 
eredmenyek figyelembevetelevel — 
ujra irja ,,A vildgur vizsgalata reaktiv 
kesziilekekkeT’ cimu munkajat. Az at- 
dolgozott mu jelentdseget csak novelte 
annak bizonyitasa, hogy a reaktiv 
meghajtas eredmenyesen alkalmaz- 
hatd repuldgepeknel is. 

A tovabbi kutatasok kiinduldpontja 
az a megallapitas, hogy a Fold elha- 
gyasahoz sziikseges sebesseg egyetlen 
raketaval hem erhetd el. Ezert meriil 
fel a tudosban az osszetett raketak 
gondolata. Elgondolasait az 1929-ben 
megjelent „Kozmikus raketaixmatok” 
cimu munkajaban fejti ki. Ciolkovszkij 
ebben a muveben az osszekapcsolt 
raketak ketfele megolddsat kepzeli 
megvalosithatdnak. Az egyik valtozat - 
ban raketak egymasutan van nak kap- 
csolva es a raketak meghajtasara 
mindig a legalul levd raketa iizem- 
anyaga szolgAl, mig csak az — az iizem¬ 
anyag elfogyAsa utan — le nem valik 
a raketasorbdl es vissza nem hull a 
Foldre. A sorban levAld raketak meg- 
hajtoerejevel a raketasor hegyeben 
levd raketa vegUl is eleri a repiildsi edit. 
A masik valtozatban a raketak egymas 
mellett vannak elhelyezve, s ezek 
addig dolgoznak, mig iizemanyaguk 
fele el nem fogy. Ekkor a ket szelsd 
raketa megmaradt fele iizemanyagAt 
attolti a tdbbi raketaba es levdlik. Ez a 
folyatnat ugyanigy ismetlddik, amig 
vegiil csak a kozdpsd raketa marad 
meg, amely eljut a celba. Ciolkovszkij 
ezen kutatasai szolgalnak alapjaul 
azoknak a nmnkalatoknak, amelyek- 
kel korunk tuddsai, memokei a tobb- 
lepcsos raketak megszerkesztesen dol¬ 
goznak. Ilyen tobblepcsds raketak az 
interkontinentalis raketdk is. 

Ciolkovszkij ezzel egyiddben mod- 
szeresen kidolgozta a vilagurhajdhaz 
megvalositasanak egyes fdzisait is, 
azaz a vilagfir meghdditasahoz sziikse- 


nek es megalapitojanak. 

A leghajozas es a repiiles teren veg- 
zett nagy horderejfi kutatasok utan a 
nagy tudds elete fd mfivenek megvald- 
sitasahoz fogott: hozzaldtott a raketa- 
repiiles es a vilagfirhajozas elmeletenek 
es technikai megvaldsitasdnak tudo- 
manj os kidolgozasahoz. 

A raketatechnikai kutatasait a ra¬ 
keta mozgasaval kapcsolatos szamita- 
sokkal kezdte. E szamitasok eredme- 
nyekeppen — a vilagon eldszor — 
kimutatta, hogy milyen osszefiigges all 
fenn a raketak uzemanyaganak val- 
tozd tomege es a raketabdl kilovelld 
gdzok sebessege kozdtt. Ez azert volt 
fontos a raketa sebessegenek meghata- 
rozasa szempontjabdl, mert ezeknek a 
gazoknak a visszahato (reaktiv) ereje 
viszi elore a raketat. Ma is a Ciolkovsz- 
kij-kepletnek nevezik ennek az ossze- 


HOJIKOBCKHH pa 60 TaJI Hanp«a<eHHO H CTpaCTHO. 
•BHHHe ycneuiHO nj»PABHrajiocb Bnepe^. OopMy^b 



fiiggesnek a matematikai leirasat. Elsd 


3. Oxigen-hidrogen raketa. Ciolkovszkij rajza 
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ges allornasok, a mestersegea holdak 

Tudomanyos tevekenysege mellett 
szepiroi tevekenysegre is jut ideje es 
encrgidja. S6t, talan azt is mondhat- 
nank, hogy tudomanyos kutatasai, 
szamitasi eredmenyei szinte sarkalltak 
a szepirodalmi alkotdsokra! Hiszen 
egyreszt kortarsai — sok vonatkozas- 
ban — inkabb fantasztikuanak tartot- 
tak terveit s nem hittek annak meg- 


valoslthatdsdgaban. Mdsreszt 6 maga 
— 1935szeptemberebenbekovetkezett 
halala miatt — nem erhette meg nagy- 
szabasu terveinek megvaldsulasat, e 
megvaldsul&s maig elert eredmenyeit 
sem. De kitartdan hitt szdmftasai biz- 
tonsdgaban, tervei megvaldsulasdban s 
,,lelki szemeivel”, kepzeleteben eldre 
latta, el6re atelt.e a vil&gfirt meghddfto 
ember erzeseit, gondolatait, tetteit. 
S ez a megldtisa, ez az dtelese oltdtt 


mintegy testet fantasztikus elbeszele- 
seiben, melyeket a kepzelet sziilte ese- 
menyek lefrasa mellett mely tudoma- 
nyossag is jellemez. Ilyen elbeszelesei: 
„Almodozdsok a Foldrol es az egrol", 
„A kozmosz hajoja”, „Tdvol a Foldtol ”, 
„Seta a Hotdon”. 

De ha — mint mondottuk — Ciol- 
kovszkij nem is erhette meg hatalmas 
jelentdsdgu kutatasainak, terveinek 
gyakorlati megvaldsulasat, megerte es 
erezte a szovjet nep, a szovjet allam 
sokiranyu elismereset, megbecsuleset. 
Ennek a megbecsiilesnek egyik ilyen 
tanujele volt, hogy 1932-ben, 75. szu- 
letesnapjdn a szovjet kormdny a 
„Munka Voros Zaszlorendje ”-vel tiin- 
tette ki az agg tudost. 

Ciolkovszkij nehany nappal halala 
elott megirta vegrendeletet, amelyben 
a szovjet hatalomnak adja at minden 
tudomdnyos munkajat, munkassagd- 
nak minden eredmenyet. A szovjet- 
hatalom meltdan, megfelelden haszno- 
sitotta a nagy orosz tudos hagyatekat 
s ez egyben biztositeka annak is, hogy 
a szovjet tudomdnynak, technikanak 
jelentos, oroszlanresze lesz a nagy tu- 
dds megalmodta jovd elereseben, ame- 
lyet meg eleteben e szavakkal fejezett 
ki, s amely ma kalugai slrjanak fel- 
irataul is szolgal: 

„Az emberiseg nem marad drokke a 
Foldon, hanem versenyfutdsban a feny- 
nyel es a terrel, eloszor batortalanul az 
atmoszfera hatara moge nyomul, azvtan 
meghdditja az egesz teret a Nap koriil.” 

Pap .linos 


Tungsram felvezetok katalogusa 

Az alkalmazott jeldlesek megnevezese 


A anodkivezetes 

B biziskivezetds 

C kollektorkivezetds 

C D diodakapacitis 

Ci 2e visszahatisi kapacitas 

€ emitterkivezetds 

•f frekvencia 

fr tranzitfrekvencia 

F zajtdnyezd 

G vez4rl6elektroda-kivezet4s 

G p teljesitminyerdsitesi tenyezd 

h 2 i c kisjelG aramerosftesi tenyezd 

h 21E egyeniramii aramerdsitesi tdnyezd 
l B bazisaram 

l c kollektoraram 

l F nyitdiranyu iram 

l FA v atlagos nyitoirinyu 4ram 

I f m nyrtoiranyu 4 ram csucs4rt4ke 
Ipsx ismetlodd nyitdiranyu csiicsaram 


l F§M nyitdiranyii iramlokds csucsdrteke 
•gt gyujtait eldidizd vezdrld 4ram 
l H tart64ram 

l B zaroirinyu 4ram 

l TA v tirisztor atlagarama nyitott allapot- 
ban 

•tsm tirisztor aramlokdse nyitott 4llapot- 

lo egyenirtnyitott 4ram 

K katodkivezetes 

P T ox teljes vesztesdgi teljesitmdny 

R s soros vesztesdgi ellenallas 

Rtnja h6ellenall4s atmenet 4s komyezet 
kozott 

Rtnjc h6ellen4ll4s atmenet 4s tok kozott 

top bekapcsolasi idd 

ton kikapcsolasi idd 

tn- zaroirinyu fel4led4si idd 

t, tirisztor kikapcso!4si ideje 


Tamb kornyezeti hdm4rs4klet 
Tease tokhdm4rs4klet 
Tj az 4tmenet hdm4rs4klete 
Ube b4zis—emitter-feszults4g 
Ucbo kollektor—b4zis-fesziilts4g 
Uces kollektor—emitter-fesziiltseg, ha 
Ube = 0 

Uceo kollektor—emitter-fesziiltsdg, ha 
Ib = 0 

Uce gatkollektor—emitter telitesi feszult- 
s4g 

U EB o emitter—bizis-fesziilts4g 
U D tirisztor fesziilts4ge z4rt allapotban 
Udbm tirisztor ismdtlddd csifcsfesziilts4ge 
z4rt allapotban 
U F nyitdiranyii fesziittsdg 
Ugt gyujt4st eloidezd vezerld feszuitsdg 
U K zaroirinyu fesziiltsdg 
U KM zaroirinyu fesziiltsdg cstics4rt4ke 
U RHM ismdtlddd zirdirinyu csucsfesziiltsdg 
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